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1. Podstawa opracowania: 

a) zlecenie – umowa 
b) wizja lokalna, ocena stanu istniejącego  i ustalenia zakresu modernizacji 

instalacji elektrycznej wewnętrznej z inwestorem 
c) normy i przepisy  

 
2. Zakres opracowania objęty modernizacją:  

a) wewnętrzna linia zasilająca (WLZ) wraz ze złączem pomiaru energii 
elektrycznej 400 V 

b) rozdzielnice instalacyjne wewnętrzne - RNNI 
c) instalacja elektryczna wewnętrzna - oświetleniowa i gniazdkowa 230 V 
d) instalacja teletechniczna i komputerowa 
e) ochronna przeciw - poraŜeniowa 
f) ochrona od przepięć w sieci 

 
1. Stan istniejący obiektu: 
� Budynek murowany 4-ro kondygnacyjny (piwnica, parter, piętra I-II + strych) 
� Zasilanie w energię elektryczną:  obecnie budynek Urzędu Miasta zasilany jest 

przyłączem elektroenergetycznym kablowym typu YAKY 4x10 mm2 ze słupa nr 202 
linii napow. 0,4 kV.Na zewnątrz budynku istnie złącze kablowe ZK-1 (wbudowane). 
Wewnętrzna linia zasilająca wykonana jest przewodem kabelkowym YDY 4x10 mm2, 
z wyłącznikiem głównym WP 40 A/400 V p. poŜarowy. Tablica TL/TB z pomiarem 
energii elektrycznej 400 V typu wbudowana z zabezpieczeniem przelicznikowym 
BiGz 3x25 A, z wkładkami Wts 20A.  

 
� Umowa przyłączeniowa z KE ENERGA - SA Oddział Elbląg Rejon Braniewo, 

zawarta jest na moc przyłączeniową P = 5,0 kW.  Propozycja wystąpienia  z 
wnioskiem, do Rejonu Energetycznego, o wydanie warunków przyłączenia na 
zwiększenie mocy przyłączeniowej do wielkości mocy szczytowej określonej w 
niniejszym projekcie. 

 
� Instalacja elektryczna wewnętrzna o napięciu 230 V, wykonana jest w większości 

przewodami kabelkowymi ADYt i ADY z Ŝyłami aluminiowymi o przekroju 2,5 
mm2, oraz przewodami DYt o przekroju 1,5 mm2 wykonana metodą pod tynk i w 
rurkach instalacyjnych, a w części piwnicznej budynku przewodami kabelkowymi 
YADY  2,5 mm2 oraz przewodami YDY o przekroju 1,5 mm2  ułoŜonymi na tynku.  

 
� Ocena stanu technicznego instalacji wewnętrznej nie pozwala na zwiększanie 

obciąŜenia (dodatkowe odbiorniki) i bezawaryjnego zasilania istniejącej aparatury 
komputerowej, oraz nie spełnia wymogów bezpieczeństwa od poraŜeń prądem 
elektrycznym.  
Uwaga : po wykonaniu nowej instalacji istniejąca instalacja ma być unieczynniona i w 
miarę moŜliwości zdemontowana. 

 
� Oświetlenie pomieszczeń biurowych, socjalnych, gospodarczych i komunikacyjnych 

jest mieszane tzn. Ŝarówkowe i świetlówkowe. Typ opraw róŜny, w większości nie 
nadające się do dalszej eksploatacji. Pomieszczenia biurowe i WC na kondygnacjach:  
parter, piętro I , piętro II - naświetlane są światłem dziennym.  
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Opis projektowanego zakresu 

 
Zgodnie z warunkami WP-RB/28/07 zdn. 06-02-2007rok, Zakład Energetyczny wykona 
przebudowę istn. ZK-1 na zestaw ZK/ZP 1xTL wraz z wymianą przyłącza  kablowego nn. 
 
1. Wewnętrzne linie zasilające :  

� Od złącza kablowego i pomiarowego  ZK-1/ZP (na zewnątrz budynku) do proj. 
tablicy do tablicy TB-1, poprzez istniejący wyłącznik główny p.pŜarowy, wykonać 
nową WLZ przewodem kabelkowym 500 V typu LYg 16 mm2 x 4 Ŝyły (3xL + PEN) 
w osłonie z rury winidurowej RVS 36 ułoŜonej pod tynkiem na ścianie w korytarzu 
głównym (wejście) budynku. Istniejący przewód YDY 4x10 mm2  zdemontować. 

� Od szafki TB-1 do TB-2 i TB-3 wykonać nową WLZ przewodem kabelkowym 750 V 
typu YDYŜo 5x10 mm2 (L1 L2 L3 N +PE)  ułoŜony pod tynkiem na ścianie  klatki 
schodowej budynku. 

� Od szafki TL/TB-1 do TB-4 (piwnica) wykonać nową WLZ przewodem kabelkowym 
750 V typu YDYŜo 5x4 mm2 (L1 L2 L3 N +PE) pod tynkiem i na ścianie w piwnicy. 
 

2. Szafka bezpiecznikowa główna TB-1:  
zdemontować istniejącą szafkę TL/TG (licznikowa i bezpiecznikowa) na ścianie w 
korytarzu głównym budynku (wejście). Zainstalować nową szafkę bezpiecznikową TB -1, 
typu RNNI (3x12)wbudowana we wnęce ściany, w obudowie z PCV termoutwardzalnego 
o stopniu ochrony IP 30. Szafkę zainstalować na wysokości H = 150 cm od posadzki. 
Lokalizacja wg. rys. E-1.  WyposaŜenie szafki w aparaturę wg. rys. E-8. 
 

3. Rozdzielnice wewnętrzne typu RNNI – Nr ; TB-2, TB-3, TB-4:  
Szafki TB-2 (piętro I) i TB-3 (piętro II) wykonane  w obudowie z PCV o stopniu ochrony  
IP 30. Mocowane w ścianie (wnęka) na wysokości > 180 cm od podłogi. Lokalizacja wg. 
rys. E-1, E-2, E-3. WyposaŜenie  w aparaturę wg. rys. E-8 
Szafka TB-4 (piwnica) wykonana w obudowie z PCV o IP 55. Mocowanie na tynku na 
wysokości 150 cm od posadzki. Lokalizacja wg. rys. E-4. WyposaŜenie  w aparaturę wg. 
rys. E-8. 
Uwaga 1: podłączając obwody naleŜy pamiętać o równomiernym rozłoŜeniu obciąŜenia 
na trzy fazy L1, L2, L3.  Uwaga 2 : wszystkie szafki zamykane na klucz. 

 
4. Instalacja wewnętrzna elektryczna na napięcie 230 V: 

� Gniazd wtyczkowych;  wykonać przewodem kabelkowym typu YDYŜo 3x2,5 mm2 o 
izolacji 750 V, ułoŜonym pod tynk na wysokościach określonych przepisami oraz w 
listwach ściennych (pom. nr 8a i nr 7 - parter) na wysokości listwy przypodłogowej.  

� Oświetleniowa;  wykonać przewodem kabelkowym typu YDYŜo 3x1,5 / 4x1,5 mm2 o 
izolacji 750 V, ułoŜonym pod tynk na wysokościach określonych przepisami. 

� Osprzęt instalacyjny: łączniki, gniazda wtyczkowe i puszki odgałęźne typu pod tynk o 
stopniu ochrony IP 23, za wyjątkiem pomieszczeń WC, gospodarczych i w 
pomieszczeniach piwnicy oraz strych, gdzie instalować osprzęt bryzgoszczelny o 
stopniu ochrony IP-55. Wszystkie gniazda wtyczkowe 230 V, muszą być ze stykiem 
ochronnym PE podłączonym do Ŝyły ochronnej PE Ŝółtozielonej.   

� Mocowanie osprzętu : łączniki na wysokości 140 cm od posadzki, gniazda wtyczkowe 
230 V na wysokości 30 cm od podłogi, a w WC i pomieszczeniach piwnicznych na 
wysokości 120 cm od posadzki. 
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5. Oświetlenie pomieszczeń i wejść :  

� W pomieszczeniach : WC, gospodarczych, i na strychu (centralnie) instalować 
oprawy wewnętrzne Ŝarówkowe (sufitowe i naścienne) o mocy 1x60 W w obudowie 
bryzgoszczelnej z kloszem przeźroczystym. Podłączyć do instalacji wentylator 230 V.  

� Nad wejściami do budynku instalować oprawy zewnętrzne w obudowie 
bryzgoszczelnej OP 1x60W, typ oprawy do uzgodnienia z inwestorem. 

� W pomieszczeniach piwnicy instalować oprawy oświetleniowe wnętrzowe nasufitowe 
świetlówkowe PHILIPS typu TCW 085 - 1x18 W z kloszem o IP65 = 19 szt. 

� W pomieszczeniach biurowych instalować oprawy nasufitowe świetlówkowe firmy 
PHILIPS  typu TCS398 4x18 W i 2x18 W z odbłyśnikiem, za wyjątkiem pomieszczeń 
nr A (parter), gabinet burmistrza i salka konferencji (pietro-I) gdzie instalować 
istniejące oprawy Ŝarówkowe Ŝyrandolowe. 

� Na korytarzach i klatce schodowej instalować oprawy nasufitowe świetlówkowe 
PHILIPS typu TCS398 2x18 W z odbłyśnikiem, w tym  4 oprawy z dodatkowym 
wyposaŜeniem tzn.  moduł  awaryjnego świecenia.  

Uwaga: Sterowanie oświetleniem klatki schodowej i korytarzy za pomocą łączników 
schodowych.Lokalizacja opraw oświetleniowych wg. rys. E-1, rys. E-2, rys. E-3, E-4. 
Mocowanie wszystkich opraw za pomocą kołków rozporowych do podłoŜa.  
  

6. instalacja teletechniczna i komputerowa:  
Instalację zaprojektowano w systemie gwiaździstym tzn. centralnym punktem wymiany 
danych. Prowadzić niezaleŜnie po dwa przewody od miejsca, w którym usytuowany jest 
serwer do kaŜdego stanowiska informatycznego. Jeden przewód wykorzystany będzie do 
przesyłania sygnału informatycznego a drugi przewód do sygnału telefonicznego. W celu 
jak największej eliminacji zakłóceń zaleca się stosowanie skrętek typu S-FTP.  
Zachować minimalne odległości od przewodów instalacji elektrycznej o Un = 230 V:  
- 65 mm , dla przewodu typu UTP 
- 65 mm , dla przewodu typu FTP 
- 20 mm , dla przewodu typu S-FTP 
przy zbliŜeniach do przewodów o napięciu Un = 400 V, odległości jw. mnoŜyć przez 3.  

SkrzyŜowania z przewodami instalacji elektrycznych naleŜy wykonywać pod kątem 
900 (stopni).  Przejścia prostopadłe przez ściany chronić rurką grubościenną z PCV, na 
całej grubości ściany. Przewody jw. montować metodą pod tynk. Obwody zakończyć 
gniazdami informatycznymi typu 2 x RJ 45. 

 Trasy układania przewodów i lokalizacja gniazd informatycznych pokazano na rys. 
E-5, E-6, E-7.  WyposaŜenie srewera wg. potrzeb inwestora i uŜytkownika. 

 
7. Instalacja ochronna przeciw- poraŜeniowa ;  

a) jako ochronę od poraŜeń prądem elektrycznym przez „dotyk pośredni” przyjęto 
środek szybkie samoczynne wyłączenie zasilania w czasie t < 0,2 sekundy (czas 
wyzwolenia wyłącznika ochronnego róŜnicowo lub nadmiarowo-prądowego). 

b) obwody zasilające 230 V, odbiorniki podgrzewania wody w pomieszczeniach WC 
gniazda zabezpieczyć wyłącznikami róŜnicowo-nadprądowymi typu P302 B o prądzie 
wyzwalającym Iw = 30 mA , In = 10A, w piwnicy główny wył. ochr.P304 / Iw 30 mA 
/  In 25A.  

c) wykorzystać istniejącą szynę wyrównawczą ekwipotencjalną (piwnica) do której 
podłączyć zacisk (listwę) ochronny PE w rozdzielnicy TB-1 i Ŝyły PE WLZ-ów oraz 
rury stalowe instalacji wodnej i CO. Szyna musi być uziemiona. Wartość rezystancji 
uziemienia ochronnego R < 30 Ω. 
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d) obudowy metalowe opraw oświetlenia wewnętrznego muszą być połączone pod Ŝyłę 

ochronną PE (Ŝółtozieloną) przewodu zasilającego. 
e) Wszystkie gniazda wtyczkowe 230 V, muszą być ze stykiem ochronnym PE 

podłączonym do Ŝyły ochronnej PE Ŝółtozielonej, przewodu zasilającego. 
 

 
8. ochrona od przepięć w instalacji zasilajacej:  

w szafce TB-1 zainstalować ochronniki przepięć kl. C ,  typu S 304 C 20 / 230 V / 
In=5 kA Up = 1,2 kV, Imax = 15 kA, ilość  4 szt. (Legrand). Ochronniki zabezpieczyć 
wyłącznikami nam-pradowymi typu S 312 C 20A. 

 
 
 

 
Uwagi końcowe : 
1. po ułoŜeniu przewodów kabelkowych instalacji elektrycznej naleŜy wykonać pomiar 

stanu izolacji z zapisem w protokole. 
2. wykonać pomiar napięcia w punktach odbiorczych. 
3. wykonać pomiar skuteczności ochrony p. poraŜeniowej z zapisem w protokole. 
4. wykonać pomiar rezystancji uziemienia z zapisem w protokole. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Obliczenia techniczne 
 

1. moc umowna Pu = 20,5 kW (wg. warunków WP-RB/28/07 zdn. 06-02-2007rok, z KE 
ENERGA SA o/Elbląg , RE Braniewo. 

2. zabezpieczenie układu licznikowego wyłącznikiem nadm. prąd. typu S 701E-
selektywne  B o In = 40 A. 

3. moc zainstalowana obliczeniowa Pi = 53,47 kW 
4. mocy przewidziana obliczeniowa szczytowa na instalację odbiorczą Pso = 23,7 kW   

prąd sumaryczny szczytowy Is = 34 A 
5. zabezpieczenia przeciw zwarciom i przeciąŜeniom w instalacji odbiorczej i 

rozdzielczej: 
obwody gniazdkowe i oświetleniowe zabezpieczyć wyłącznikiem nadmiarowo-
prądowym typu S 301 o char. B i prądzie In = 10 A, 13 A,  Iz = 6 kA.  
Warunek do spełnienia : Ib ≤ In ≤ Iz  , gdzie Ib – prąd nominalny odbiornika lub przewidziany, 
In – prąd znamionowy bezpiecznika , Iz – prąd długotrwałego obciąŜenia przewodów. 
przewody: YDY 3 i 4 x1,5 mm2, YDY 3x2,5 mm2- instalacja odbiorcza , YDY 5x10 
mm2 –WLZ.   
Największy odbiornik (terma wodna ) 1300 W, prąd  Iso = 5,6 A 
Obwód 230 V - gniazdkowy (max) Pi = 3900 W x 0,45 ( kj) , prąd ISO = 9,6 A 
Obliczenie : ~ 6  A ≤ 10  ≤ 22 A – dla obwodu 230 V (ośw.) 
Obliczenie :  ~ 9,6 A ≤ 10 i 13 A  ≤ 22 A – dla obwodu 230 V (gniazda wtyk.) 
Obliczenie : ~ 34 A ≤ 40  ≤ 56 A –  dla (wlz.) 230/400 V  
Wniosek ; warunek jest spełniony 
 

6. dobór przewodów : 
- wlz : od TL3F do rozdzielnicy TB-1, od TB-1 do TB-3 przewód typu YDY 5x10 mm2 

, o prądzie długotrwałego obciąŜenia Iz = 56 A 
- instalacja odbiorcza, oświetlenie przewód typu YDYŜo 3x1,5 mm2 4x1,5 mm2, o 

prądzie długotrwałego obciąŜenia Iz = 22 A.  
- instalacja odbiorcza, gnaizdkowa przewód typu YDYŜo 3x2,5 mm2, o prądzie 

długotrwałego obciąŜenia Iz = 30 A.  
 
7. dobór oświetlenia elektrycznego : 
pomieszczenia w których wykonywane są proste prace biurowe i przy komputerze  - 
wymagane min. średnie natęŜenie oświetlenia elektrycznego wynosi 300  [lx]. 
dobrano oprawy fluorescencyjne TCS398 4x18 W Philips, o skuteczności świetlnej 1 
świetlówki ~50 lm/W. 
uwaga : wszystkie pomieszczenia biurowe są naświetlane światłem dziennym. 
 
Obliczenia dla pomieszczenia średniego o powierzchni ~ 20 m2i wysokości 250-280 cm:  
dobrano 2 oprawy świetlówkowe 4x18 W, moc 88 W  
 Eo = (2 x 88 x 50) : 20  = 440  [lx]  
 
Pomieszczenia : korytarze i klatka schodowa - wymagane średnie min. natęŜenie 
oświetlenia elektrycznego 50 – 70 lx.  
dobrano 3 oprawy  TCS398 2x18 W   
Eo = (3 x 36 x 50) : 30  = 180  [lx]  
 
wniosek : warunek 1 i 2  jest spełniony. 

 



 
 

Zestawienie materiałów  
 

1. szafka licznikowa RNNI 400 V, In 160A /1TL3f + zab. S 701 E- sel 40 / obudowa 
PCV (585x400x210) z drzwiczkami + zamek,  o IP 30, = 1 kpl 

2. szafka rozdzielcza podtynkowa z drzwiczkami + zamek,  36 jednostek modułowych, 
In 63A,  obudowa PCV ( 585x350x95) o IP 30 = 1 kpl 

3. szafka rozdzielcza podtynkowa z drzwiczkami + zamek, 24 jednostek modułowych, 
obudowa PCV ( 460x350x95) o IP 30 = 2 kpl 

4. skrzynka rozdzielcza natynkowa z drzwiczkami + zamek, 12 jednostek modułowych, 
obudowa PCV ( 220x2750x140) o IP 65 = 1 kpl 

5. rura izolacyjna RVS 36 mm (3m) = 2 szt 
6. złącza do rur RVS 36  = 2 szt 
7. listwa ścienna LN 32.15 , = 14 m 
8. przewód typu LgY 1x16 mm2 / izolacja 500 V , długość =  24 m 
9. przewód typu LgYzo 1x10 mm2 / izolacja 500 V , długość =  10 m 
10. przewód kabelkowy typ YDYŜo 5x10 mm2  izolacja 750 V , długość =  10 m 
11. przewód kabelkowy typ YDYŜo 5x4 mm2  izolacja 750 V , długość =  5   m 
12. przewód kabelkowy typ YDYŜo 3x2,5 mm2  izolacja 750 V , długość = 900 m 
13. przewód kabelkowy typ YDYŜo 3x1,5 mm2  izolacja 750 V , długość = 300 m 
14. przewód kabelkowy typ YDYŜo 4x1,5 mm2  izolacja 750 V , długość = 130 m 
15. puszki instalacyjne odgałęźne PO 80 , pod tynk = 60   szt. 
16. pierścienie zaciskowe 4x2,5 mm2  = 60  szt. 
17. puszki instalacyjne końcowe PK 60 , pod tynk = 170  szt. 
18. łącznik instalacyjny 1-bieg./ 6  A , pod tynk  = 22   szt. 
19. łącznik instalacyjny 3-bieg./ 6  A  (świecznikowy ), pod tynk  = 31 szt. 
20. łącznik instalacyjny 3-bieg./ 6  A  (schodowy ), pod tynk  =  7 szt. 
21. gniazdo wtyczkowe 230 V /2xP+Z 10 A p/tynk, ze stykiem ochronnym PE = 102 szt 
22. gniazdo wtyczkowe 230 V / 1xP+Z 10 A n/wt. bryzgoszczelne o IP 55, ze stykiem 

ochronnym PE = 9 szt. 
23. łącznik instalacyjny 1-bieg./ 6  A , bryzgoszczelny o IP 55  = 11   szt. 
24. łącznik instalacyjny 3-bieg./ 6  A , (świecznikowy) bryzgoszczelny IP 55 = 1   szt. 
25. puszki instalacyjne odgałęźne PO 4x2,5 , na tynk bryzgoszczelny IP 55  = 13  szt 
26. oprawa oświetleniowa wnętrzowa - świetlówkowa do nasufitowe PHILIPS typu TCW 

085 - 1x18 W z kloszem o IP65 = 19 szt. 
27. oprawa oświetleniowa wnętrzowa - świetlówkowa do nasufitowe  PHILIPS typu TCS 

398 - 2x18 W z odbłyśnikiem o IP 20 = 6 szt. 
28. oprawa oświetleniowa wnętrzowa – świetlówkowa do nabudowania PHILIPS typu 

TCS 398 - 2x18 W z odbłyśnikiem + moduł świecenia awaryjnego, o IP 20,  = 4 szt 
29. oprawa oświetleniowa wnętrzowa - świetlówkowa do nabudowania PHILIPS typu 

TCS 398 - 4x18 W z odbłyśnikiem, o IP 20,  = 37 szt. 
30. świetlówka TL5 – 16 mm / 18 W  = 187 szt 
31. oprawa oświetleniowa wnętrzowa - Ŝarówkowa 1x60 W = 24  szt. 
32. oprawa oświetleniowa bryzgoszczelna z kloszem - Ŝarówkowa 1x60 W = 2 szt. 
33. Ŝarówka 230 V / 60W / E 27 , = 26 szt 
34. wentylator kanałowy fi 100 / o mocy do 300-500 W/ 230 V , = 6 szt 

 
 
 
 
 
 



35. wyłączniki nadmiarowo-prądowe typu S 301 z charakterystyką B , o prądzie In = 10A 
/ IŜ 6 kA,  ilość = 20 szt  

36. wyłączniki nadmiarowo-prądowe typu S 301 z charakterystyką B , o prądzie In = 13 
A / IŜ 6 kA,  ilość = 6 szt 

37. wyłącznik nadmiarowo-prądowy typu S 312 /3P z charakterystyką C , o prądzie In = 
20 A / IŜ 6 kA,  ilość = 1 szt 

38. rozłączniki prądowe typu FR 300/3P, o prądzie In = 63 A / 400 V,  ilość = 3 szt 
39. wyłącznik ochronny róŜnicowo-prądowy z modułem nadpradowym typu P 312 B/ Iw 

= 30 mA , In = 10 A , ilość = 6 szt. 
40. wyłącznik ochronny róŜnicowo-prądowy typu P 304/3P, Iw 30 mA , In 25 A  = 1 szt. 
41. listwa – szyna fazowa S.-3.19.10 
42. listwa zaciskowa LZG 5x16 mm „ N+PE” ilość = 3 szt 
43. obudowa SE 6 o IP 23 do wyłączników S , = 2 szt 
44. ochronniki przeciw przepięciowe typ S 304 /C 20 A / Up 1,2 kV / IŜ 5 kA ,  = 4 szt 
45. uziom prętowy fi 14,3 mm , typu GALMAR ilość = 6 m 
46. głowiczka fi 14,3 = 1 szt  
47. złączka fi 14,3 = 3 szt 
48. grot fi 14,3 = 1 szt 
49. zacisk - złącze fi 14,3 = 1 szt 
50. przewód PE ( bednarka ocynk 20x4 mm) długość = 10 m 
51. przewód 1- Ŝyłowy DYŜo 1x10 mm2  dlugość = 15 m 
52. przewód teletechniczny i komputerowy typu skrętka S-FTP,  =  3140 m 
53. gniazdo teletechniczne i komputerowe 2xRJ 45  =  62 szt  
54. korytko - rurki osłonowe do przewodów skrętek , = 12 m 
55. kołki rozporowe fi 8 mm = 200 szt 
56. kołki rozporowe fi 4 mm = 360 szt 
57. uchwyt instalacyjny UP 22 , = 360 szt  
58. zaprawa tynkarska ~ 150 kg 
59. gips ~ 30 kg 
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tabela danych

moc sumaryczna Pi ~ 15,47 kW
kj = 45 %
Ps ~ 7 kW

5 64321

ROZDZIELNICA -  TB - 2  PIETRO - I
 [ 2x12 modułów  ]   Un = 400 V /63 A (obud. PCV, IP30)

 ( 3 x L )

PE

13A10A

układ  : TN - C- S
ochrona od poraŜeń : samoczynne szybkie wył ączenie zasilania w czasie t < 0,2 sek.  
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tabela danych
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ochrona od poraŜeń : samoczynne szybkie wył ączenie zasilania w czasie t < 0,2 sek.  
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Ps ~ 8,5 kW
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