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OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca ¥994rawo budowlane
jednolity tekst ( Dz. Ust. z 2003r. Nr 207, poz18)z pé&niejszymi
zmianamioswiadczam ze sporzadzony przeze mnie projekt budowlany na
budowe ; Kanalizacji deszczowej oraz wodggu w Piengznie ul. 17
Lutego Cieptownicza na dziatkach mr34, 210/1, 211/1, 179/1, 173/3, 172/3
ark.1 powiat braniewski, inwestor; Gmina Pigmo, zostat spoedizony
zgodnie z obowizujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Braniewo dnia 2009. 09. 19.
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Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca X¥994rawo budowlane
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OPIS TECHNICZNY

do projektu; Przebudowa drogi gminnej 17 Lutego — @ptownicza w
Pienigznie — Kanalizacja deszczowa oraz wodagy na dz. Nr . nr; 134,
210/1, 211/1, 179/1, 173/3, 172/3 ark.1 powiat braniewski,

1.0 Podstawa opracowania.

- Zlecenie inwestora

- Plan zagospodarowania terenu w skali 1 : 500

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Ruggpw z Tworzyw
Sztucznych

- Normy i katalogi

2.0 Zakres opracowania.
W oparciu o w/w dokumenty niniejszy projekt obejsiu;j

- Kolektor kanalizacji deszczowej,

- podiczenia (przykanaliki) wpustéw ulicznych,

- wymiana wodogju

- wymiana przytz wodocagowych od wodoeaigu do gr. dziatki

3.0 Dane ogdlne.

Przedmiotowa siekanalizacji deszczowej projektowana jest dla odweadia
terenu utwardzonego, po przebudowie ulicy 17 LoitieQieptowniczej w
Pienkznie na dziatkach n;34, 210/1, 211/1, 179/1, 173/3, 172/3 ark.1 powiat
braniewski. Zgodnie z warunkami wydanymi przez Bskdiorstwo
Wodochgow i Kanalizacji spotka z 0.0. ul. Lidzbarska 10Pvenkznie,
projektowan kanalizact deszczow nalery wiaczye do istniegcej kanalizacji
deszczowej w miejscach wskazanych na majleetrasie projektowanej sieci
kanalizacji deszczowej teren jest z spadkiem ady @ieptowniczej. Istnieicy
wodochg przebiega pod ugdzonymi posesjami, jest wykonany ze stali, tak jak
przytacza wodocigowe, w zwizku z tym jest konieczr$é czstych napraw.
Rzedne terenu na ktérym projektowana jest inwesty@haj sic od 76,08 do
85,09 mnpm.



3.0 Stan istniegcy.

Ulica 17 Lutego i Cieptownicza w chwilbecnej ma nawierzchi
nie utwardzon, posiada uzbrojenie podziemne takie jak; wodnci
kanalizacg sanitarma grawitacyjra, kable energetyczne i
telekomunikacyjne. Istnigga kanalizacja deszczowa, aby spetniata swoje
zadanie po przebudowie drogi, zgodnie z warunkaofiricznymi,
wymaga budowy nowych odcinkOw sieci oraz wymiany
wyeksploatowanych. Wodam, zgodnie z warunkami technicznymi
nalezy wymienié oraz wykona brakupcy odcinek sieci.

5.0 Projektowane rozwazanie.
5.1 Kanalizacja deszczowa

Tras; projektowanej sieci kanalizacji deszczowe] wytyea na aktualnej
mapie sytuacyjno-wysokoiowej do celéw projektowych w skali 1500, z
uwzglkdnieniem uzgodnieoraz warunkow technicznych. Wody opadowe i
roztopowe odprowadzonedy do istniejcej kanalizacji deszczowej, adzenia
nalezy dokon&, wtaczapc sk do istniegcych studni rewizyjnych, lub poprzez
wybudowanie studni na istnigych kolektorach.

Rurochgi sieci kanalizacji deszczowej zaprojektowano g kanalizacyjnych
PVC do kanalizacji zewgtrznych, osrednicy @ 200, 250, 315 Kklasyegkie]
(SN8). Zastosowa rury PVC kielichowe, o zkzach uszczelnianych
pierscieniami z gumy EPD odpornej na agresywne oddziaye wod
gruntowych. Przed zasypaniem, miejscapoé owimg¢ folig polietylenovg w
celu zabezpieczenia uszczelek przeraniem. Przechowywanie oraz manta
rur naley przeprowaddi w sposOb nalgcie zabezpieczagy przed
przedostawaniemedo ich wretrza zanieczyszcadrudnych do usurcia.

Rurocagi nalezy uktada w gotowych wykopach na przygotowanej podsypce
piaskowozwirowej gr. min. 15 cm z zachowaniem podanych spadkJako
pierwsz warstwe zasypki, do wysok@i min. 30 cm nad rarPVC, stosowa
rowniez mieszank piaskowozwirowa lub grunt rodzimy pozbawiony kamieni
oraz ostrych elementéw, a ngstie zasypa wykop gruntem z odkiadu, z
recznym oraz mechanicznym ubijaniem warstwami o giciimax. 20 cm.
Montaz rur z podsypk i obsypks wykon& zgodnie z instrukegj producenta.
Przeprowad#i proby szczelnai zgodnie z wymaganiami norm i warunkow
technicznych
Projektowane studnie rewizyjne wyka@nakregdéw betonowych @1000 z
betonu B454czonych na uszczelki gumowe, np. Ecol Unicon, Aédybb
rownorzdnych . Na spod zamontowhrag z prefabrykowanym dnem.



Przykry¢ ptyta nadstudziermz wtazem kanatowymeliwnym typu cezkiego.
Przegcia rur przezciany studni betonowej nalg wykon& jako szczelne z
otworami wierconymi, w tulejach z PVC. Zamontav&iopnie wiazowe
zeliwne.

Dopuszcza siwykonanie studni z elementéw prefabrykowanych ariayw
sztucznych @rednicy @400 lub wikszej Dostosowanie wtazow do terenu
projektowanych drég wykodaazem z uksztattowaniem drogowym.
Wopustu uliczne wykonaz kregdw betonowych (przepustéw) @500 z betonu
B45, przykrg wpustemzeliwnym osadzonym na betonowym geniu
dystansowym. W kalym wpucie ulicznym zastosowaosadnik wysokexi
0,5m. Dostosowanie krat (wpustow ulicznych) donarprojektowanych drég
wykona razem z uksztattowaniem drogowym. Wszystkie sertkairewizyjne i
wpusty uliczne wykonazgodnie z instrukgjpodan przez producenta.
Wykona grawitacyjra prole szczelnéci przylacza zgodnie z wymaganiami
PN-EN 1610:2002 oraz obaoyziujacych warunkdw technicznych.

Dluga¢ rurochgu ul. 17 Lutego; PCV 200 -37,70 mb. PCV 250 mB5
PCV 315 — 57,5mb. studnie rewizyjne @ 100 — 4 §¥¥pusty uliczne & 500 —
8szt.

Dtugos¢ rurociagu ul. Cieptownicza; PCV 200 -76,20mb. studnieizgjne
@ 100 — 4 szt. Wpusty uliczne @ 500 —7szt.

5.2 Wodociag

Projektowany wododqi nalery podhczye do Miejskiej sieci
wodochgowej, zgodnie z warunkami technicznymi do ruggai PE110 w ul.
17 Lutego w miejscu pokazanym na mapie sytuacypogrzez zamontowanie
W-1 — hydrantu D 80 na kadwce rurocigu, W-2 — whczenie do istniagcego
rurociagu PE 110 z zasuD 100, W3- wihczenie do istnigcego rurocigu
PE 110 z zasusvD 100, W-4 —wiczenie do istnigcego rurocigu PE 110 z
zasuw i Hydrantem D 80. Wymiana Praglz poprzez zamontowanie
nawiertki NN 10 X 40, ktora jednocee kedzie spetniata funkejzasuwy
domowej. Przygcze wodocigowe projektuje giwykona z rury PE 40 od
rurociagu gtébwnego do granicy dziatki poszczegolinych odisiav. Trzpid
od nawiertaki i zasuw przediy¢ obudow do zasuw i zakaczy¢ skrzynk
zeliwng do zasuw. Skrzyrkzeliwng nalezy obetonowé lub zabrukowai
oznakowa tabliczkq do znakowania zasuw umieszczaen widocznym i
trwatym miejscu .

Rurochg PE 110 i PE 40 uktadav gotowym wykopie na podsypce piaskowo —
zwirowe] grubdgci 15 cm. &czonych za pomag dla rur PE 110 poprzez
zgrzewanie doczotowe, natomiast rury PE 40 za parkeztattek POLYRAC.
Po wykonaniu przycze naley poddd& probie cénieniowej zgodnie z norim
PN-81/B 10725 oraz zdezynfekotvaPo przeptukaniu i dezynfekcji nale
przeprowadz badanie bakteriologiczne wody. Po stwierdzenzygatndgci



wody do celow konsumpcyjnych  pragke mana odda do eksploatacii.
Przylcze podlega odbiorowi przez Przetisorstwo Wodocigow i Kanalizacji
spétka z o.0. ul. Lidzbarska 10 w Piemie . Dluga¢ wodochgu w ul. 17
Lutego PE 110 — 188mb. dtugoprzylacz PE 40 — 40mb. nawiertki NN 100x
40 — 5szt, hydranty D 80 -2 szt.

6. Roboty ziemne i towarzysgce.

Przewiduje si wykonanie robot ziemnycheeznie i mechanicznie, zgodnie z
wymaganiami BN-83/8836-02 w poswaniu z PN-86/B-02480. Projektujesi
wykopy oscianach pionowych umocnieniemuaowym, a w rejonie jezdni i
chodnika petnym, przy gbhokasciach wekszych ni. 1,0 m. Rzdne dna
wykopéw powinny by ok. 10-15 cm risze nk rzedne dna rury dla
umazliwienia wykonania prawidtowej podsypki.
Wykopy zasypé& z zagszczenie warstwami gr. Max.30 cm. W rejonie drogi i
chodnika nalgy wykona zasypanie wykopow do uzyskania stopnia
zagszczenia co najmniej 1s=0,95.
Zakresem swym opracowanie nie obejmuje projektucahienia wykopow. W
przypadku wysipienia wod gruntowych zalecasi
-przy poziomie zwierciadta wody gruntowej do w§sb m ponad dnem
wykopu odwodnienie poprzez drema odprowadzeniem do studni zbiorczej,
-przy wickszej wysokeci wody gruntowej odwodnienie za pomoc
igtofiltrow.

Ewentualne wody opadowe nayesprowadzi do tymczasowego
zagkbienia usytuowanego w najsizej czsci wykopow i wypompowaé
przendna pomp przeponow do istniejcej kanalizacji deszczowej lub na
przylegty teren. W przypadku natrafienia na warugkintowo-wodne
zdecydowanie odbiegaje od przegitnych, naley sposob pogpowania
uzgodné z projektantem w ramach nadzoru autorskiego.

Po zakaiczeniu robot montazowych odtworzy¢ wszystkie naruszone
nawierzchnie 1 przywrocié teren objety zakresem robot do stanu
pierwotnego.



Wykonawca robdt jest zobowazany do  wczeéniejszego
powiadomienia wszystkich widcicieli oraz zaradcow uzbrojenia iterenu o
przewidywanym terminie rozpoczcia robot.

Wszystkie roboty ziemne w pobiu kabla energetycznego nalgy
bezwzgkdnie wykonywaé recznie z zachowaniem szczegoélnej os#osci,
zgodnie z uzgodnieniem nr 89/2009 , naidg 5 dni przed rozpoczciem robot
powiadomi¢ pisemnie Rejon Energetyczny w Braniewie ul. Maryneska 5,
ustali¢ harmonogram prac ziemnych na terenie i w obszarzprojektowane]
zabudowy z istniepcymi kablami elektroenergetycznymi 0,4kV i z4czami
kablowo — pomiarowymi celem wyiczenia ich spod napicia. Po odkryciu
istniejacych kabli energetycznych i wustaleniu ich poleenia, roboty
montazowe rurociagdéw przeprowadzi tak, aby ich odlegtdci w poziomie
spetniaty wymagania normy ; N SEP-E-004 z 2004roktab.2 — to jest 25cm
+ @ uktadanego rurocagu.

W rejonie kolizji z istniggcym uzbrojeniem najy bezwzgédnie
wszystkie roboty ziemne wykonywawytacznie kcznie, z zachowaniem
nalezyte] ostrancsci. Odkryte uzbrojenie zabezpiedzyprzed uszkodzeniem
przez odpowiednie podparcie lub podwieszenie i pdamnt wiasciciela.
Dodatkowo nalzy bezwzgédnie speint wszystkie wymagania zawarte w
tresci zahczonych do projektu odpisach uzgodnie



7. Uwagi kaaicowe.

7.1 Cald¢ robot wykoné zgodnie z niniejszym projektem, obaaujacymi
normami, przepisami i Warunkami Technicznymi WykeiaaRobdt |,

Cz.ll Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz ,, Warunkami
Technicznymi  Wykonania i Odbioru Ruragdbw 2z Tworzyw
Sztucznych.

7.2 Wykonanie techniczne sieci podlega odbiorowi praezdstawicieli
inwestora.

7.3 Roboty wykona mechanicznie i¢cznie, w razie natrafienia na nie
zinwentaryzowane uzbrojenie pozostanienaruszone, w razie kolizji
powiadomé wiasciciela uzbrojenia.

7.4 Przed przyspieniem do robot uzyskagod: wiasciciela terenu na
prowadzenie robot.

7.5 Dodatkowo nalgy bezwzgtdnie zapoznasi¢ i stosowé do wszystkich
wymaga zawartych w tréci zahczonych do projektu odpisach uzgodnie

Opracowat:

inz. Andrzej Telenga
(UPR. proj. Nr 18327/E1/93)



Informacja dotyczaca
bezpieczaistwa i ochrony zdrowia

Obiekt: Przebudowa drogi gminhéjLutego — Cieptownicza —
Kanalizacja deszczowa oraz wodgari
Adres: Piengzno, ul. 17 Lutego - Cieptownicza dz. nr 134,/21@11/1,

179/1, 173/3, 172/3 ark.1 powiat braniewski

Inwestor: Gmina Pieaino ul. Generalska 8 14 — 520 Pigmio
Projektant: in. Andrzej Telenga

ul.Traugutta 10/3

14-500 Braniewo

1. Zakres robot

Zamierzenie budowlane obejmuje wykonani€ g@nalizacji deszczowej oraz
wodochg ul. 17 Lutego — Cieptownicza w Piemnie.
Zakres robot:
- rozbidrka elementdw nawierzchni,
- wykopy liniowe o §cianach pionowych,
- podsypka piaskowa,
- montaz rurociggdw, studni, uzbrojenia,
- osypka piaskowa,
- zasypanie wykopow z zageszczeniem,
- odtworzenie nawierzchni,
- préby szczelnosci i uruchomienie.

2. Wykaz istniejgcych obiektéw budowlanych
Nie dotyczy.
3. Przewidywane zagrozenia

Podczas realizacji zadania przewidugewsystipienie zagreenia wymienionego w §
6. p. 1 k Rozpordzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwc®20. (Dz.U. nr 120 z
2003 r., poz. 1126), zazanego z robotami wykonywanymi pod lub w pablprzewoddow
linii elektromagnetycznych, w odlegid liczonej poziomo od skrajnych przewodow,
mniejszej nt 5,0 m — dla linii 0 hagciu znamionowym powkej 1 kV, lecz nie
przekraczajcym 15 kV i mniejszej i 3,0 m — dla linii 0 nagciu znamionowym nie
przekraczajcym 1 kV.



4. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu

Przed przysipieniem do realizacji rob6t wymagane jest przepdzeaie instruktau,
przeszkolenie pracownikdw w zakresie przepiséw btipmagane jest przygotowanie planu
bezpieczéstwa i ochrony zdrowia, tzw. ,planu bioz”, sprawamie statego nadzoru,
stosowanie odzig ochronnej i innych elementéw zabezpieazggh pracownikow.

5. Wskazanie srodkoéw technicznych i organizacyjnych zapobiegajgcych
niebezpieczenstwom

Uzyte materiaty oraz spek budowlany winny b§ odpowiednio zabezpieczone przed
osobami postronnymi i jednoczee nie stwarzautrudnienia dla komunikacji pieszej,
samochodowej oraz nie taras@whog ewakuacyjnych na wypadekzpou, awarii oraz
innych zagraen.

Dokumentacja projektowa oraz inne materiaty niglrie do prawidtowego
prowadzenia budowy powinny byabezpieczone przed zniszczeniem i osobami trzeam
terenie budowy.

Opracowat:

inz. Andrzej Telenga
(UPR. proj. Nr 18327 /EI/93)



Wykaz norm obowigzujacych podczas wykonawstwa robot budowlano-monfawych

1. PN-68/B-06050

2. PN-81/B-03020

3. PN-69/B-10260

4. BN-85/2320-01

5. PN-81/B-10725

6. PN-84/B-10735

7. PN-81/9192-04

8. BN-86/8971-06

©

PN-86/H-74083

10. PN-64/H-74086

11. PN-84/B-01701

12. PN-72/B-10722

Roboty ziemne budowlane. Wyanggyw zakresie wykonywania
i badania przy odbiorze.

Grunty budowlane. PosadowibeiEpadrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowane.

Izolacja bitumiczna. Wymagarbadania przy odbiorze.

Ruroggi stalowe uktadane w ziemi. Oktenie zagraenia
korozyjnego.

Wodagi. Przewody zewgtrze. Wymagania i badania
przy odbiorze.

Kanalizacja. Przewody kanaljpae. Wymagania i badania przy
odbiorze.

Wodagi wiejskie. Bloki prefabrykowane. Warunki techmez
wykonania i wbudowania.

Kagi betonowe ielbetowe.

Armatura odptywowa instalacji &racyjnej. Wpustyciekowe
Piwniczne.

Stopnieliwne do studzienek kontrolnych.

Instalacje wewtrene wodocigowe i kanalizacyjne.
Oznaczenie na rysunkach.

Wodagi i kanalizacja. Przewody wewtnzne z
nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymagamisadania
przy odbiorze.



WARUNKI WYKONANIA ROBOT

W trakcie wykonywania robét budowlano-instalacyjnywlery przestrzegan/w norm i przepisow:

BN-81/8836-02 Roboty ziemne. Wykopy otwarte porewody wodocigowe i
Kanalizacyjne. Warunki techniczne wykonania.

PN-86/B-09700 Tablice informacyjne do uzbrojepizewodéw wodoggowych.

PN-78/9192-02 Wodogmi wiejskie. Przewody z rur PCV i AC. Wymagania
i badania przy odamr

PN70/B-10715 Wodoagi. Szczelné¢ przewoddw. Warunki i badania przy odbiorze.

PN-81/9192 Wodoagi wiejskie. Bloki prefabrykowane. Warunki techniez
wykonania i wbudowania.

~System Fiszera w/g wytycznych Zaktadu Wielobramwo-Ustugowo-Produkcyjnego
Ul. Sikorskiego 60a. 87-300 Brodnica /r.1998/

Rozporadzenie MBIPMB z dnia 28.03.1972r. w sprawie bezpaastwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robét budowlano-moriawych i rozbiorkowych /DZz.U.Nr 13z
dnial0.04.1972r./



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ ((ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngpms/magania dotycce wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z wykonaniem sieci kanalizacji deszczowey avodocig ul.
17- Lutego — Cieptownicza w Pietinie.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyakmadokument w pogpowaniu
przetargowym i przy realizacji umowy na wykonaroedt zwhzanych z realizagj
zadania wymienionego w pkt. 1.1.

1.3. ROBOTY ZIEMNE - WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH | Il KAT.

1.3.1. ZAKRES ROBOT OBJTYCH ST

Dilugaosc¢ rurocagu ul. 17 Lutego; PCV 200 -37,70 mb. PCV 250 mB5 PCV 315 -
57,5mb. studnie rewizyjne @ 100 — 4 szt. Wpusiyzae & 500 —8szt.

Dtugos¢ rurociagu ul. Cieptownicza; PCV 200 -76,20mb. studnieizgjne & 100 — 4 szt.
Wpusty uliczne @ 500 —7szt.
Zakres inwestycyjny obejmuje wykonanie,cskanalizacji deszczowej
Roboty ziemne oraz roboty montave sieci deszczowej, budowa studni rewizyjnych,
wpustéw ulicznych.
Dlugos¢ wodochgu w ul. 17 Lutego PE 110 — 188mb. diégerzylacz PE 40 — 40mb.
nawiertki NN 100x 40 — 5szt, hydranty D 80 -2 szt.
Zakres inwestycyjny obejmuje wykonanie sieci wodgoive;.
Catcs¢ zamierzenia inwestycyjnego zostanie zrealizowajedwym zadaniu.
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotygrowadzenia robot ziemnych zwanych z
wykonaniem wykopow w gruncie kat- Il i obejmu;j

-wykopy wykonane mechanicznie koparkpdj. hyzki 0,25nT

- dokop gruntu oraz wykopgezne z przerzutem poprzecznym

- umocnieniem wykopu,

- zag;szczenie¢czne oraz ubijakami mechanicznymi,

- mechaniczne plantowanie

- reczne plantowanie nadmiaru ziemi wydobytej z wykopu
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotydakze prowadzenia rob6t mortawych
zwiazanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej oradag@gowej i obejmuj:

- monta& kolektorow sanitarnych PCV200, PCV 250, PCV 315

- monta studni rewizyjnych betonowych D 1000

- monta wpustéw ulicznych D 500

- monta rurochgow sieci wodocigowej PE 110, PE 40

- wykonanie weztéw wiaczeniowych - wodoagowych

- wykonanie montau hydrantéw podziemnych D 80



- wykonanie nawiertak NN 100x40
- wykonanie podiczen przylacz wodocagowych do istnigjcych

Szczegotow lokalizacg robét okréla trasa projektowanych pragiz podana na mapach syt, -
wysokaciowych.

1.3.2. MATERIALY (GRUNTY)

Podziat gruntow pod wzgllem przydatngci do budowy podiga i zasypania ruroggu
podano w niniejszym rozdziale pkt. 2 “Wykonaniegthh

1.3.3. SPRET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgti, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wdaiwosci gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zalega
jak tez w czasie odspajania i transportu.

Stosowany spez okreslono w pkt. 1.3.1.

Sprzt powinien by sprawny i nie zagra¢ bezpieczastwu izyciu ludzi.

1.3.4. TRANSPORT

Stosowany transport oldleno w pkt. 1.3.1.

2. WYKONANIE ROBOT

2.1. ZGODNOSC Z DOKUMENTACJ A

Roboty ziemne powinny lkiywykonane zgodnie z zatwierdzpdokumentagj, a ewentualne
zmiany powinny by udokumentowane zapisem w dzienniku budowy, potizienym przez
nadzér techniczny lub innym rownednym dokumentem.

2.2. PRZYGOTOWANIE DO PROWADZENIA ROBOT

Przed przysipieniem do robot naky wykona prace przygotowawcze zyziane z
pomiarami, organizagjrobo6t, ustaleniem miejsc do odktadania ziemi noagj odwaeniem
urobku, odprowadzeniem wody z wykopu itp., uzyskezwolenie na rozpoezie robot i
komisyjnie przyj¢ teren pod budowwwraz z niezbdnymi reperami geodezyjnymi.
Projektowan os$ (przewodu) natey oznaczy w terenie w sposéb trwaty i widoczny z
zalazeniem cagu reperéw roboczych.

Punkty na osi trasy nalg oznaczy za pomog drewnianych palikbw, tzw. kotkéw osiowych
z gwazdziami. Kotki osiowe natey wbi¢ na kadym zatamaniu trasy i — osiach, a na
odcinkach prostych —co okoto 50 m. Nazétgm odcinku nalgy utrwali¢ co najmniej 3
punkty.

Kotki swiadki wbija st po dwu stronach wykopu, tak aby istniataaine@os¢ odtworzenia
jego osi podczas prowadzenia rob6t. W terenie zalvadym repery robocze naleosadzéa
w scianach budynkéw w postaci hakow lub bolcéwaddieperdw roboczych natg nawhzat
do reperéw sieci gestwowej. Przed przygbieniem do robét ziemnych najewykona




urzadzenia odwadniage, zabezpieczge wykopy przed wodami opadowymi,
powierzchniowymi i gruntowymi.

Urzadzenia odwadniage naley kontrolowa i konserwowa przez caly czas trwania robot.
Obnizenia wod gruntowych natg dokonywa, gdy woda uniemdiwia wykonywanie
wykopu. Obntenia wod gruntowych natg przeprowadzatak, aby nie zostata naruszona
struktura w poditgou wykonywanego obiektu, anizev podiazu sisiednich budowli.

2.3 WYKOPY

2.3.1. WYKONYWANIE WYKOPOW

1. Wykonywanie wykopdw wraz z ich ewentualnym odwediem naley przeprowadza
zgodnie z warunkami ogélnymi podanymi w niniejszyimozdziale, a w przypadkach
uzasadnionych na podstawie warunkdéw opracowanyckathej budowy.

2. Wykop naley rozpoca¢ od najniszego punktu, aby zapewrgrawitacyjny odptyw wody
z wykopu w dot po jego dnie. W uzasadnionych przgaeh dopuszcza ¢sirozpoczcie
wykopu w innym punkcie.

3. Wykopy wasko przestrzenne naleodeskowa z zastosowaniem rozpor.

4. Sciany wykopow szerokoprzestrzennych agledeskowa i podeprzeé konstrukcy
usztywniajca.

5. W trakcie realizacji robot ziemnych najenad otwartymi wykopami ustawtawy
celownicze umgliwiajace odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodaz kontro¢
rzednych dna.

tawy celownicze naley montowa& nad wykopem na wysokoi ok. | m nad powierzchai
terenu w odsgpach wynosacych ok. 30 m. Lawy powinny mievyrazne i trwate oznaczenie
projektowanej osi przewodu. Gorne krglzie celownikow naley ustawt zgodnie z
rzednymi projektowanymi za pomaaiwelatora. Potgenie celownikdéw naley sprawdza
codziennie przed rozpogzem montau przewodow.

6. Dno wykopu powinno kiyrowne i wykonane ze spadkiem zgodnym ze spadkéeemt.
Spdd wykopu wykonywaneg@aznie naley pozostawd na poziomie wyszym od rzdnej
projektowanej o ok. 5 cm, a w gruntach nawodnionyak. 20 cm. Przy wykopie
wykonywanym mechanicznie spod wykopu ustatansi poziomie ok. 20 cm wigzym od
rzednej projektowanej, bez wzglu na rodzaj gruntu.

7. Wykopy naley wykonywa bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. W gcim
spoistych wykop nalsgy wykona pocatkowo do gébokasci mniejszej od projektowanej



zgodnie z p. 6, a naginie pogtbi¢ do wiaciwej giebokasci bezpdrednio przed utzeniem
podsypki piaskowej lub elementéw dennych kanatu.

8. Przy wykonywaniu wykopow w bezfrednim gsiedztwie istnigjcej budowli na
glebokasci rownej lub wekszej niz gliebokas¢ posadowienia tych budowli naleje
zabezpieczy przed osiadaniem i odksztatceniem.

9. Tolerancja dla kdnych dna wykopu nie powinna przekracz& cm dla gruntow
zwigztych, +5 cm dla gruntéw wymagalych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szefoko

wykopu wynosi +5 cm.

10. Gkbokas¢ wykopu dla utgenia kolektora sanitarnego i deszczowego zgodpiefdami
podtuznymi.

2.3.2. OBUDOWA WYKOPOW O SCIANACH PIONOWYCH

2.3.2.1. WYKOPY OTWARTE O SCIANACH PIONOWYCH

BEZ OBUDOWY

Wykonywanie wykopdéw dcianach pionowych bez obudowy ama prowadzi tylko w
gruntach suchych, gdy nie wygptija wody gruntowe, teren nie jest olny nasypem przy
krawedziach wykopu w pasie o szergkorownej co najmniej gbokasci wykopu H;
dopuszczalne gbokasci wykopdéw w X gruntach okéonych wg PN74/B-02480 wynosz

- w gruntach skalistych litych nie gganych - 4,0m,
- w gruntach spoistych -15m,
- w pozostatych -1,0m.

2.3.2.2. WYKOPY OTWARTE O SCIANACH PIONOWYCH OBUDOWANE
(OBUDOWA ROZPARTA)

1. Wymiary elementdw i rodzaj materiatdw obudowygmby¢ z drewna, stali lub innych
materiatow. Jeeli materiaty obudowy nieasfabrycznie zabezpieczone przed szkodliwym
wptywem warunkéw atmosferycznych, powinnylaabezpieczone na placu budowy przez
zaimpregnowanie, zaizolowanie lub zastosowanie wagmnichsrodkow antykorozyjnych
wiasciwych dla danego materiatu.

2. Zabezpieczenie wykopow przed zalaniem yvo@dpadow atmosferycznych.



W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniemanodpadow atmosferycznych powinny
by¢ zachowane co najmniej nggtijace warunki:

a) gorne krawdzie bali przgciennych powinny wystawaco najmniej 15 cm ponad szczelnie
przylegajcy teren,

b) powierzchnia terenu powinnadwyprofilowana ze spadkiem urdaviajacym tatwy
odptyw wody poza teren przylegay do wykopu,

c) w przypadku konieczioi odprowadzenia wéd opadowych rowami odlégh planie,
pomicdzy krawedzia dna rowu odwadniagego a krawdzia dna wykopu, nie powinna By
mniejsza od obliczonej zgodnie z p. 5.3.4.

d) wprowadzenie wod z rowow odwadnigych do studzienek zbiorczych w wykopie
powinno by wykonane w miejscach odpowiednio zabezpieczopyzéd rozmyciem.

3. Scianki szczelne

Scianki szczelne stanowde przegrody z pionowo wbijanych, szczelnie doisieb
dopasowanych materiatdw wg typow okomych w dokumentacji wg 5,3,2.2- naje
stosowa do:

a) catkowitego, statego odcia doptywu wod gruntowych do projektowanego wykopu
pozostawieniendcianki w wykopie w celu zagpienia drenazu poziomego i pionowego,
b) zmniejszenia doptywu wod gruntowych do wykopa dinaliwienia wykonania
stabilizacji podtaa, utazenia drenzu poziomego, utzenia przewodu zagiujac drena
pionowy,

c) zabezpieczenia budowli w zegl klina odtamuciany wykopu z pozostawieniefaianki
w wykopie.

Zastosowanigcianek szczelnych dla p6z. a) i b) powinn@ bigasadnione analiz
techniczno-ekonomican

2.3.3. WYKOPY OTWARTE NIEOBUDOWA , SKARPY

NACHYLONE

2.3.3.1. NACHYLENIE SKARP WYKOPOW

Dopuszcza sinastpujace bezpieczne nachylenie skarp:

- w gruntach bardzo spoistych -2:1,

- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelinakalstych sgkanych 1:1,

- W pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelmarumoszach gliniastych l: 1,25,

- w gruntach niespoistych -1:1,5, prawnoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego

odptywu wod opadowych od kradzi wykopu z pasa terenu szerégiorownej trzykrotnej
gtebokasci wykopu oraz zabezpieczeniu podag@ochylonej skarpy na dnie wykopu.

2.3.3.2.0dchylenia spadkdéw nachylonych skarp wykopoie powinny przekraczat5 %.



2.3.4. SzczegOlne warunki bezpiedistwa pracy

a- W obrkbie klina odlamusciany wykopu niedopuszczalna jest komunikacja podze
publicznej. Odlegté& b krawedzi wykopu mierzona w planie od przylegtej kkgilzi jezdni
powinna by nie mniejsza od obliczonej wg wzoru:
b>H/tgou+0,5{m}

w ktérym:

H - gicbokas¢ wykopu liczona od rgnej terenu do rzinej dna wykopuou - kat stoku
naturalnego (tarcia wewtrznego gruntu) w stopniach, zafg od rodzaju gruntu

b. Odlegta¢ a krawedzi dna wykopu od pionowdgiany fundamentu budowli posadowionej

powyzej dna wykopu i gsiadujcej z nim, jeeli nie s zastosowane zgodnie z dokumengacj

specjalne zabezpieczenia, nie powinna tipiejsza od obliczonej w metrach wg wzoru:
a>H-h+0,3/tgou+0,5[m]

w ktorym:
H i ou -jak we wzorze (l)
h - glkebokas¢ fundamentu budowliasiadupcej liczona od rzdnej
terenu do rednej posadowienia fundamentu budowli, m.
c. Zabezpieczeniegsiadupcej z wykopem budowli w przypadku niegtivosci zachowania
warunkéw okrélonych w péz. b) powinno dla ochrony przed4inwoscia zsuwu gruntu spod
fundamentow przebiegaastpujaco:
- przed przysipieniem do robot ziemnych naleprzeprowad#i ogledziny, czy nie wysipuja
spekaniascian i w przypadku ukazaniacsspgkania naley zatazy¢ na nich plomby szklane, a
w szczegolnych przypadkach nafeosadzt w fundamentach stalowe trzpienie,
- wykonupc roboty ziemne naky pozostawé obudowe wykopu, ewentualnie zbudowanur
oporowy, optymalnie zagci¢ zasyp i wykoné&jego stabilizagj, lub wykona& zabezpieczenie
w inny rownorzdny sposob.
d. Wydobyty grunt powinien bysktadowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem
pomiedzy krawedzia wykopu a stop odktadu wolnego pasa terenu o szekokoo najmniej |
m dla komunikacji; kt nachylenia skarpy odktadu wydobytego gruntu meipien by
wigkszy od lta Ou jego stoku naturalnego; obudowa wykopu powvipnzenié¢ napor spo-
wodowany obcizeniem terenu gruntem sktadowanym w ggsiklina odtamuciany
e.W przypadku niemmnosci zachowania warunkow okdlenych w p6z. d) wydobyty grunt
powinien by wywieziony na odktad staty zgodnie z dokumentéap przesunity, tak aby
odlegtai¢ ¢ podnéaa nachylonej skarpy odktadu tymczasowego od gdmasyedzi byta
réwna gebokasci wykopu H, lecz nie mniejszanb m.
f. Odlegta¢ d w planie pomidzy przylegtymi rownolegtymi kraadziami dna jednocZaie
wykonywanych gsiadupcych ze sopwykopow gkbszych od | m nie powinna bynniejsza
od obliczonej wg wzoru:
d=H-l/tgou+0,5[m]
w ktorym:

H - gkkbokas¢ wykopu gebszego liczona od ¢dnej terenu do kzinej dna

wykopu, m,



ou -jak we wzo(pe
przy czym wykop gibszy powinien b§ wykonywany wczéniej,

g. Zabezpieczenia skrzgwan wykopu z uradzeniami podziemnymi powinny byvykonane
zgodnie z dokumentagcpprzednio uzgodnian w sposob wskazany przezytkownikow

tych uradzen.

h. Lokalizacja drogi dla potrzeb wykonawcy wzéhrykopu w zasigu klina odtamu gruntu
powinna by udokumentowana obliczeniami statycznymizgikadniapcymi
najniekorzystniejsze oddziatywanie na obugawkopu przenoszonego namaporu gruntu
przy obcazonym naziomie.

I. Wyjscia (zegcia) po drabinie z wykopu powinny &yykonane, z chwil oskgnigcia
gtebokasci wickszej niz | m od poziomu terenu, w odlegtiach nie przekraczagych 20 m.

. Wyjazd dlasrodkow transportowych przy wykonywaniu wykopu metogechanicza
powinien by

przewidziany z kadego stopnia (gtra) wykopu. Z poszczegdlnych stopni wykopu powinno
by¢ przewidziane odprowadzenie wody dla unighwaenia jej sptywania na stopniezgj
potozone.

2.4. PODLOZE

1. Przewody naley uktada& w wykopie na odpowiednio przygotowanym padioPrzed
przystpieniem do wykonania podta naley dokona odbioru technicznego wykopu.

2. Rodzaj podtza zaley od rodzaju gruntu w wykopie. Stosowanalsa rodzaje podia:
a) podtae naturalne, ktére stanowi nienaruszony grunt sgpkitrzymatdci nie mniejszej

niz w dokumentacji technicznej;zeli warunek ten jest nie spetniony, nalestosowa
podtaze wzmocnione;

b) poditaze wzmocnione naly wykonywa zgodnie z p. 5.

3. Podtae naturalne lub podsypka podéowzmocnionego powinny umlowi ¢
wyprofilowanie ksztattu spodu przewodu.

4. Podtae naturalne stosujegsna gruntach suchych (normalnej wilgota takich jak:
piaszczystezwirowo-piaszczyste, piaszczysto-gliniaste, glimastaszczyste, z

zastrzeeniem posadowienia przewodu na nienaruszonym spegdaopu.

5. Podtae wzmocnione naky wykonywa jako:

a) podtae piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, kééapowe miat podiae
naturalne lub przy nie nawodnionych skatach, grem&poistych (gliny, ity), makro
porowatych i kamienistych;

b) podiaze zwirowo-piaskowe :
- przy gruntach nie nawodnionych stabych i tategliwych (muty, torf, itp.) o malej

grubgici po ich usungciu,
- przy gruntach wodoriaych (nawodnionych w trakcie rob6t odwadadgjich),



- W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktory stanamat podiaze naturalne dla
przewodow,

C) mieszane — zimne z podtay wyzej wymienionych - przy nawodnionych gruntach
stabych, matgcisliwych i nasypowych.

6. Odchyiki grubéci podtaza wzmocnionego od dokumentacji technicznej niegnog

przekracza lcm.
7. Dopuszczalne odchylenie w planie osi paditavzmocnionego od osi przewodu niez@o

przekraczé&
- dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm

2.5 ODBIORY ROBOT

Przed przysipieniem do wiéciwych robét montzowych naley sprawdzt, czy roboty
pomocnicze i towarzygze zostaty wykonane zgodnie z dokumengtaaqjiniejszymi
warunkami. Sprawdzeniu podlega:

- wykonanie wykopu i podia,

- zabezpieczenie przewodow i kabli napotykanychowlme wykopu,

- stan odeskowawykopdw pod ktem bezpiecaestwa pracy robotnikow

- zatrudnionych przy monta,

- katy nachylenia skarp w wykopach nienaruszonych,

- wykonanie niezédnych zej¢ do wykopdw w postaci drabin

(nie rzadziej i 0k.20 m).

Drabiny powinny mié szczeble co 30-40 cm i bprzymocowane do odeskowaak, aby
nie grozito niebezpiecastwo ich pglizgu lub przechytu.

2.6. ZASYP PRZEWODU

26.1. Warstwa ochronna zasypu

Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie poywspowodowaé uszkodzenia
utozonego przewodu i obiektow na przewodzie. Gédhwarstwy ochronnej zasypu strefy
niebezpiecznej ponad wierzch przewodu lub rury poaiwynosi dla przewodow z
tworzyw sztucznych 0,3 m.

Materiatem zasypu w oblie strefy niebezpiecznej powiniendogrunt nieskalisty, bez grud i
kamieni, mineralny, sypki, drobno Igbednioziarnisty -X wg PN-74/B-02480.

Materiat zasypu w okbie strefy niebezpiecznej powiniendizag:szczony ubij aktem po
obu stronach przewodu lub hydraulicznie w przypaziksypu materiatem sypkim.



2.6.2. Pozostawienie w wykopie obudowsgian wykopu

Ze wzgkdow jak w 2.3.2.2. lub w przypadku niesigvosci jej wydobycia bez szkodliwych
nastpstw oraz pozostawiengeianek powinno zostavpisane do dziennika budowy, a obrys
ich wrysowany na mapie syt. - wys. z podaniem vaygw i lokalizaciji.

2.6.3. Zasyp przewoduwv terenie

Do powierzchni terenu lub wymaganeganej powinien b§ wykonany przy zachowaniu
zag:szczenia gruntu wg dokumentacji, a w przypadkuohkiesienia wskanika zagszczenia
powinien on wynosi co najmniej |. Zgodnie z BN-77/8931-12 i PN-88/B481 Is = 9d / 9ds.

2.7. PSMIENNICTWO

- BN-83/8836-02Przewody podziemne. Roboty ziemne.

Wymagania i badania przy odbiorze-

X - PN-74/B-02480: Grunty budowlane. Posadowiemedsrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

- PN-74/B-04481: Grunty budowlane. Badania labasgite.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robot bwtino - montaowych, Tom II:
Instalacje sanitarne i przemystowe. Wydawnictwoakhk, Warszawa 1988.

3.0 SIECI KANALIZACJ DESZCZOWEJ — PRACE MONTA ZOWE

3.1. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyeabot montaowych sieci kanalizacji deszczowej,
realizupcej potrzeby socjalno-bytowe.

3.2. PRZEDMIOT | ZAKRES PRAC

Przedmiotem tego rozdziata warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kareadji
deszczowej z tworzyw sztucznych termoplastyczntadkich jak nie plastyfikowany
polichlorek winylu (PVC-U), polietylen (PE).Zakr&¢arunkow technicznych... obejnu;
podstawowe wymagania dotyee budowy i odbioru przewodow, w tym réwhi®bot
przygotowawczych, eZci robét ziemnych, uktadania i mouitaoraz prob hydraulicznych.
Przewody g przeznaczone do dostarczania wody na cele socjdptmwe uktadane:

- pod powierzchni terenu, w wykopie o odpowiedniejeflokasci .Przewody mogby¢
prowadzone:

- bezpdgrednio w gruncie,

- W gruncie w rurach ostonowych,



elementow konkretnego producenta ngleawszezadat informacji o szczegolnych
(ekstremalnych) wiasioiach i wymaganiach dotygzych tych wyrobow.

Jezeli wymagania producenta systemu rurowegbardziej rygorystyczne hipodano to w
niniejszym opracowaniu, nag stosowa wymagania ostrzejsze.

4.0 WYMAGANIA OGOLNE ORAZ CZYNNIKI MAJ ACE WPLYW NA
PROCES BUDOWY | EKSPLOATACJI SIECI

4.1. Wymagania ogolne

Elementy, z ktorych majby¢ wykonane przewody wodagjowej, tj. rury, armatura,
powinny mi& pozytywry ocere pod wzgédem zdrowotnym oraz charakteryzawnsk
wytrzymatcicia, odporndcia chemiczi, biologiczry i termiczr.

Wymagania powssze powinny b§ udokumentowane decyzglopuszczenia do stosowania w
budownictwie i pozytywa ocery higieniczra, wydanymi przez jednostki upowaone, lub
by¢ zgodne z odpowiednimi normami.

4.2. RUROCIAGI Z TWORZYW SZTUCZNYCH

4.2.1. Transport i skladowanie

Rury powinny by transportowane w warunkach i w sposéb gwaraoyujitrzymanie ich
wiasciwego stanu technicznego.

Nalezy w zwiazku z tym unikia¢ dtuzszego transportu rur lubzeachowa szczegola
ostraznosé przy transporcie w temperaturacksaych nk 0°C (z uwagi ha zmniejszen
plastyczné¢ materiatu) jak rowniezw temperaturach povigj 30°C (z uwagi na
zwickszory plastyczné¢ materiatu).



4.3. Waniejsze zagadnienia dotycrce montazu przewodow .

Przewody z tworzyw sztucznych ur@a montowad przy temperaturze otoczenia od 0°C do
30°C, jednake z uwagi na zmniejszarelastyczné¢ tego materiatu w niskich temperaturach,
zaleca si wykonywa pofaczenia w temperaturze niezazej nz +5°C. Odnosi sito w
szczegOlnéci do kczenia elementéw z PVC, PE z elementami z innydemadow.

Sposob montal przewodow powinien zapewgiatrzymanie kierunku i spadkow zgodmie
spadkami terenu. Opuszczenie i ukladanie przewadinre wykopu mgze st odbywa
dopiero po przygotowaniu podia. Przed opuszczeniem rur do wykopu agkgprawdzé ich
stan techniczny - nie magnie¢ uszkodz#, oraz zabezpiecgye przed zanieczyszczeniem
przez wprowadzenie do rury tymczasowych zamrakni postaci zslepek, korkow itp. W
miare mozliwosci nalezy montowa& przewdd na powierzchni terenu i ngstie opuszczaago
do wykopu. Naley przy tym mi€ na uwadzeze przy wykopach wsko przestrzennych
obudowanych z poprzecznymi rozporami, opuszczaiewndu do wykopu jest utrudnione i
pociaga za sop konieczné¢ zmniejszania diugmi opuszczanych odcinkéw.

Przewod mee by montowany na poboczu wykopu, na podktadach draweia (wykopy
szerokoprzestrzenne) lub na pdie ustawionym nad wykopem (wykopysko
przestrzenne).

Maksymalna diug& montowanego ruroggu jest praktycznie zwkana z rozstawemeatow
.Przyktady ut@genia przewodu na podto naturalnym i wzmocnionym pokazano na rys.

Rys.1:
Przykiady utéenia przewodu z PVC,PE na a) pagdimaturalnym i b) podku wzmocnionym

a)
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Bardzo istotnym aspektem prawidtowego zdxtia przewodu jest wykonanie odpowiednigj
obsypki. Chodzi o zapewnienie réwnego i stabilnpgdparcia przewodu na catej jego
dtugasci oraz prawidtowego umiejscowienia w celu ungai@ niepaadanych miejscowych
napkzen wywotujacych w przysztéci uszkodzenia przewodu. Do wykonania obsypkiiale
wykorzyst& materiat gruntowy o podobnych wiase@ch co podige. Obsypka powinna
siegat ok. 0,30 m ponad wierzch rury po zagczeniu a jej wykonanie nie c@powodowéa
przemieszczenia przewodu. Po wykonaniu obsypkimraaopiero wypetnia(zasypywa)
wykop. Do zasypki wykopu nima wykorzysté grunt rodzimy zagszczagc go warstwami.
Przy opuszczaniu przewodu na dno wykopunamvrocic uwag: na to aby:

- pofaczenia kielichowe nie rozsuwahesiadmiernie (oznaczenia granicy wcisku na bosych
koncach rury nie powinny istotnie zmietiawojego poteenia - max. 0,5-1,0 cm,

- nie przekrocz§ dopuszczalnego ugiia przewodu podanego w tablicy I. (oznaczenia jak
narys. 2.)

Tablica-1. Wartéci dopuszczalnych maksymalnych egodcinkow przewodow PVC w
zaleznosci od ich diugdéci

Srednica |Wartas¢ dopuszczalnego uggiia h [m] przewodu diugai |

zewn.

[mm] 6 12 18 24 30 36 48 60
63 0.24 |0.95 |2.14 |3.91 [5.95 (857 |15.2 |23.8
90 0.17 |0.68 |1.50 |2.66 [4.17 |6.00 |10.6 16.6
110 0.14 |055 |1.23 |2.18 (3.41 [491 |8.73 13.6
160 0.09 |(0.38 |0.84 |1.50 (2.34 |(3.38 |6.00 |9.40
225 0.07 |0.27 |0.60 |1.07 1.67 |2.40 [4.27 |6.67
280 0.05 |(0.21 |0.48 |0.86 134 192 [3.41 |[5.35
315 0,04 (0,29 |0,43 0,76 1,19 |1,71 (3,05 (4,76
450 0,03 (0,23 0,30 |0,53 (0,83 [1,20 |214 3,34
Rys. 2

llustracja ugi¢cia przewodu z PVC , PE

Przy opuszczaniu przewodu na dno wykopu jak roavpiey zmianie kierunku rur kacych,
nalezy zwrocic uwag; na to aby nie przekrocgylopuszczalnego minimalnego promienia
wygiecie, ktéry dla rur z PVC m@ wynosé 50 DN przy czym dopuszczalna waiio
wygiecia rur zaley miedzy innymi od temperatury. Np. jedna z firm dla zuPVC podaje
nastpujace wartgdci promieni wygecia:

- 20 DN (przy temp. +20°C), !



- 35 DN (przy temp. +10°C),
- 50 DN (przy temp. 0°C).

Je&li rury maja by¢ wyginane w temperaturzezsizej nz 0°C, naley przestrzega
specjalnych instrukcji wydanych przez producenta.

4.3.1. Ukladanie przewodu na dnie wykopu

Uktadanie opuszczonego na dno wykopu zmontowandgimka przewodu lub e
pojedynczych odcinkéw rur i gztow -jak juz wspomniano wczmiej - maze sk odbywa na
przygotowanym podiai. Podiae profiluje s¢ w miar uktadania przewodu, a grunt z
podtaza wykorzystuje si do stabilizacji utaonej juz cze$ci przewodu przez zagzczenie po
jego obu stronach. W pierwszym etapie rozmiesziezprsewod wzdha jednej zescian
wykopu nastpnie wykonuje si kolejne zhcza i uktada przewod w wyrobionym pogitn
przygotowuje odpowiednio obsypkja ubija.

Nalezy przy tym zwrdat uwag: na to, aby osiea€zonych odcinkéw przewodow pokrywaty
si¢ za przy pohkczeniu kielichowym, bosy koniec wszedt do oznacgonga rurze miejsca.
Ztacza powinny pozoséaodstongte (rys. 1) z 15 centymetrawvolna przestrzeni po obu
stronach paiczenia, do czasu przeprowadzenia probgieniowej na szczeldé przewodu.
Przewody powinny byuktadane ze spadkiem podanym w dokumentacji wykiore]. Nie
wolno wyrownywa kierunku utaenia przewodu przez podktadanie pod niego twardych
elementow, takich np. jak kawatki drewna, kamigni Odchylenie osi utanego przewodu
od ustalonego w dokumentacji kierunku nie powinreegracza 0,10 m.

4.3.2. Gkbokosé utozenia, umieszczenie wzgtlem zbrojenia pod ziemnego i izolacja
przewodow

Przewody powinny byutozone w gruncie w sposob unienhiviajacy:
- zamarzanie w nich wody w okresie zimowym,
- nadmierne ich nagrzewanie w okresie letnim,
- uszkodzenia pod wptywem ohgen zewrgtrznych,
- negatywny wptyw innych elementow, uzbrojenia gedmego (obeizenie fundamentami,
nagrzewanie, ochtodzenie itp.)-
Giebokas¢ utozenia przewodow bezprednio w gruncie bez dodatkowyétodkow
zabezpieczagych ustala ogolnie norma [2] w pkt. 9.0.
W(g tej normy, gtbokas¢ utozenia przewoddw powinna bytaka aby przykrycie mi mierzone
od wierzchu rury do kzinej terenu byto weksze nk umowna gtbokas¢ przemarzania
gruntu hz:
- 0 0,4 m dla przewodow wednicy zewgtrznej ponkej 1000 mm oraz
- 0 0,2 m dla przewodow @ednicy zewrtrznej 1000 mm i wikszych. Wynikajce sad
gtebokdsci utozenia przewoddéw podano w tablicy 2. W amku z powyszym, diawice
montowanych w przewodach zasuw wchgmyzh w stred przemarzania gruntu hz powinny
by¢ zaizolowane termicznie.



Tablica 2. G¢bokasci przykrycia przewodu w zateosci od gkbokasci przemarzania gruntu.

Glebokas¢ przemarzania gruntu hz[nlﬂBlQbokoéc’ przykrycia przewodu hn [m] dla
srednicy zewn-:
<1000 mm >1000 mm

0.8 1.2 1:0

1.0 1.4i 1.2

1.2 1.6 14

14 1.8 1.6

W przypadku konieczr$gi utozenia przewoddw na mniejszychelgbkasciach, przewody
powinny by ocieplone, np. warstyzuzla do wymaganej wysokoi przykrycia. guzel nie
moze sk styk& z powierzchrny rur z tworzywa sztucznego).

Minimalna gkbokas¢ przykrycia zabezpieczgja przed nadmiernym nagrzewaniegvsody
w okresie letnim np. przewody wodagowe, pracujce sezonowo), powinna wyné$,5m.
Odlegtasci przewodu od budowliasiadupcych powinny by zgodne z dokumentag]
Przewody powinny byrozmieszczone w stosunku do pozostatych elemeunufbnojenia
podziemnego zgodnie z dokumenigajojektowvs.

Sposoby rozmieszczenia przewodowzolwych w kanatach zbiorczych oraz w gruncie
powinny odpowiadawymaganiom zawartym w oglsnych przepisach (22, 19) punkt 9.0.
W tablicach podano minimalne odleggoprzewodow wodoagowych utazonych w gruncie,
od innych elementéw uzbrojenia podziemnego — tabiic3.

Poza tym, zgodnie z wytycznymi (19), przewody regvimny by¢ uktadane pod jezdniami.
Przewody wodoaigowe z tworzyw sztucznych nie wymagapbezpieczenia
antykorozyjnego. Tylko w przypadku zagemia kontaktem z produktami takimi jak np.

smota czy asfalt naty je zabezpieczyprzed negatywnym wptywem tych substancji np.
przez zainstalowanie rury ostonowe.

Tablica-3-Minimalne dopuszczalne ogsy migdzy zewrtrzng $ciam przewodu
kanalizacyjnego wykonanego z tworzywa sztucznefpazonego w gruncie a zewtnzna
powierzchna innych elementow uzbrojenia podziemnego

Rodzaj przewodu Minimalny dopuszczalny odgt
Energetyczny 1.0

Teletechniczny 0.8-2.5

Gazowy niskiego énienia 1.0

Gazowysredniego 1.0

Cieptowniczy 1.5"

Wodochgowy 1.0




5. Laczenie elementdw przewodow, ciecie i zmiany kierunok

Nalezy zaznaczy, ze elementy wykonane z PVC mplgy¢ taczone, oprocz elementow z
PVC, rownie z elementami wykonanymi z innych materiatow, thkik zeliwo, stal, beton,
PE. Zd taczenie mae st odbywa za pomog zlacz:

- kielichowych z piegcieniem gumowym (elementy z PVC), - kielichowychierscieniem
gumowym (elementy z PVC z elementem, zeliwa),

- kielichowo-kotnierzowych z pigcieniami i uszczelkami gumowymi (elementy z PVC z
elementami zeliwa i stali),

- kotnierzowych z kotnierzami funymi oraz uszczelkami gumowymi i tuddglejowa
(elementy z PVC, elementy z PVC z elementasfivnymi),

- mufowych klejonych (elementy z PVC),

- kielichowych nasuwkowych z pi@ieniem gumowym (elementy z PVC oraz elementy z
PVC z elementami z PE),

- kotnierzowych z nasuwkdzielory (elementy z PVC),

- sprzgtowo-kotnierzowych (elementy z PVC, elementy z P¥€&ementami zeliwa),

- kielichowych blokugcych (elementy z PVC z elementami z PE),
- dwuzhczek z gwintem metalowym (elementy z PVC z elenmantae stali i PE).

Warto podkréli¢, iz z punktu widzenia realizacji budowy przewoddéw wggie jest
dysponowa petnym zestawem, tj. systemem elementéw wykonamye¥C (jednolitych pod
wzgledem materiatu).

Wszystkie paiczenia powinny by tak wykonane, aby byta zapewniona ich szczglpozy
cisnieniu roboczym oraz prébnym.

Nie mog by¢ stosowane materiaty uszczelaig, ktére mogtyby mienegatywny wpltyw na
materiaty przewodu. Dotrzymanie tych wymagaowinno by zagwarantowane przez
producenta dostarcagego materiaty uszczelnige.

Szczegotowe warunki moria réznych rodzajow zicz 1 podawane przez producenta
wyrobow z tworzyw sztucznych. Przy wykonywaniuguaien, nalezy przestrzega
zalecanych przez nich wymagawskazowek.

Wymagania dotycice pohczen kielichowych i zhcz klejonych podaje producent rur aat.
Zmiany kierunku przewodu z tworzyw sztucznych wipoze i w pionie naley dokonywa
za pomog odpowiednich tukéw i tréjnikbw. Mima réwnie wykorzystg w tym celu
wiasciwos¢ elastycznéci rur i zlacz kielichowych z pigcieniem gumowym. W tym drugim
przypadku, ograniczeniema snaksymalne wartei kata odchylenia osi i ugcia odcinka rury
standardowej diugmi 6,0 m. Wartéci te podano w tablicy 4.

Nalezy jednak zawsze sprawdzakres dopuszczalnych ggi skak zmiany kierunku rur
oferowanych przez danego producenta. Przedmiot@nacowanie projektowe powinno &y
realizowane z rur PCV- U typ PN 10, odcinki 6 nr kat. 3066062420 .



Tablica 4. Maksymalndopuszczalne odchylenia aty zmiany kierunku odcinka rury o
dtugcéci 6,0 m.

Wyszczegoblnienie  |Wartdsci dlasrednicy w mm

63 90 110 (160 |225 (280 (315 |450
Ugigcie h [m] 0.24 |(0.17 |[0.14 |0.09 |0.07 |0.05 |0.04 |0.03

Kat zmienny 4.5 3.2 26 (1.8 1.3 1.0 0.9 0.6

Mozna przyjmowa, iz rury osrednicach 500 i 600 mna praktycznie sztywne.
Rury z PE, podobnie jak rury z PVC mdgy¢ taczone réwnig z elementami wykonanymi z
innych materiatow.

5.1 Przegcia przewodu przez przeszkody terenowe

Przegcia przewodu przez takie przeszkody Jak tory kalejotramwajowe, drogi o0 istotnym
znaczeniu komunikacyjnym, studzienki, budynki igmwinny by wykonywane doktadnie
wg ustalé i pozwolenia wydanych przez ich wéacieli.

Ustalone warunki budowy takiego pragp obejmug migdzy innymi: rodzaj materiatu rury
ostonowej, dtugét i gtebokas¢ przegcia, sposdb zabezpieczenia komory wlotowej i
wylotowej itp. Niemniej, przy wykonywaniu przéjpowinny by przestrzegane warunki
opisane niej.

W przypadku wskich o matym znaczeniu komunikacyjnym drégzme prowadzi

przewody PVC bez rury ostonowej - nafeprzy tym zachowagiebokas¢ przykrycia co
najmniej 1,5 m. W wikszaci trudnych przypadkow takich jak przeja pod torami, drogami
o intensywnym ruchu itp., przewody nafgprowadzé w rurach ostonowych.

Sposob instalowania rur ostonowych wynika z pggjjtechnologii i najcgsciej polega na
przeciskaniu lub przegganiu pod przeszkad Rurami ostonowymi magby¢ rury stalowe,
zeliwne a take z PVC dsrednicy umaliwiajacej umieszczenie przewodu z kielichem z kilku
centymetrowym zapasem wolnej przestrzeni. G§éboianki rury ostonowej powinna by
okreslona w dokumentacji i uzasadniona waggmi wytrzymatgciowymi.

Przewod mee by umieszczony wspotosiowo z guostonovy lub w inny sposob
gwarantujcy stabilnd¢ utozenia oraz swobodne (bez dotykaniasdanki rury ostonowej)
potozenie zhcza. W zasadzie nadg unikac umieszczania a2&z w rurze ostonowej. Ale &
jest to konieczne z uwagi na diég@rzegcia, naley przed utageniem przewodu
przeprowadz probkg szczelnéci.

Wewnmtrz rury ostonowej przewod powinien mipodparcie (podpory przymocowane do
przewodu np. z tworzywa sztucznego, impregnowamkegana, stali itp.), ktorych rozstaw
powinien uniemeliwia¢ powstawanie ugt. Podpory powinny zapewrti&ontakt z
przewodem na minimum 30-50% obwodu przewodu. Rezstzerokd¢ podpor naley
przyjmow& doktadnie dla dandyednicy wg danych producenta rur, azalprojektem

technicznym. Dtug€ rury ostonowej zaley od rodzaju przeszkody i powinnady
uzgodniona z wkxicielem, (zarzdzapcym) obiektu.

W przypadku przewodéw z PE w typowych warunkachtpwych mana przechodziprzez
mniej znaczce przeszkody, takie jak np. drogi poza intensywmmathzeniem, bez rury
ostonowej. W przypadku %grzegé¢ w rurach ostonowych, rozstaw podpdr powinied by



mniejszy nk dla PVC i naley go przyjmowa doktadnie dla dangyednicy rury wg danych

producenta. Prz&ia przewodem nad powierzchrierenu (rzeki, jary itp.), tj. podwieszenie
rurociagu powinny by wykonane wg oddzielnych exi dokumentacji. Powinny kiyw nich
uwzgkdnione takie aspekty rdzy innymi jak:

- spos6b i rozstaw zamocoiya

- izolacja termiczna,

- zabezpieczenie przed skutkami udemsglraulicznych (np. specjalne umocowania

ztacz kielichowych).
W miejscach przé¢ przewodu przegciany obiektéw nie wolno umieszgzatacz. W tych
przypadkach przewdd powinien znajddvedk w rurze ostonowej, a przestrzmiedzy rui
ostonow i przewodem powinna Bywypetniona materiatem plastycznym, nieszkodliwyia d
tworzywa rury.

5.2. Konstrukcje mocujace przewody

Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczenigm siyniku parcia wody powinno gy
wykonane zgodnie z dokumentadpdnosi s to giéwnie do kacowek przewodu (korki),
odgatzien, tukow i zwezek z pokczeniami kielichowymi (nasuwkowymi). Na ogoét wykqgau
si¢ w tych miejscach bloki oporowe prefabrykowane\wdewane na miejscu zgodnie z
uzasadniajcymi obliczeniami zawartymi w dokumentacji. Nateewréciéc uwag: na to, aby
blok oporowy miat stabilne podparcie w gruncie riatigm (grunt nienaruszony, ubity).

Aby zabezpieczyksztaltk: przed uszkodzenieprzez beton naky oddzielt te dwa
elementy grulp folia lub tadma z tworzywa. Przyktady blokéw oporowych przedstavama
rys. 3. Przewody ukfadane przyayuh spadkach (np. tereny gorzyste) powinng by
zabezpieczone przed przemieszaniem wzgin. Sposoby takich zabezpiefize
uwzgkdniajace miejscowe warunki gruntowe oraz spadek teremurpty by¢ podane w
dokumentacji technicznej wraz z obliczeniami uzasgscymi. Przyktad wzmocnienia
przewodu w takich warunkach pokazano w projeka@rneznym . Poza typowymi blokami
oporowymi, powinny b§ rowniez wykonane podtza betonowe pod armatuir ksztattki
wykonane zeliwa, z uwagi na riny stopié osiadania elementoieliwnych i z PVC.

Rys. 3

Przyktady blokéw oporowych dla przewodéw z PVC.
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6.0. ODBIORY TECHNICZNE PRZEWODU

W procesie realizacji budowy przewodu majiejsce odbiory agciowe i odbiory kacowe.
Odbiory czs$ciowe odnosz sie do poszczegolnych etapow robot przed aakeniem

budowy kolejnych odcinkéw przewodu. W z&ku z tym, ich zakres obejmuje:

- sprawdzenie zgod®o wykonanego odcinka z dokumentaej tym w szczegolriei
zastosowanych materiatéw

- sprawdzenie prawidtowoi wykonania robét ziemnych a w szczegdkigodiaza, obsypki,
zasypki, gtbokasci utozenia przewodu, odeskowania

- sprawdzenie prawidtowsoi montau odcinka przewodu a w szczegd&loiozachowania
kierunku i spadku, patzei, zmian kierunkl— sprawdzenie prawidtovioi zabezpiecze
odcinka przewodu a w szczegddnbprzy przejciach przez przeszkody, wzmocnienia i bloki
oporowe

- sprawdzenie prawidiowoi wykonania studzienek

- przeprowadzenie proby szczedno

Przed przekazaniem przewodu lub jego odcinka dple&tacji naley dokon& odbioru
koncowego, ktory polega na:

- sprawdzeniu protokotéw z odbioréwesziowych i stwierdzeniu zrealizowania zawartych w
nich postanowig dotyczcych usurgcia usterek i innych niedomagav szczegolngci
sprawdzeniu protokotdéw z prob szczeloip ptukania i dezynfekcji,

- sprawdzeniu aktualdoi dokumentaciji technicznej, uwzghiajac wszystkie zmiany i
uzupetnienia,

- sprawdzeniu prawidtowego i zgodnego z dokumeatzamocowania uzbrojenia i
studzienek. Odbiory, eZciowy i koncowy powinny by dokonane komisyjnie przy udziale
przedstawicieli wykonawcy, nadzoru inwestycyjnegaytkownika i potwierdzone
wiasciwymi protokotami. Jeeli w trakcie odbioru jakiewymagania nie zostaty spetnione lub
tez ujawnity sk jakies usterki naley uwzgkdnic¢ je w protokole podaf jednoczénie termin

ich usungcia.

7.0. PSMIENNICTWO

W opracowaniu niniejszych warunkow wykorzystanot¢g@agace normy

- Si€ wodochgowa zewntrzna. Obiekty i elementy wypasenia. Terminologia.

- Wodochgi. Przewody zewgtrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.

- Wodochgi. Przewody dinieniowe z tworzyw sztucznych. Wymagania i badgnizy
odbiorze.

- Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia pagw wodocigowych. Rury z nie
plastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

- Rury cgnieniowe z nie plastyfikowanego polichlorku winyM¥ymagania i badania.

- Ksztattki z nie plastyfikowanego polichlorku winytlo rur cénieniowych.

- Ruryzeliwne cknieniowe do peaiczer. Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne.

Rury cinieniowe z polipropylenu. Wymagania techniczne.

Studzienki wodoeigowe.

- Wodochgi wiejskie. Bloki oporowe, wymiary i warunki stosania.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania itiadazy odbiorze



