System monitoringu i wizualizacji przepompowni sciekéw
w technologii GPRS

1. Informacje podstawowe o systemie monitoringu.

System sktada sie z dwoch podstawowych elementow:

a)

b)

obiekt zdalny — przepompownia Sciekow
wyposazony w: modut telemetryczny GSM/GPRS np. typu MT-101, ktéry petni funkcje sterownika
oraz modemu komunikacyjnego

obiekt lokalny — istniejgce Centrum Dyspozytorskie, PWiK Pieniezno.

Informacje o stanach obiektow sg przesytane za pomocg GPRS do stacji monitorujacej, ktdra wizualizuje
wszystkie monitorowane obiekty na ekranie komputera. Stacja monitorujaca jest zainstalowana w siedzibie
Zamawiajgcego.

2. Wymagane mozliwosci systemu monitoringu:

System zdarzeniowo-czasowy — kazda zmiana stanu na monitorowanym obiekcie powoduje
wystanie petnego statusu wejs¢/wyjs¢ modutu telemetrycznego oraz dodatkowo stacja monitorujaca
moze zdalnie w okreSlonych odstepach czasowych wymusi¢ przestanie w/w statusu z danego
modutu. Inaczej mdwigc, w momencie wystgpienia dowolnej zmiany stanu monitorowanego
parametru (np. zataczenie pompy, otwarcie drzwi szafy sterowniczej, alarm suchobiegu, itd.) do
stacji monitorujacej zostaje wystany aktualny stan obiektu (stany na wszystkich wejsciach i
wyijéciach modutu telemetrycznego). Dodatkowo niezaleznie od powyzszego, stacja monitorujaca
moze czasowo (np. co 1 godzine) odpytywac¢ moduty telemetryczne o ich aktualny stan wejs¢/wyjsc.

. Gléwne okno synoptyczne - umozliwiajace podglad graficzny wszystkich monitorowanych obiektéw pod
wzgledem:
1. wizualizacji poziomu $ciekéw w zbiorniku dla kazdej pompowni indywidualnie

2. wizualizacja pracy danej pompy dla kazdej pompowni indywidualnie
3. wizualizacja awarii danej pompy dla kazdej pompowni indywidualnie

4. wizualizacja odstawienia danej pompy, pompa odstawiona nie jest zataczana w automatycznym cyklu
pracy przepompowni, dla kazdej pompowni indywidualnie

5. wizualizacja alarméw na wszystkich przepompowniach w formie tabeli alarméw biezacych, alarmy
podawane z nastepujacymi informacjami: data wystgpienia alarmu, nazwa obiektu, typ alarmu, data
ustgpienia alarmu, w jakim czasie alarm zostat potwierdzony przez operatora co pozwala na szybkag
analize monitorowanych stanéw przepompowni bez potrzeby przegladania kolejnych okien
synoptycznych przepompowni.
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Funkcja logowania/wylogowania operatorow stacji monitorujacej — pozwala na przypisanie
odpowiednich kompetencji danemu operatorowi, np. operator o najmniejszych kompetencjach ma
prawo tylko do przegladania obiektéw bez mozliwosci ich zdalnego sterowania, natomiast operator-
administrator ma petne prawa dostepu wraz z prawem zdalnego sterowania przepompownia.



tatwos¢ przechodzenia miedzy gtéwnym oknem synoptycznym, a oknami poszczegdinych zestawow
za pomoca_,klikniecia” na danym obiekcie graficznym lub liscie obiektow.

Funkcja alarmow historycznych — umozliwia przegladanie archiwalnych zdarzen alarmowych na
wszystkich lub wybranym monitorowanym obiekcie za dowolny okres czasu wraz z funkcjg
filtrowania w/g danego stanu alarmowego. Dodatkowo posiadamy informacje kiedy dany alarm
zostat potwierdzony i przez jakiego operatora. W kazdej chwili istnieje mozliwos¢ wykonania
wydruku sporzadzonego zestawienia.

Funkcja alarmoéw biezacych — wizualizuje w postaci tabeli wszystkie biezace (niepotwierdzone)
stany alarmowe z monitorowanych obiektdw. W jednoznaczny sposéb identyfikuje, czy dany alarm
jest aktywny na obiekcie (kolor: czerwony-alarm krytyczny, zotty-alarm zwykty, fioletowy-alarm
systemowy), czy juz ustgpit (kolor: zielony). Po potwierdzeniu danego alarmu przez operatora
zostaje on umieszczony w pamieci systemu i mozna go przeglada¢ za pomocg funkcji alarméw
historycznych. Dodatkowo w momencie wystgpienia stanu alarmowego na dowolnej pompowni
aktywuje sie sygnat dzwiekowy, ktory mozna wylaczy¢é po potwierdzeniu wszystkich
niepotwierdzonych alarméw biezacych, co powala na wykonywanie przez operatora innych czynnosci
niezwigzanych ze stacjq monitorujaca, np. obstuga oczyszczalni.

Podglad modutu telemetrycznego - peten podglad wszystkich wejs¢, wyjs¢ i wykorzystywanych
rejestrow wszystkich zainstalowanych modutdw telemetrycznych — narzedzie diagnostyczne
szybkiego podgladu stanu monitorowanych modutéw telemetrycznych.

Baza danych - zapis wszystkich odebranych danych w bazie danych SQL wraz z narzedziem do jej
przegladania oraz eksportowania do pliku csv, ktéry jest obstugiwany przez arkusz kalkulacyjny
MSExcel.

Kontrola polaczenia stacji monitorujacej z monitowanymi pompowniami - informowanie
operatora o braku komunikacji z monitorowanym obiektem wraz z podaniem doktadnego czasu
zerwania pofaczenia.

Kontrola dostepu do monitorowanego obiektu — rozbrojenie/uzbrojenie obiektu za pomoca
stacyjki (lokalnie) lub funkgji rozbrojenia/uzbrojenia (zdalnie ze stacji monitorujacej). W momencie
rozbrojenia obiektu nie sq wysytane z niego sygnaty alarmowe — funkcja testowania obiektu bez
przesytania fatszywych informacji oraz dodatkowo pozwalajagca na oszczedno$¢ w ilosci
wystanych/odebranych danych GPRS — oszczedno$¢ w kosztach eksploatacii.

Alarm wlamania - wywotanie na stacji monitorujacej alarmu wfamania do obiektu nastepuje po
okreslonym czasie od otwarcia szafy sterowniczej i nie rozbrojeniu obiektu. Alarm nie ulega
skasowaniu po czasie. Wymaga zdalnego kasowania przez operatora, w ten sposdb informujac go o
swoim wystgpieniu.

Funkcja zdalnego wylaczenia sygnalizacji alarmowej dzwiekowo-optycznej z poziomu stacji
monitorujacej.

Dodatkowo monitorowane s nastepujace sygnaty:

a) Praca Reczna / Automatyczna

b) Obecnosc¢ / Brak napiecia zasilania

c) Sygnat alarmowy Swietiny

d) Sygnat alarmowy dzwiekowy

€) Poziom éciekdw w zbiorniku na podstawie sygnatu z sondy hydrostatycznej
f)  Przeptyw chwilowy na podstawie sygnatu z przeptywomierza
g) Praca/Stop pompy nr1i2

h) Awaria pompy nr 1i2

i) Sygnalizator suchobiegu

i) Sygnalizator przelewu



Funkcja odswiezenia obiektu — umozliwia na 2zyczenie operatora przestanie do stacji
monitorujacej aktualnego statusu wejs¢/wyjs¢ modutu telemetrycznego danej przepompowni.

Funkcja odswiezenia zegardéw - umozliwia na Zzyczenie operatora przestanie do stagji
monitorujacej aktualnych danych odnosnie czasu pracy i ilosci zataczen danej pompy. Informacje te
sq przechowywane lokalnie w pamieci modutu telemetrycznego, a nie w stacji monitorujacej
(zabezpieczenie przed utratg danych w momencie wytaczenia stacji).

Funkcja kasowania zegarow — operator ma mozliwo$¢ wyzerowania zegardw czasu pracy pomp
wraz z licznikami ilosci zataczen w celu dokonania analizy czasowej pracy pompowni np.
rownomierne zuzycie pomp w ciggu miesigca.

Zdalne zalaczanie/wylaczanie pomp.

Funkcja odiaczenia/podlaczenia pompy — pozwala na zdalne ,poinformowanie” sterownika o
odfaczeniu/podtaczeniu danej pompy, co wigze sie z nie/uwzglednianiem danej pompy w cyklu pracy
pompowni, np. jezeli zdalnie odtaczymy pompe, to sterownik nie uwzgledni jej w cyklu pracy
pompowni i zawsze zatgczy pompe, ktora fizycznie wystepuje na obiekcie.

Funkcja zdalnej zmiany poziomow pracy pomp - istnieje mozliwos¢ zdalnej (ze stacji
monitorujacej) zmiany poziomu zatgczania, wytaczania pomp oraz poziomu alarmowego — oczywiscie
przy zastosowaniu sondy hydrostatyczne;j.

Funkcja ‘Alarm czasu pracy pompy’ - Uzytkownik ustala jednostajny czas pracy, po
przekroczeniu ktorego zataczany jest alarm, sygnalizujacy o zbyt dtugiej pracy pompy (np. duzy
naptyw Sciekéw [nielegalny zrzut Sciekéw], zapchanie pompy).

Funkcja ‘Alarm parametrow pracy’ — Uzytkownik ustawia parametry typu: poziom, przeptyw,
prad pompy. Po przekroczeniu wartosci granicznych wyzwalany jest alarm, ktdry informuje o
nietypowym zachowaniu pompowni.

Funkcja blokady wystania kilku rozkazow — operator w danej chwili moze wykonac tylko jeden
rozkaz (np. zatacz pompe nrl). Po potwierdzeniu tego rozkazu moze wykonac kolejny. Jest to
zabezpieczenie przed wysytaniem nadmiernej ilosci rozkazéow w jednej chwili.

Wykresy szybkiego podgladu — pozwalajg na podglad: pracy, spoczynku, awarii dwdch pomp;
cisnienia; przeptywu w okresie ostatnich 2 godzin.

Trendy historyczne — mozliwo$¢ sporzadzania wykresow: stanu pomp, cisnienia, przeptywu na
dokfadnej skali czasu w wybranym okresie historycznym. W kazdej chwili istnieje mozliwos¢
wykonania wydruku sporzadzonego wykresu.

Raporty — mozliwo$¢ sporzadzania raportow odnoscie: czasu pracy, ilosci zatgczen, ilosci awarii,
czasu awarii pomp w wybranym okresie historycznym. W kazdej chwili istnieje mozliwos¢ wykonania
wydruku sporzadzonego zestawienia.

Opis obiektu — okno, stuzace jako dziennik pracy pompowni

SMS - Dodatkowo system pozwala na wysytanie wiadomosci SMS pod wskazany numer telefonu w
momencie zaistnienia standéw alarmowych na w/w przepompowniach.

Internet [opcja] — przy rozbudowie oprogramowania mozliwoS¢ monitorowania i zdalnego
sterowania obiektami poprzez sie¢ Internet, przy uzyciu przegladarki internetowej.



Nowo budowane sieciowe przepompownkeiekow opisane w projekcie budowlanym oraz w SIWZ
maja byé objete rozbudows istniejacego systemu wizualizacji i monitoringu w oparciu gakietowa
transmisje danych GPRS.

Oprogramowanie nowych przepompowni ma by zintegrowane i kompatybilne z istniegcym
systemem monitoringu. Rozbudow systemu naley zrealizowat poprzez naniesienie nowych
przepompownisciekOw na istniepcej mapie synoptycznej w Stacji Dyspozytorskiej mgzczcej sie u
Zamawiajacego /ytkownika. Jednoczénie Zamawiajacy zastrzegaze istniejacy i funkcjonuj acy
system sterowania i monitoringu w oparciu o pakieteg transmisje¢ danych GPRS nie mae by¢
zmieniony na inny. Nie dopuszcza giréwniez mozliwosci wspotdziatania dwoch czy wgcej
odmiennych systemdw sterowania i monitoringu z uwagna koszty przysztej eksploataciji
przepompowni sieciowych. Uradzenia i oprogramowanie naleéy uzgodni z PWiK Pienig¢zno.

3. Zalozenia systemu:

1. W celu funkcjonowania systemu konieczne jest dostarczenie kart SIM, w ktérych bedzie aktywna
ustuga pakietowej transmisji danych GPRS ze statycznym adresem IP. Dostawca przepompowni
Sciekow wraz z  szafami sterowniczymi i systemem monitoringu musi posiada¢ prywatng
zabezpieczong sie¢ APN dla potrzeb systemu monitoringu. Dostawe niniejszych kart telemetrycznych
zapewnia dostawca systemu monitoringu.

2. Szafy sterownicze przepompowni $ciekdw majg by¢ wyposazone w system monitoringu w oparciu o
pakietowg transmisje danych GPRS oraz w istniejgce oprogramowanie modutdéw telemetrycznych.

4. Wymagania dla wyposazenia szafy sterujacej uktadu dwupompowego w oparciu o modut
telemetryczny:

1. Nowa szafa sterownicza:
Obudowa szafy sterowniczej:

- wykonana z tworzywa sztucznego (plastiku), odporng na promieniowanie UV

- wyposazona w drzwi wewnetrzne z tworzywa sztucznego (plastiku) odporng na
promieniowanie UV, na ktorych sg zainstalowane (na sitodruku obrazu pompowni):
kontrolki: poprawnosci zasilania, awarii ogdinej, awarii pompy nr 1, awarii pompy nr 2,
pracy pompy nr 1, pracy pompy nr 2; wytacznik gtdwny zasilania, przetacznik trybu pracy
pompowni (Reczna — 0 — Automatyczna); przyciski Startu i Stopu pompy w trybie pracy
recznej; stacyjka z kluczem

- 0 wymiarach: 800(wysoko$¢)x600(szeroko$¢)x300(gtebokosc)

- wyposazona w ptyte montazowg z blachy ocynkowanej o grubosci 2mm

- wyposazona w co najmniej dwa zamki patentowe w drzwiach zewnetrznych

- posadzona na cokole metalowym, umozliwiajgcym montaz/demontaz wszystkich kabli (np.
zasilajacych, od czujnikdw ptywakowych i sondy hydrostatycznej, itd.) bez koniecznosci
demontazu obudowy szafy sterowniczej

Urzadzenia elektryczne:
- panel dotykowy serwisowy (kolorowy) LCD o przekatnej 7,1”
- modut telemetryczny GPRS
- czujnik poprawnej kolejnosci i zaniku faz
- ukfad grzejny 50W wraz z elektronicznym termostatem
- przetwornik pradowy
- wylacznik réznicowo-pradowy czteropolowy 63A
- wylacznik gtéwny Sie¢-Agregat 60A
- gniazdo agregatu 32A/5P w zabudowie tablicowej



- gniazdo serwisowe 230V/10A wraz z jednopolowym wytgcznikiem nadmiarowo-prgdowym
klasy B10

- gniazdo serwisowe 400V 32A/5P montaz tablicowy wraz z czteropolowym wytacznikiem
nadmiarowo-pragdowym klasy B32

- wylacznik silnikowy, jako zabezpieczenie kazdej pompy przed przecigzeniem i zanikiem
napiecia na dowolnej fazie zasilajacej

- stycznik dla kazdej pompy

- jednopolowy wytacznik nadmiarowo pradowy klasy B dla fazy sterujacej

- dla pomp o mocy <5,0kW rozruch bezposredni

- dla pomp o mocy =5,5kW rozruch za pomocg uktadu soft-start

- zasilacz buforowy 24 VDC/1 A wraz z uktadem akumulatorow

- syrenka alarmowa 24 VDC z osobnymi wejsciami dla zasilania sygnatu dzwiekowego i
optycznego

- przefacznik trybu pracy (Reczna — 0 — Automatyczna)

- oSwietlenie wewnetrzne szafki

- wylacznik krancowy otwarcia drzwi szafy sterowniczej

- stacyjka umozliwiajaca rozbrojenia obiektu

- antene typu YAGI dla sygnatu GPRS modutu telemetrycznego (w przypadku wysokiego
poziomu mocy sygnatu GSM wystarczy zastosowanie anteny typu Telesat2 — w ksztatcie
~Krazka” z montazem na obudowie szafy sterowniczej)

Szafy sterownicze przepompowni sciekOw musza posiadac
Znak Bezpieczenstwa ‘B’ oraz Europejski Certyfikat Jakosci ‘CE’.

2. Sterowanie w oparciu o modut telemetryczny, do ktérego wchodzg nastepujace sygnaty (UWAGA!!! -
wszystkie sygnaty binarne powinny by¢ wyprowadzone z przekaznikéw pomocniczych):

a) Wejscia (24VDC):

- tryb pracy (Reczny/Automatyczny)

- zasilanie na obiekcie (Waczone/Wytaczone)

- awaria pompy nr 1 — kontrola termika pompy i wylgcznika silnikowego

- awaria pompy nr 2 — kontrola termika pompy i wylgcznika silnikowego

- kontrola otwarcia drzwi i wtazu pompowni

- kontrola ptywaka suchobiegu

- kontrola ptywaka alarmowego — przelania

- kontrola rozbrojenia stacyjki
b) Wyjscia (zataczanie przekaznikow napieciem 24VDC)

- zalgczanie pompy nr 1

- zalgczenie pompy nr 2

- zalaczenie sygnatu dzwiekowego syrenki alarmowej

- zalaczenie sygnatu optycznego syrenki alarmowej

3. Rozdzielnia sterowania pompami powinna zapewniac:
- haprzemienng prace pomp
- kontrole termikdow pompy i wytacznikow silnikowych
- funkcje czyszczenia zbiornika — spompowanie $ciekow ponizej poziomu suchobiegu — tylko
dla pracy recznej

5. Wytyczne budowy modutu telemetrycznego GPRS:

- Sterownik pracy przepompowni swobodnie programowalny z wbudowanym modutem nadawczo-
odbiorczym GPRS/GSM

- 8 wejsc¢ binarnych

- 8 wyijs¢/wejsc¢ binarnych

- 2 wyjscia analogowe o zakresie pomiarowym 4...20 mA

— Port szeregowy RS 232



- Port szeregowy RS 232/422/485 optoizolowany
- Wejscia licznikowe
- Sterownik powinien posiadac synoptyke o wejsciach i wyjsciach
- Stopien ochrony IP40
- Modut Dual Band GPRS/GSM EGSM900/1800
- Napiecie state 24V
- Wyjscie antenowe
- Gniazdo karty SIM
- Panel czotowy sterownika wyposazony w diody informujace o:
= stanach wejs$¢ i wyjs¢ binarnych i analogowych
= zasiegu sieci GSM
= poprawnosci testu sterownika
= 0 prawidtowosci statusu sterownika

W ofercie nalezy uwzglednic¢:
- Dojazd serwisu na miejsce montazu szaf sterowniczych
- Montaz i podtaczenie szaf sterowniczych, ptywakow, pomp
- Rozruch pompowni
- Podtaczenie systemu monitoringu do istniejacej stacji dyspozytorskiej
- Konfiguracja i uruchomienie monitoringu pompowni
- Przeszkolenie obstugi
- DTR sterownic i oprogramowania
- Zapewnienia dostawy kart aktywacyjnych SIM (telemetrycznych) ze statycznym adresem IP dla
kazdej szafy sterowniczej, w sieci operatora komoérkowego wskazanego przez Zamawiajacego



