PROGRAM GOSPODARKI WODNO-SCIEKOWEJ

GMINY PIENIEZNO

na lata 2008-2015 z uwzgl¢dnieniem kierunkow do roku 2020

Zamawiajacy: Gmina Pieni¢zno

Wykonawca: Srodowisko s.c.
11-500 Gizycko
ul. Suwalska 21



Program gospodarki wodno-sciekowej Gminy Pieniezno na lata 2008 — 2015 z uwzglednieniem kierunkow do roku 2020

SPIS TRESCI

0. STRESZCZENIE 4
1. CEL, ZAKRES I RAMY CZASOWE OPRACOWANIA 6
2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA GMINY 6
2.1 UWARUNKOWANIA SPOLECZNO-GOSPODARCZE 6
2.1.1 Ogodlna charakterystyka gminy 6
2.1.2 Rolnictwo 7
2.13 Rozmieszczenie ludnosci i tendencje demograficzne 8
2.13.1 Aktualne rozmieszczenie ludnosci 8
2.1.3.2 Dotychczasowe trendy demograficzne 8
2.1.3.3 Prognoza liczby ludnosci w 2020 r. 11
2.2 UWARUNKOWANIA SRODOWISKOWE 13
2.2.1 Uksztaltowanie terenu 13
222 Powierzchniowe utwory geologiczne i glebowe 13
2.23 Wody powierzchniowe 14
2.2.3.1 Hydrografia 14
2.2.3.2 Jako$¢ wod powierzchniowych 16
2.2.3.3 Przyczyny zlej jako$ci wod powierzchniowych 20
224 Wody podziemne 22
225 Obszary o duzej warto$ci przyrodniczej 22
2.2.5.1 Wstepna waloryzacja przyrodnicza 22
2.2.5.2 Formy ochrony przyrody 23
3. ZAOPATRZENIE W WODE 23
3.1 WYMAGANIA PRAWNE 23
32 AKTUALNY STAN ZAOPATRZENIA W WODE 25
3.2.1 Dostepnos¢ wody z wodociagow gminnych 25
322 Jako$¢ wody z wodociagdw gminnych 29
323 Infrastruktura wodociagdéw gminnych 30
3.23.1 Wodociag ,,Pieni¢zno” 30
3.2.3.2 Wodociag ,,Piotrowiec” 31
3.2.3.3 Wodociag ,,.Lechowo” 32
324 Indywidualne Zrédta zaopatrzenia w wodg 33
33 PODSTAWOWE KIERUNKI ROZWOJU W ZAKRESIE ZAOPATRZENIA W WODE 33
34 POPRAWA JAKOSCI WODY DOSTARCZANEJ ODBIORCOM 34
34.1 Rola istniejacych ujeé i stacji uzdatniania wody w docelowym systemie 34
342 Modernizacja stacji uzdatniania wody w Pieni¢znie 35
343 Potaczenie wodociagow ,,Pieni¢zno” i ,,Lechowo” i likwidacja stacji uzdatniania wody w Lechowie 35
344 Zadania 1 priorytety 36
3.5 ZWIEKSZENIE STOPNIA ZWODOCIAGOWANIA TERENOW WIEJSKICH 36
35.1 Analiza ekonomiczna rozwiazan z punktu widzenia indywidualnego uzytkownika 36
3.5.1.1 Efektywnos$¢ ekonomiczna indywidualnego ujecia wody 36
3.5.1.2 Efektywnos$¢ ekonomiczna przytacza wodociagowego 37
3.5.1.3 Zakres optacalnosci stosowania uje¢ indywidualnych i przytaczy do wodociagu zbiorczego 38
352 Praktyczne wnioski z analizy ekonomicznej rozwiazan jednostkowych 39
353 Program petnego zwodociagowania gminy 40
354 Zadania i priorytety 43
3.6 POPRAWA FUNKCJONOWANIA SIECI WODOCIAGOWE] 45
4. GOSPODARKA SCIEKAMI BYTOWYMI 45
4.1 WYMAGANIA PRAWNE 45
4.1.1 Odpowiedzialnos¢ za realizacjg i utrzymanie infrastruktury gospodarki sciekowej 46
4.1.2 Terminy realizacji infrastruktury gospodarki Sciekowej 46
413 Warunki odprowadzania §ciekéw do $srodowiska 47
4.1.3.1 Budowa wodociagéw jednoczesnie z uporzadkowaniem gospodarki Sciekowej 47
4.1.3.2 Zakaz wprowadzania $ciekow do jezior 47
4.1.3.3  Jakos$¢ odprowadzanych $ciekow 47
4.1.3.4 Zagospodarowanie osadow 48
4.2 AKTUALNY STAN GOSPODARKI SCIEKAMI BY TOWYMI 49
4.2.1 Dostegpnos¢ ushug odprowadzania i oczyszczania Sciekow 49
422 Sie¢ kanalizacji sanitarnej 50
423 Charakterystyka sciekow doptywajacych do oczyszczalni w Pienigznie 51
4.2.4 Oczyszczalnia komunalna w Pienig¢znie 52
4.2.4.1 Ogolny uktad technologiczny i nominalna przepustowo$¢ oczyszczalni 52

Zamawiajqcy: Gmina Pieniezno; Wykonawca: Srodowisko s.c. 2



Program gospodarki wodno-sciekowej Gminy Pieniezno na lata 2008 — 2015 z uwzglednieniem kierunkow do roku 2020

4.2.42 Kolektor migdzy czgscia mechaniczng i biologiczna 53
4243 Kraty 53
4.2.4.4 Osadnik Imhoffa — czg$¢ przeptywowa 53
4.2.4.5 Przepompownia glowna 54
4.2.4.6 Reaktory biologiczne — podstawowy uktad technologiczny 54
4.2.47 Reaktory biologiczne — jako$¢ Sciekdow oczyszczonych i obecne parametry pracy 56
4.2.4.8 Reaktory biologiczne — sprawdzenie rezerw przepustowosci 58
4.2.4.9 Kolektor zrzutowy 58
4.2.4.10 Osadnik Imhoffa — komora osadowa 58
4.2.4.11 Poletko osadowe 59
4.2.4.12 Prasa workowa 59
4.2.4.13 Zagospodarowanie osadow 60
4.2.4.14 Rezerwy przepustowosci — podsumowanie 60
4.2.4.15 Stan techniczny oczyszczalni 60
4.3 TERENY NIE SKANALIZOWANE 61
4.4 PODSTAWOWE KIERUNKI ROZWOJU GOSPODARKI SCIEKAMI BY TOWYMI 61
4.5 ZWIEKSZENIE STOPNIA SKANALIZOWANIA TERENOW WIEJSKICH 61
4.5.1 Zarys metodyki 61
4.5.2 Analiza ekonomiczna rozwiazan dla gospodarstw domowych 63
4.5.2.1 Szczelne szambo 63
4.5.2.2 Osadnik gnilny z drenazem 64
4.5.2.3 Oczyszczalnia z osadem czynnym 65
4.52.4 Przylacze grawitacyjne 66
4.5.2.5 Przylacze tloczne 66
4.5.2.6 Porownanie efektywnosci ekonomicznej rozwigzan, wyrazonej w z/m3 67
4.5.2.7 Pordéwnanie efektywnosci ekonomicznej rozwiazan, wyrazonej w zt/ kg P 68
4.5.2.8 Praktyczne wnioski z analizy rozwiazan dla gospodarstw domowych 70
453 Podstawowe zalozenia analizy efektywnosci ekonomicznej rozwiazan dla miejscowosci 70
4.53.1 Jednostkowe koszty inwestycyjne i eksploatacyjne kanalizacji 71
4.53.2 Koszty inwestycyjne i eksploatacyjne oczyszczalni lokalnych 72
4.5.3.3 Koszty inwestycyjne i eksploatacyjne oczyszczalni w Pieni¢znie 73
4.6.3 Pelne skanalizowanie gminy jako punkt wyjscia do analizy rozwiazan alternatywnych 73
4.6.4 Tereny, ktorych skanalizowanie jest konieczne ze wzgledow sanitarnych i ekologicznych 78
4.6.5 Analiza optacalno$ci kanalizowania terenow, ktorych skanalizowanie nie jest konieczne ze 79
wzgledow sanitarnych i ekologicznych
4.6.6 Docelowy zasigg terenow skanalizowanych 80
4.6.7 Por6éwnanie efektywnosci modelu scentralizowanego i modelu z oczyszczalniami lokalnymi 81
4.6.8 Zadania i priorytety 84
4.7 PELNE SKANALIZOWANIE MIASTA PIENIEZNO 86
4.8 ZABEZPIECZENIE PERSPEKTYWICZNYCH POTRZEB W ZAKRESIE OCZYSZCZANIA 86
SCIEKOW BYTOWYCH

4.9 POPRAWA GOSPDARKI SCIEKOWEJ NA TERENACH NIE SKANALIZOWANYCH 89
4.10 ZAPEWNIENIE PRAWIDLOWEJ PPRACY KANALIZACJI SANITARNEJ 89
5. GOSPODARKA SCIEKAMI OPADOWYMI 90
5.1 WYMAGANIA PRAWNE 90
52 AKTUALNY STAN GOSPODARKI SCIEKAMI OPADOWYMI 91
5.3 PODSTAWOWE KIERUNKI ROZOWJU GOSPODARKI SCIEKAMI OPADOWYMI 91
5.4 ZAPEWNIENIE WYMAGANEJ JAKOSCI SCIEKOW OPADOWYCH 91
5.5 MODERNIZACJA KANALIZACJI DESZCZOWEJ 93
5.6 ZAPEWNIENIE PRAWIDLOWE] PRACY KANALIZACIJI DESZCZOWE] 94
6. HARMONOGRAM REALIZACJI PROGRAMU 94

6.1 ZBIORCZE ZESTAWIENIE KOSZTOW 94
6.2 MOZLIWOSCI FINANSOWE GMINY PIENIEZNO 94
6.3 PRIORYTETY I SCENARIUSZE REALIZACYJNE 96
7. MONITORING I OCENA WDRAZANIA PROGRAMU 101

Mapa 1. Istniejacy i projektowany system zaopatrzenia w wod¢ Gminy Pieni¢zno (1:25 000)
Mapa 2. Istniejacy i projektowany system gospodarki $ciekami bytowymi w Gminie Pieni¢zno
(1:25 000)

Mapa 3. Istniejaca i projektowana kanalizacja sanitarna w miescie Pienigzno (1:5 000)

Mapa 4. Istniejaca i projektowana kanalizacja deszczowa w miescie Pienigzno (1:5 000)
Dodatek graficzny: Mapki miejscowosci w skali 1: 15 000

Zamawiajqcy: Gmina Pieniezno; Wykonawca: Srodowisko s.c. 3



Program gospodarki wodno-sciekowej Gminy Pieniezno na lata 2008 — 2015 z uwzglednieniem kierunkow do roku 2020

0.

STRESZCZENIE

W dniu 30 pazdziernika 2008 r. Rada Miejska Pienigzna podjgta uchwate w sprawie
przystapienia do opracowania Programu gospodarki wodno-$ciekowej Gminy
Pienigzno na lata 2008-2015 z uwzglednieniem kierunkéw do roku 2020, powierzajac
wykonanie uchwaty Burmistrzowi Pienig¢zna. Niniejsze opracowanie jest realizacja tej
uchwaty.

W Rozdziale 1 przedstawiono cele 1 zakres opracowania. Podstawowym celem
dokumentu jest okreslenie potrzeb gminy w zakresie gospodarki wodno-$cickowej,
kosztéw zwiazanych z zabezpieczeniem tych potrzeb oraz kolejno$ci realizacji zadan
inwestycyjnych zapewniajacej jak najwtasciwsze wykorzystanie srodkéw publicznych.

W Rozdziale 2 przedstawiono  charakterystyk¢ Gminy Pienigzno, w tym
uwarunkowania spoteczno-gospodarcze oraz uwarunkowania srodowiskowe realizacji
programu. Szczegoétowo omdwiono rozmieszczenie ludnosci i zmiany liczby ludnos$ci
w gminie 1 poszczegolnych miejscowosciach. Jako bezpieczna podstawi¢ planowania
dziatan w zakresie gospodarki wodno-§cickowej przyjeto, ze liczba mieszkancoéw
poszczegolnych miejscowosci  nie ulegnie istotnym zmianom. Omdwiono
uksztattowanie terenu, warunki geologiczne i glebowe, sie¢ rzeczna i1 jakos$¢ wod
powierzchniowych, wskazujac na zanieczyszczenia z pdl jako prawdopodobnie
najwazniejsza przyczyng niskiej jakosci wod w rzekach. Przedstawiono glowne walry
przyrodnicze gminy oraz rozmieszczenie istniejacych i projektowanych obszarow
chronionych.

W Rozdziale 3 przedstawiono program zaopatrzenia w wode¢. Omoéwiono wymogi
prawne zwigzane z zaopatrzeniem w wodg, w tym kwestie jakoSci wody
wodociagowej. Przeanalizowano aktualny stan zaopatrzenia w wodg¢ zwracajac m.in.
uwage na przekroczenia dopuszczalnych stgzen niektorych zanieczyszczen w wodzie
z uje¢ w Pienigznie 1 Lechowie oraz na grozbg zamknigcia stacji uzdatniania wody w
Lechowie. Przedstawiono analizg efektywno$ci ekonomicznej zaopatrzenia w wodg
z indywidualnego ujgcia z zestawem do uzdatniania oraz z wodociagu. Oméwiono
praktyczne wnioski plynace z analizy dla wiascicieli gospodarstw 1 dla
przedsigbiorstwa wodociagowego. Przedstawiono program petlnego zwodociagowania
gminy, oszacowany na 12,1 mln zt i zaktadajacy budowg okoto 93 km wodociagow.
Omoéwiono dziatania w celu poprawy jakosci wody dostarczanej odbiorcom (3,2 min
zt), obejmujace m.in. modernizacj¢ stacji uzdatniania w Pienigznie i1 likwidacje stacji
w Lechowie. Przedstawiono tez pakiet dzialan na rzecz poprawy funkcjonowania sieci
wodociagowej (1,9 min zt), obejmujacy m.in. budowe stacji podnoszenia cisnienia w
sieci oraz potaczenia miedzy wodociagiem ,Pieni¢zno” oraz wodociagiem
,,Piotrowiec”.

W Rozdziale 4 przedstawiono program gospodarki $ciekami bytowymi. Omdwiono
wymagania prawne zwracajac uwageg, ze ulegly one zlagodzeniu w stosunku do
niewielkich miejscowosci potozonych z dala od jezior. Przedstawiono stopien
skanalizowania gminy oraz stan techniczny sieci kanalizacyjnych. Szczegdétowo
omowiono oczyszczalni¢ ScieckOw w Pienigznie 1 oszacowano rezerwy przepustowosci
oczyszczalni. Stwierdzono, ze oczyszczalnia jest w stanie odpowiednio oczyszczaé
scieki od znacznie wigkszej liczby mieszkancow niz obecnie, ale nie bgdzie w stanie
bez niewielkiej rozbudowy odpowiednio przerobi¢ osadéw powstajacych podczas
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oczyszczania §ciekow. Poza tym stwierdzono, ze nawet jezeli nie zwigkszy si¢ ilosé
$ciekéw, modernizacja oczyszczalni bedzie konieczna ze wzgledu na zly stan
techniczny szeregu obiektow 1 urzadzen. W dalszej kolejnosci przedstawiono
szczegbdtowa analizg techniczno-ekonomiczng uporzadkowania gospodarki $ciekowe;j
na terenach wiejskich, rozpatrujac zasadno$¢ i1 oplacalno$¢ stosowania réznych
rozwigzan w pojedynczych gospodarstwach domowych 1 w poszczegdlnych
miejscowosciach  gminy. Po  uwzglednieniu  uwarunkowan technicznych,
ekonomicznych, sanitarnych i ekologicznych wytypowano wsi do skanalizowania io
przytaczenia do oczyszczalni w Pienigznie. Koszt rozbudowy kanalizacji oceniono na
18mln zt. Ponadto oszacowano koszty modernizacji rozbudowy oczyszczalni (2,1 mn
zl), budowy oczyszczalni przydomowych i innych dzialan na rzecz poprawy
gospodarki $ciekowej na terenach nie skanalizowanych (3,4 mln zl), dokonczenia
kanalizacji miasta (1,1 mln zl) oraz zapewnienia prawidlowej pracy kanalizacji
sanitarnej poprzez wymiang starych sieci i zakup specjalistycznego sprzgtu (4, min zt).

W rozdziale 5 omowiono problemy gospodarki $ciekami opadowymi. Zwrdcono
uwagg, Ze nowe przepisy wymagaja oczyszczania $ciekOw opadowych z miast.
Stwierdzono, ze czg$¢ kanalizacji deszczowej jest znacznie wyeksploatowana
1 prawdopodobnie wymaga remontdw lub wymiany. Nakre$lono program
inwestycyjny obejmujacy budowe separatorow do oczyszczania $ciekow opadowych
z miasta (2,1 mln zt) i modernizacj¢ kanalizacji deszczowej (1,6 min zt).

W rozdziale 6 omoéwiono kwestie zwigzane z harmonogramem realizacji programu.
Przedstawiono zbiorcze zestawienie kosztow, opiewajace na 44,62 min zl
Przeanalizowano sytuacj¢ budzetowa i poziom inwestycji gminnych w okresie 1995-
2007, konstatujac, ze dotychczasowe mozliwosci finansowe gminy, ktéra $rednio
rocznie wydaje na inwestycje ok. 1,1 mln zl, sa niewystarczajace do realizacji catosci
programu do 2020 r. W zwiazku z tym wszystkie zadania inwestycyjne programu
podzielono na trzy grupy:

- A — zadania najpilniejsze lub mozliwe do realizacji w pdzniejszym terminie, ale
niezbedne do utrzymania we wlasciwym stanie istniejacej infrastruktury i do
zapewnienia zgodno$ci gospodarki wodno-$ciekowej z wymogami prawa

- B — wazne zadania, gltownie o charakterze rozwojowym (rozbudowa sieci
wodociagowe;j i kanalizacyjnej)

- C - pozostale zadania

Rozwazono trzy poziomy finansowania, sporzadzajac trzy scenariusze realizacyjne:

- Scenariusz realistyczny, w ktorym S$rednie roczne naktady do 2020 roku wyniosa
okoto 0,5 mln zl rocznie 1 ktéry pozwoli na wykonanie zadan grupy A

- Scenariusz optymistyczny, w ktorym S$rednie roczne naklady do 2020 roku
wyniosa okoto 2 min zl rocznie i ktdry pozwoli na wykonanie zadan grup A oraz B

- Scenariusz marzen, w ktorym $rednie roczne naktady do 2020 roku wyniosa okoto
4 mln zt rocznie i ktéry pozwoli na wykonanie zadan grup A, B oraz C.

W rozdziale 7 przedstawiono propozycje dotyczace monitoringu i oceny wdrazania
programu, podkreslajac, ze najwigksza odpowiedzialno$¢ za utrzymanie wytyczonych
kierunkow i realizacj¢ zadan w ustalonej kolejnosci spoczywa na Radzie Miejskiej,
ktora podejmuje uchwaty budzetowe.
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1. CEL, ZAKRES I RAMY CZASOWE OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie wykonano na podstawie umowy z dnia 19 listopada 2008 r.
migdzy Gmina Pieniezno (Zamawiajacy) a ,.Srodowisko” s.c. (Wykonawca),
w zwiazku z Uchwala nr XXVI/101/08 Rady Miejskiej Pienigzna z dnia 30
pazdziernika 2008 r. w sprawie przystapienia do opracowania Programu Gospodarki
Wodno-Sciekowej Gminy Pienigzno na lata 2008-2015 z uwzglednieniem kierunkoéw
do roku 2020.

Celem opracowania jest:

- analiza aktualnego stanu gospodarki wodno-$ciekowej w Gminie Pieni¢zno

- opracowanie ramowego programu rozwoju systemu gospodarki wodno-$ciekowej
w Gminie Pieni¢zno, z uwzglednieniem mozliwych wariantéw rozwoju i
wskazaniem wariantu najbardziej korzystnego ze wzgledoéw sSrodowiskowych,
spotecznych, ekonomicznych i technicznych

- opracowanie rzeczowo-finansowego harmonogramu wdrazania poszczegdlnych
zadan sktadajacych si¢ na program

- okreslenie sposobu monitoringu i oceny wdrazania programu.

Zakres programu obejmuje zagadnienia zaopatrzenia w wodg, odbioru i oczyszczania
sciekdéw komunalnych oraz gospodarki §ciekami opadowymi.

Ponadto, w ramach umowy wykonano prognoz¢ oddzialywania na $rodowisko
projektu programu, stanowiaca odrgbne opracowanie.

Program obejmuje okres 2008 — 2015 z uwzglednieniem kierunkéw do 2020 r.

Ze wzgledu na koncepcyjny charakter opracowania oraz skale, w ktorej
projektowano sieci (1:5000 w miescie i 1: 25000 na terenach wiejskich),
przedstawione w programie trasy wodociagow i kanalizacji oraz rozwigzania
technologiczne w zakresie oczyszczania $ciekow i uzdatniania wody powinny by¢
przez wykonawcéw dokumentacji technicznych rozpatrywane jako pierwszy
wariant, natomiast nie moga by¢ traktowane jako bezwzgledne wytyczne.

Z drugiej strony, aby opracowanie spelnilo swoja rol¢ Kkonieczne jest
przestrzeganie  kolejnosci  realizacji zadan w  ramach  kazdego
z 10 przedstawionych kierunkéw dzialan oraz planowanie finanséw gminy
z uwzglednieniem podzialu wszystkich zadan na trzy grupy priorytetow,
odpowiadajacych trzem poziomom finansowania gospodarki wodno-Sciekowej.
W sposob syntetyczny te wytyczne realizacyjne przedstawia punkt 6.2 programu.

2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA GMINY
2.1 UWARUNKOWANIA SPOLECZNO-GOSPODARCZE
2.1.1 Ogodlna charakterystyka gminy

Gmina Pienigzno jest miejsko-wiejska gming potozona w powiecie braniewskim, woj.
warminsko-mazowieckie. Powierzchnia gminy wynosi 242 km2 a liczba mieszkancow
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2.1.2

7119 (III kw. 2008), z czego 3114 to mieszkancy miasta Pienigzno a 4005 to ludnosé
terenow wiejskich [1]. Ggsto$¢ zaludnienia wynosi:

- 817 os6b/km2 w miescie
- 17 0s6b/km2 na terenach wiejskich

- 29 0s6b/km?2 $rednio w gminie.

Dla porownania, ggsto$§¢ zaludnienia Polski wynosi 122 os/km2, wojewodztwa
warminsko-mazurskiego 59 os/km a Warszawy 3300 os/km2 [2].

Struktura uzytkowania gruntéw wyglada nast¢pujaco [3]:

Grunty orne - 45%
Laki - 8%
Pastwiska - 13%
Lasy i zadrzewienia - 24%
Grunty zabudowane i zurbanizowane - 4%
Nieuzytki - 5%
Pozostate grunty, w tym wody - 1%

Pienigzno jest gmina rolnicza. W 2002 r. sposrod gospodarstw domowych
utrzymujacych si¢ z pracy 37% stanowity gospodarstwa zyjace z pracy w rolnictwie
[2]. Praca w sektorze publicznym, ktérego finansowanie opiera si¢ na $rodkach z
redystrybucji, stanowita gldéwne Zrodto utrzymania az dla 55% rodzin utrzymujacych
si¢ z pracy. Z tego wynika, ze z pracy w sektorze prywatnym poza rolnictwem zyto
jedynie 8% gospodarstw domowych utrzymujacych si¢ z pracy. Wigkszo$¢ miejsc
pracy w tej sferze to miejsca pracy zwigzane z drobnym handlem
1 ustugami dla ludnosci. Przemyst stanowi margines gospodarki w Gminie Pieni¢zno.

Rolnictwo

W 2002 r. w gminie byto 708 gospodarstw rolnych, a ich struktura wielko$ciowa
wskazuje na to, ze stopien koncentracji ziemi jest znacznie wigkszy niz przecigtnie w
Polsce czy nawet w wojewodztwie. Az 57% gruntow rolnych znajduje si¢ w
uzytkowaniu gospodarstw o powierzchni powyzej 50ha (por. Tab. 1). Sposréd
gospodarstw prowadzacych produkcj¢ rolna 69% stanowity gospodarstwa produkujace
przede wszystkim na rynek, a nie na wilasne potrzeby [2].

Tabela 1. Struktura wielko$ciowa gospodarstw rolnych w 2002 r. [2]

Grupa wielkosciowa szt. % ha %

do 1 ha wiacznie 176 25 98 1
powyzej 1 do mniej niz 5 ha 149 21 433 3
od 5 do mniej niz 10 ha 72 10 607 4
od 10 do mniej niz 20 ha 147 21 2320 13
od 20 do mniej niz 50 ha 124 18 3995 23
50 ha i wigcej 39 6 9 849 57
Razem 707 100 17 302 100
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W produkcji roslinnej zdecydowanie dominuja zboza, zajmujace w 2002 r. 76%
powierzchni zasiewow. W produkcji roslinnej najwazniejsza role¢ odgrywa hodowla
bydta (33 szt. na 100 ha uzytkéw rolnych w 2002 r.), cho¢ duze znaczenie ma tez
hodowla trzody chlewnej (67 szt. na 100 ha uzytkow rolnych w 2002 r.)

2.1.3 Rozmieszczenie ludnosci i tendencje demograficzne

2.1.3.1 Aktualne rozmieszczenie ludnosci

Ludno$¢ Gminy Pieni¢zno zamieszkuje 39 miejscowosci. Zdecydowanym srodkiem
cigzkosci zaludnienia jest miasto Pienigzno, skupiajace 44% mieszkancow. Tylko
dwie inne miejscowosci (Kolonia 19 i Sawity) licza ponad 300 mieszkancow,
skupiajac tacznie 9% ogotu ludnosci gminy. Wsi liczacych od 200 do 300
mieszkancow jest sze$¢ a zamieszkuje je w sumie 1476 osob, tj. 21% ludnosci Gminy.
W szesciu wsiach liczacych od 100 do 200 mieszkancow zyje 826 0sob, czyli 12%
catej ludnosci Gminy. W pozostatych 24 wsiach mieszka 1064 oséb, stanowiacych
15% ogo6tu populacji Gminy. Rozmieszczenie ludnosci przedstawiaja Tabela 2 oraz
Rysunek 2.

2.1.3.2 Dotychczasowe trendy demograficzne

Liczba ludno$ci Gminy Pieni¢zno od wielu lat systematycznie spada, zaroOwno na wsi
jak 1 w miescie [1, 2]. W latach 1995 — 2008 spadek ten wynidst w sumie 5,5% (5,3%
w miescie 1 5,6% na wsi), a wige Srednio 0,42% rocznie (por. Rysunek 1).

Rysunek 1. Zmiany liczby ludnos$ci miejskiej 1 wiejskiej w latach 1995 —2007 [2].
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Chociaz og6lny trend spadkowy jest bardzo wyrazny, to zaréwno skala jak 1 kierunki
zmian w poszczegdlnych wsiach sa bardzo zréznicowane. W trzech wsiach (Glady,
Brzostki, Kolonia 19) liczba mieszkancéw w latach 1995 — 2008 wzrastata przecigtnie
od 3,4 do 5,3%, przy czym najwigkszy wzrost bezwzgledny (z 201 do 338 osdb)
nastapit w Kolonii 19 (seminarium ksigzy Werbistow). Wzrost liczby ludnos$ci
odnotowano jeszcze w szeSciu wsiach, jednak nigdzie nie przekroczyt on 1% rocznie.
Wisrdd tych szesciu wsi znalazty si¢ trzy duze miejscowosci, liczace ponad 250 osdb
tj. Lechowo, Woznik i Sawity. W sumie wszystkie 9 miejscowosci, w ktoérych w
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latach 1995-2008 nastapit wzrost liczby mieszkancow, skupiaja 1455 mieszkancow, a
wigc 20% ludnosci catej gminy 1 36% ludnosci wiejskiej. Spadki liczby mieszkancow
wynoszace srednio mniej niz 1% zanotowano w 12 miejscowosciach, skupiajacych
62% catej populacji gminy, w tym w Pienigznie oraz w duzych wsiach Bialczyn i
Radziejewo. W pozostatych 18 wsiach zamieszkatych obecnie przez 1252 osoby
odnotowano znaczne spadki liczby ludnosci, wynoszace od 1,1% do 4,6% rocznie.
Wsréd tych do$¢ szybko wyludniajacych si¢ miejscowosci sa trzy spore wsie —
Zugienie (209 os.), Lajsy (226 0s.) i Piotrowiec (193 os.).
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Tabela 2. Rozmieszczenie ludnosci i najwazniejsze trendy demograficzne
w poszczegbdlnych miejscowosciach w latach 1995 — 2008 [1, szacunki wiasne].

Miejscowos¢ 1995 2008 Przyrost | Udziat |Zabudowa |Zabudowa
zwarta | kolonijna
0s. % 0S.

Pieniezno 3288 3114 -5,3 43,7 3114 0
Kolonia 19 201 338 68,2 4,7 338 0
Sawity 283 301 6.4 4,2 298 4
Lechowo 264 267 1,1 3,8 197 70
Radziejewo 297 266 -10,4 3,7 193 74
Biatczyn 276 255 -7,6 3,6 252 4
t.0znik 224 253 12,9 3,6 250 4
T .ajsy 276 226 -18,1 3,2 177 49
Zugienie 244 209 -14,3 2.9 171 39
Piotrowiec 244 193 -20,9 2,7 187 6
Rézaniec 170 155 -8.,8 2,2 127 28
Kierpajny Wielkie 164 143 -12,8 2,0, 143 0
Pakosze 134 117 -12,7 1,6 96 21
Cieszeta 129 112 -13,2 1,6 95 18
Bornity 97 106, 9,3 1,5 99 7
Pieniezno I 117 97 -17,1 1,4 97 0
Wojnity 93 96 3,2 1,3 79 18
Glebiska 109 93 -14,7 1,3 83 11
Pluty 124 85 -31,5 1,2 71 14
Kajnity 99 80 -19,2 1,1 73 7
Pieni¢zno II 71 69 -2,8 1,0 69 0
Brzostki 35 59 68,6 0,8 56 4
'Wopy 58 55 -5,2 0,8 45 11
INiedbatki 56 50 -10,7 0,7 33 18
Lubianka 60 49 -18,3] 0,7 42 7
Wyrebiska 59 47 -20,3 0,7 33 14
Posady 52 46 -11,5 0,6, 43 4
Jeziorko 56 42 -25.0, 0,6 28 14
Petty 43 36 -16,3 0,5 36 0
Jesionowo 32 30 -6,3 0,4 27 4
Pawtly 34 27 -20,6 0.4 24 4
Glady 18 26 44 4 0.4 19 7
Borowiec 30, 15 -50,0 0,2 15 0
Pajtuny 21 15 -28,6 0,2 15 0
Gaudyny 20 14 -30,0 0,2 11 4
Kowale 28 14 -50,0 0,2 7 7
Gajle 8 9 12,5 0,1 6 4
Kiersiny 13 8 -38,5 0,1 0 8
Kierpajny Mate 5 2 -60,0 0,0 0 2
RAZEM 7532 7119 -5,5 100,0 6 641 478

2.1.3.3 Prognoza liczby ludnosci w 2020 r.

W Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego Miasta
1 Gminy Pienigzno [4], sporzadzonym w 2002 r. przyj¢to, ze ludno$¢ miasta Pieni¢zno
bedzie wzrasta¢é w tempie okolo 4 promili rocznie i osiagnie liczbg 3960 w 2015 r.
Dotychczasowy rozwoj sytuacji nie potwierdzit tej prognozy. Liczba mieszkancéw
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miasta powoli, ale systematycznie spada i nie ma obecnie przestanek by twierdzi¢, ze
ta tendencja ulegnie odwrdceniu. Podobnie jest w wigkszosci wsi. Tabela 3
przedstawia prognoz¢ liczby ludnosci dla poszczegdlnych miejscowosci oparta na
prostej ekstrapolacji trendow z lat 1995-2008. Z szacunkéw tych wynika, ze liczba
ludno$ci gminy ogdélem nieznacznie si¢ obnizy (do ok. 7060), populacja miasta
zmaleje do okoto 2970 a populacja terenéw wiejskich wzro$nie o okolo 2%, przy
czym az w 29 wsiach nastapi spadek liczby mieszkancéw a jedynie w 9 nastapi
wzrost. Gdyby wnioskowa¢ tylko na podstawie dotychczasowych trendow,
najsilniejszych wzrostow mozna si¢ spodziewa¢ w Kolonii 19 (Seminarium) oraz
Brzostkach. Wiadomo jednak, ze tego typu prognozy moga by¢ bardzo zawodne,
jezeli nie wspieraja ich inne przestanki. Nie wiadomo na przyktad, czy w nastgpnych
latach bedzie kontynuowana rozbudowa zespolu Seminarium Werbistow w Kolonii
19. Nie ma tez jakichkolwiek przestanek spoleczno-gospodarczych by twierdzié, ze
utrzyma si¢ dotychczasowy silny trend wzrostowy w Brzostkach.

Z punktu widzenia niniejszego opracowania wazne jest, aby zatozenia demograficzne
byly po prostu ostrozne tak, by z jednej strony nie prowadzity do niepotrzebnego
przewymiarowywania infrastruktury, a z drugiej strony aby zabezpieczaly
perspektywiczne potrzeby gminy. Z tych powodéw, na podstawie analizy
dotychczasowych trendow 1 wynikéw ekstrapolacji, dla potrzeb niniejszego
opracowania przyjeto generalne zatozenie, ze liczha mieszkancow w poszczegolnych
miejscowosciach gminy nie zmieni si¢ w sposob istotny do 2020 r. Jedynym
wyjatkiem jest wie§ Glebiska w poblizu jeziora Tafty, gdzie wedlug uchwalonego
miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego [5] moze powsta¢ 178 dziatek
z zabudowa letniskowa, mieszkaniowa, mieszkalno-ustugowa, zagrodowa i ustugowa.
Jest mato prawdopodobne, by wszystkie te dziatki zostaty zabudowane do 2020 r.,
niemniej jednak ruch budowlany jest widoczny juz obecnie. Dla potrzeb niniejszego
opracowania zaktada si¢ zatem, ze do 2020 r. w Glebiskach powstanie osiedle
domkow letniskowych, w ktorym w szczycie sezonu bedzie przebywaé 400 osob.

Tabela 3. Prognoza liczby Iudno$ci na podstawie prostej ekstrapolacji
dotychczasowych trendow

Miejscowos¢ 1995 2 008 Przyrost 2015 2020 Przyrost

95-08 2008-20

0s. %/rok 0s. %

Biatczyn 276 255 -0,6 245 238 -7
Bornity 97 106 0,7 111 115 9
Borowiec 30 15 -3,8 11 9 -38
Brzostki 35 59 53 85 109 85
Cieszeta 129 112 -1,0 104 99 -12
Gajle 8 9 1,0 10 10 12
Gaudyny 20 14 -2,3 12 11 -24
Glady 18 26 34 33 39 50
Glebiska 109 93 -1,1 86 81 -13
Jesionowo 32 30 -0,5 29 28 -6
Jeziorko 56 42 -1,9 37 33 21
Kajnity 99 80 -1,5 72 67 -16
Kierpajny Male 5 2 -4,6 1 1 -43
Kierpajny Wielkie 164 143 -1,0 133 127 -11
Kiersiny 13 8 -3,0 6 6 -30
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Kolonia 19 201 338 5,2 483 624 85
Kowale 28 14 -3,8 11 9 -38
Lechowo 264 267 0,1 269 270 1
Lubianka 60 49 -1,4 44 41 -16
Lajsy 276 226 -1,4 205 191 -15
Loznik 224 253 1,0 271 285 13
Niedbatki 56 50 -0,8 47 45 -9
Pajtuny 21 15 2,2 13 11 -23
Pakosze 134 117 -1,0 109 104 -11
Pawty 34 27 -1,6 24 22 -17
Petty 43 36 -1,3 33 31 -14
Pieni¢zno 3288 3114 -0,4 3026 2 965 -5
Pieni¢zno I 117 97 -1,3 88 83 -15
Pienigzno II 71 69 -0,2 68 67 -3
Piotrowiec 244 193 -1,6 172 159 -18
Pluty 124 85 2.4 72 63 -25
Posady 52 46 -0,9 43 41 -10
Radziejewo 297 266 -0,8 251 241 -9
Rozaniec 170 155 -0,7 148 143 -8
Sawity 283 301 0,5 311 319

Wojnity 93 96 0,2 98 99 3
Wopy 58 55 -0,4 53 52 -5
Wyregbiska 59 47 -1,6 42 39 -17
Zugienie 244 209 -1,1 193 183 -12
RAZEM 7532 7119 -0,4 7 052 7063 -1

2.2  UWARUNKOWANIA SRODOWISKOWE

W niniejszym rozdziale oméwiono wybrane uwarunkowania srodowiskowe, z réznych
przyczyn istotne z punktu widzenia planowania gospodarki wodno-$ciekowe;.

2.2.1 Uksztaltowanie terenu

Gmina Pienigzno charakteryzuje si¢ bardzo zmienna rzezba terenu. Wystepuja tu spore
ptaskie niecki zastoiskowe, obecnie zajgte przez laki (gléwnie we wschodniej czgsci
gminy, w okolicach rzeki Walszy, pomigdzy Peltami, Lubianka i Jeziorkiem). Sa tez
obszary bardzo silnie urzezbione, gdzie morenowe wzgdrza osiagaja wysoko$¢
wzgledna do kilkudziesieciu metréw (przede wszystkim zalesione tereny na
wschodnich krancach, w okolicach wsi Niedbatki, Wopy i Jeziorko). W centrum i na
zachodzie gminy dominuje krajobraz do§¢ wyraznie falisty a miejscami pagérkowaty.
Na uwagg zasluguje przetom Walszy migdzy Pienigznem a Wojnitami, gdzie rzeka i
jej doptywy wyztobity rozgateziony wawoéz o glebokosci do 40 metrow. Te warunki
oznaczaja, ze kanalizowanie nowych terenow bedzie wymagato stosowania systemow
ci$nieniowych i przepompowni $ciekow.

2.2.2 Powierzchniowe utwory geologiczne i gleby
Gmina Pienig¢zno lezy w obszarze, ktéry w plejstocenie byt objetym najmiodszym

zlodowaceniem, tj. zlodowaceniem baltyckim, ktore wywarlo przemozny wptyw nie
tylko na dzisiejsza rzezbg terenu ale takze na charakter czwartorzgdowych utworéw
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geologicznych oraz gleb. Wedhug [6], dominujaca powierzchniowa formacja
geologiczng sa w gminie gliny morenowe z piaskami i1 glazami akumulacji
lodowcowej. Na wschodzie 1 pétnocnym wschodzie (okolice wsi Lubianka, Wopy,
Pawly a takze Lajsy 1 Sawity) wystgpuja piaski 1 zwiry akumulacji rzeczno-
lodowcowej. Na krancach potudniowo-zachodnich (okolice Bornit) utworami
powierzchniowymi sa piaski i zwiry strefy marginalnej ladolodu.

Powyzsze rozmieszczenie formacji geologicznych zdeterminowato w duzym stopniu
charakter gleb. Na obszarach wystgpowania glin zwatowych wytworzyly si¢ przede
wszystkim gleby brunatne wlasciwe a na utworach piaszczysto-zwirowych — gleby
rdzawe. W niewielkich zaglegbieniach terenu i1 rozleglych ptytkich nieckach
wyksztatcity si¢ poklady torfu a na nich — gleby torfowe lub mulowo-torfowe.
Wigksze kompleksy takich bagiennych i pobagiennych gleb wystepuja przede
wszystkim migdzy wsiami Pelty, Wopy 1 Lubianka.

2.2.3 Wody powierzchniowe

2.2.3.1 Hydrografia

Gmina Pieni¢zno lezy niemal w cato$ci w zlewni rzeki Pasteki uchodzacej do Zalewu
Wislanego. Najwazniejsza rzeka jest Walsza, prawobrzezny doplyw Pasleki,
przeplywajaca przez gming z pdinocnego wschodu na potudniowy zachod. Nad
Waltsza lezy Pienigzno oraz seminarium Werbistow (Kolonia 19), a z wigkszych wsi
Loznik. Szacuje sig, ze w zlewni Walszy lezy 64% powierzchni gminy i ze mieszka
tutaj 80% ludnosci. Glownym doplywem Walszy jest Warna, nad ktora lezy wie$
Lajsy.

Pozostaly obszar gminy lezy w zlewniach:

- rzeki Bandéwki (rzeka I rzedu uchodzaca do Zalewu Wislanego), odwadniajace;j
péinocno-zachodnia czg$¢ gminy; nad Banowka lezy wie§ Piotrowiec

- rzeki Miynskiej Strugi (doptyw Pasteki), odwadniajacej potudniowe krance gminy;

- r1zeki Drwecy Warminskiej (doptyw Pasieki), odwadniajacej potudniowo-
wschodnie krance gminy

- cieku wyplywajacego spod Pakoszy i stanowiacego lewobrzezny doptyw Watszy

Sie¢ hydrograficzna Gminy Pieni¢zno ilustruje w uproszczeniu Rysunek 3
a rozmieszczenie ludnosci w poszczeg6lnych zlewniach przedstawia Tabela 4.

Tabela 4. Podzial hydrograficzny terenu Gminy Pienigzno [szacunki wlasne].

Zlewnia Powierzchnia Ludnosé
km?2 % 0s. %
Banéwka 36 15 511 7
ciek spod Pakoszy 9 4 117 2
Walsza 156 64 5673 80
Mtynska Struga 21 9 471 7
ciek. K. Lechowa (zlewnia Drwegcy Warminskiej) 20 8 347 5
Razem 242 100 7119 100
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Gmina Pienigzno jest niemal catkowicie pozbawiona jezior. W okolicy wsi Glebiska

potudniowo-zachodnia granica Gminy przebiega brzegiem jeziora Tafty o powierzchni
84 ha.

W gminie wystepuje wiele niecek 1 zaglebien bezodptywowych i o utrudnionym
odptywie wod. Najwigksze tego typu obszary zostaly zmeliorowane, ale pozostato
jeszcze sporo miejsc, gdzie nadal zachodza naturalne procesy torfotworcze typowe dla
terendw zabagnionych.

2.2.3.2 Jakos$¢ wod powierzchniowych

Zrédtem informacji o jakosci wéd powierzchniowych sa badania WIOS Olsztyn
przeprowadzone w latach 1998 — 2002 i cytowane w [3, 7, 7a].

Watsza w 2001 r. prowadzila na ogét wody pozaklasowe, tylko w Zigbach (Gm.
Gorowo Itaweckie) — III klasy czystosci (Tabela 5). Wskaznikami najczgSciej
dyskwalifikujacymi byly fosfor ogdlny i miano coli typu kalowego. Zawarto$¢
substancji organicznych, okreslona wskaznikami BZTs 1 ChZT-Cr, przewaznie
odpowiadata II klasie czystosci. Chemiczne zapotrzebowanie tlenu metoda
nadmanganianowa dyskwalifikowato wody rzeki w gérnym biegu, a od miejscowosci
Zigby do ujscia spetnialo normy III klasy czystosci. Stezenia charakterystyczne azotu
amonowego, azotanowego 1 ogdlnego odpowiadaly I klasie. Azotyny kwalifikowaly
rzekg do II lub III klasy. Fosforany w punktach pomiarowych — Zigby i powyzej
Pieni¢zna — speinialy wymogi II klasy, a w pozostatych — III klasy czystosci. Stezenie
fosforu ogdlnego w przekrojach w Skarbcu, Wopach, powyzej Pieni¢zna i w
Bardynach przekraczalo dopuszczalne normy, a w Zigbach i1 ponizej Pienig¢zna
odpowiadato III klasie czystosci. Stan hydrobiologiczny okreslony na podstawie
indeksu saprobowego sestonu wskazywal na II klas¢ czystosci. Miano coli typu
katowego dyskwalifikowato wody Watszy w goérnym 1 dolnym biegu, a od
miejscowosci Zigby do powyzej Pieni¢zna miescito si¢ w I klasie czystosci.

W 1998 r. stwierdzono III klas¢ czystosci w przekrojach powyzej 1 ponizej Pienigzna,
natomiast w Wopach i Bornitach jako$¢ wod Walszy nie odpowiadata normom. Stan
sanitarny 1 hydrobiologiczny na catym kontrolowanym odcinku odpowiadat III klasie
czystosci.

Powyzszy, niekorzystny obraz Walszy nie uwzglednia niezwykle waznego faktu, ze
jest to zawsze rzeka o bardzo dobrze natlenionej wodzie [7], dzigki czemu, mimo
wysokiej zawarto$ci substancji nawozowych, jest siedliskiem licznych tlenolubnych
gatunkow ryb 1 bezkregowcow, zwykle zwiazanych z czystymi rzekami gorskimi i
podgorskimi [7, 8].
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Tabela 5. Klasyfikacja wod Watszy w latach 1998 i 2001 wg badan WIOS Olsztyn [7

Nr Rok Lokaliza- | Km Ocena Wskazniki Ocena Saprobo- Ocena
punktu | bada- |cja biegu | fizykoche- | decydujace o | sanitarna | wo$¢ sestonu | ogélna
nia przekroju |rzeki |miczna ocenie
fizykochem.
. 2001 Skarbiec 53,6 |NON ChZT-Mn, Pog. | NON I NON
2. 2001 Zigby 47,3 |1 ChZT-Mn, Pog. |1II 11 1
3. 1998 Wopy 42,8 | NON NO,, Pog. 111 111 NON
2001 NON Pog. 111 11 NON
4. 1998 Powyzej 224 |1 NO,, NO;, Pog I I I
2001 Pienigzna NON Pog. 111 II NON
5. 1998 Ponizej 19,2 |11 PO,, Pog. 11 11 I
2001 Pienigzna 111 ChZT-Mn, NO,, | NON I NON
POy, Pog.
6. 1998 Bornity 12,5 |NON Pog. 111 111 NON
7 2001 Bardyny 0,1 NON Pog. NON II NON

Objasnienia do tabeli:
NON — nie odpowiada normom
ChZT-Mn — chemiczne zapotrzebowanie tlenu metoda nadmanganianowa
NO, — azot azotynowy
PO, — fosfor fosforanowy
Pog. - fosfor ogdlny

Zmienno$¢ sezonowa wybranych parametrow jakosci wod rzeki Walszy
przedstawiaja Rrysunki 4 — 9.

Rysunek 4. Zmiany zawartosci tlenu rozpuszczonego w Watszy w 1998 r. 12001 r. [7
na podst. badan WIOS Olsztyn].

Tlen rozpuszczony Pienigzno 98
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- = = +Pieni¢gzno 01
- = = :Bardyny 01
= .
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(@) 1
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=
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0,0 T T T T T T T T T T
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Rysunek 5. Zmiany stezen zawiesiny ogdlnej w Watszy w 1998 r.1 2001 r. [7 na

podst. badan WIOS Olsztyn].
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Zawiesina ogolna

Rysunek 6. Zmiany stgzen BZT5 w Walszy w 1998 1. 12001 r. [7 na podst. badan

WIOS Olsztyn].
BZT5 Pienigzno 98
77 Bornity 98
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Rysunek 7. Zmiany stezen azotu ogodlnego w Watszy w 1998 r. 1 2001 r. [7 na podst

badan WIOS Olsztyn].
Azot og()lny Pieni¢zno 98
5.0 Bornity 98
4,5 A - = = :Pienigzno 01
4,0 7= AAS ‘\\~ - = - Bardyny 01
3.5 i\ W
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1,0 4
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Rysunek 8. Zmiany stezen fosforu ogolnego w Watszy w 1998 r. 1 2001 r. [7 na podst.

badan WIOS Olsztyn].
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Rysunek 9. Zmiany liczebnosci bakterii coli typu fekalnego w Watszy w 1998 1. i
2001 r. [7 na podst. badan WIOS Olsztyn].

Liczebno$ ¢ bakterii fekalnych coli
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Pozostate badane cieki rowniez niosty wody niskiej jako$ci. Warna w Lajsach zostata
w 2001 r. zaliczona do III klasy ze wzgledu na fosfor og6lny, utlenialno$¢ i stan
sanitarny. Bandwka w Piotrowcu zostata w 2002 r. zaliczona do wod pozaklasowych
ze wzgledu na azotyny, fosfor ogdlny, azot ogoélny i tlen rozpuszczony.

W 2006 r. badane byly przepltywajace przez teren gminy rzeki: Banowka, Walsza
1 Warna. Jako$¢ rzek sklasyfikowano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 11 lutego 2004 w sprawie klasyfikacji dla prezentowania stanu wod
powierzchniowych 1 podziemnych, sposobu prowadzenia monitoringu oraz sposobu
interpretacji wynikdéw i prezentacji stanu tych wod

Banowka zostata zaliczona do wod klasy V (wody zlej jakosci, zanik znacznej czg$ci
populacji biologicznych)

Walsza powyzej Pienigzna zostata zaliczona do klasy III (wody zadowalajacej
jako$ci, umiarkowany wpltyw czynnikow antropogenicznych na populacje
biologiczne)

Walsza ponizej Pieni¢zna zostata zaliczona do klasy IV (wody niezadowalajacej
jakos$ci, wyrazne zmiany iloSciowe i jakoSciowe w populacjach biologicznych,
spowodowane czynnikami antropogenicznymi)

Warna zostala zaliczona do klasy IV.

2.2.3.3 Przyczyny zlej jako$ci wod powierzchniowych

Miasto Pienigzno jest niemal w catosci skanalizowane. Scieki trafiaja do oczyszczalni
mechaniczno-biologicznej o przepustowosci 900 m3/d. W latach 2006-2007 r. $rednia
ilos¢ odprowadzanych $ciekow wynosita 297 m’/dobe o nastepujacych srednich
parametrach [9]:

BZTs— 8,4 mgO2/dms
zawiesina ogolna — 19,8 mg/dm’
azot og6lny — 23,0 mgN/dm’
fosfor og6lny - 3,5 mgP/dm’
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ChZT — 45,6 mgO2/dm’.

Przeptywy charakterystyczne rzeki mierzone w latach 1974-1990 na wodowskazie
w Bornitach wynosza [10]:

- WWQ=64,0m’/s
- SWQ=38,0m’/s

- SSQ=4,19m’/s

- SNQ=0,45m’/s

- NNQ=0,13 m’/s.

Poréwnanie tadunkoéw zrzucanych przez oczyszczalni¢ z tadunkami niesionymi przez
rzek¢ w Bornitach, oszacowanymi dla SSQ i SNQ na podstawie $rednich stgzen
odnotowanych przez PIOS w latach 1998 i 2001, pozwala stwierdzié, ze wplyw
oczyszezalni na chemizm wod jest w tym przekroju niewielki lub wrecz znikomy, co
ilustruje Tabela 6. Oczywiscie, tuz ponizej zrzutu wplyw ten jest nieco wigkszy —
biorac pod uwagg przyrost powierzchni zlewni rzeki pomigdzy przekrojami Pieni¢zno
1 Bornity (ok. 15%) 1 zakladajac, ze ze wzgledu na przecigcie przez wawoz warstw
wodonos$nych jednostkowy sptyw jest tu dwukrotnie wigkszy niz powyzej Pienigzna,
mozna szacowac, ze udziat Scieckow z oczyszczalni w tadunku niesionym przez rzeke
tuz ponizej zrzutu jest o okoto 30% wyzszy niz podany w Tabeli 6 dla przekroju
Bornity.

Tabela 6. Oszacowanie udziatu zrzutu z oczyszczalni w Pieni¢znie w ogdlnym
fadunku zanieczyszczen niesionym przez Watsz¢ w przekroju Bornity.

Ladunek z
oczyszczalni/
Oczyszczalnia Rzeka Ladunek w rzece
Ladunek
przy | Ladunek | przy

Stezenie |Ladunek | Stezenie| SNQ |przy SSQ| SNQ |przy SSQ

Parametr g/m3 kg/r g/m3 kg/r kg/r % %
Zawiesina ogolnaj 19,8 2139 8,04 114 147/ 1 062 832 1,9 0,2
BZT5 8,4 914,5 3,03] 43006 400429 2,1 0,2
Azot ogbélny 23,0 25155 2,93 41 648 387787 6,0 0,6
Fosfor og6lny 3,5 371,5 0,22] 3165 29 472 11,9 1,3
ChZT 45,60 49395 35,06/ 497 503| 4 632 305 1,0 0,1

Na podstawie analizy zlewni o podobnym sposobie zagospodarowania [11, 12] mozna
szacowac, ze fadunek fosforu dostajacy si¢ z terenu Gminy Pieni¢zno do wod ze
zrddet obszarowych (pola, ulice, lasy, opad itp.) wynosi 6 — 12 ton rocznie, podczas
gdy tadunek generowany w gospodarstwach domowych na terenach nie
skanalizowanych wynosi okoto 3 tony rocznie. Poniewaz zlewnia Walszy powyzej
Gminy Pienig¢zno ma podobny charakter, mozna przypuszczaé, ze brak kanalizacji ma
znaczacy, ale nie decydujacy wplyw na jako$¢ wod powierzchniowych gminy.

Zamawiajqcy: Gmina Pieniezno; Wykonawca: Srodowisko s.c. 21



Program gospodarki wodno-sciekowej Gminy Pieniezno na lata 2008 — 2015 z uwzglednieniem kierunkow do roku 2020

2.2.4 Wody podziemne

Wedlug [3] na terenie Gminy Pienigzno pierwsze zwierciadlo wdod gruntowych
wystepuje na ogot na glgbokosciach od 5 do 20 m. Stopien narazenia tych najptycej
wystepujacych wod na zanieczyszczenia pochodzace z powierzchni terenu zalezy od
charakteru powierzchniowych utworéw geologicznych. Tak wigc, mozna
przypuszczaé, ze najsilniej narazone sa wody gruntowe we wschodniej 1 poéinocno-
wschodniej czgsci gminy (m.in. Lubianka, Wopy, Pawly, Pluty, Jeziorko, Niedbatki,
prawdopodobnie takze Lajsy, Sawity 1 Lechowo)

Wedlug [3] wody podziemne pierwszego poziomu uzytkowego sa generalnie mato
narazone na zanieczyszczenia ale ich jako$¢ jest jedynie $rednia. Badania wod
podziemnych ujecia komunalnego w Pienigznie regularnie wykazuja przekroczenia
zelaza 1 manganu [13]. Ponadnormatywne ilosci tych metali w wodach podziemnych
sa zjawiskiem naturalnym. Znacznie bardziej niepokojace sa czgste przekroczenia
dopuszczalnych stezen azotu amonowego (por. punkt 3.2.2), ktére moga swiadczy¢ o
antropogenicznym zanieczyszczeniu wod podziemnych pomimo ,,matej mozliwosci
zanieczyszczenia wod pierwszego poziomu uzytkowego” [3]. Jednoczes$nie jon
amonowy moze okaza¢ si¢ zanieczyszczeniem najtrudniejszym do usunigcia.

2.2.5 Obszary o duzej wartoSci przyrodniczej

2.2.5.1 Wstepna waloryzacja przyrodnicza

Na terenie Gminy Pieni¢zno za obszary o najwyzszej wartosci przyrodniczej nalezy
uznac:

- doling rzeki Watszy od stopnia wodnego w Pieni¢znie do granicy gminy

- liczne, chociaz nie zinwentaryzowane zagigbienia bezodptywowe z naturalna lub
pohaturalng roslinno$cia torfowiskowa charakterystyczna dla torfowisk niskich,
przejsciowych i wysokich.

Obszary o wysokiej warto$ci przyrodniczej to:

- wszelkie podmokte i/lub okresowo zalewane taki

- wszelkie pozostate cieki wodne o naturalnym Iub poénaturalnym charakterze
koryta

- lasy wyzszych klas wiekowych, szczegdlnie z dominacja gatunkow liSciastych

- niele$ne nieuzytki, na ktorych nastepuja naturalne procesy sukcesyjne

Obszary o znacznej warto$ci przyrodnicze;j to:

- pozostale taki i pastwiska

- pozostale lasy

- pozostale cieki wodne

Obszarami o stosunkowo niewielkiej warto$ci przyrodniczej sa na ogot:

- grunty orne

- tereny ggsto zabudowane 1 zurbanizowane.

Powyzsza wstepna waloryzacj¢ oparto na wynikach prac zwigzanych z opracowaniem
projektu planu ochrony rezerwatu ,Dolina rzeki Walszy” [7], pobieznych
obserwacjach terenowych oraz doswiadczen z inwentaryzacji przyrodniczych
podobnych obszarow.
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2.2.5.2 Formy ochrony przyrody

31

W Gminie Pienig¢zno ustanowiono nastgpujace obszarowe formy ochrony przyrody:

- rezerwat przyrody ,.Dolina rzeki Walszy” o powierzchni 207 ha, obejmujacy
przetom i doling rzeki Watszy od stopnia wodnego w Pienig¢znie do pol wsi
Wojnicy

- Obszar Chronionego Krajobrazu rzeki Walszy, w granicach gminy obejmujacy
okolo 3050 ha na catej dlugosci odcinka rzeki od granicy z Gmina Goérowo
Itaweckie do miasta Pieni¢zna

- Obszar Chronionego Krajobrazu Rowniny Orneckiej, w granicach gminy
obejmujacy okoto 3050 ha

- Obszar Chronionego Krajobrazu rzeki Bandéwki, w graniach gminy obejmujacy
okoto 850 ha doliny na péinoc od Biatczany i Piotrowca .

Wedlug [14], koryto rzeki Walszy na odcinku od stopnia wodnego
w Pienigznie do ujscia stanowi czg$¢ rezerwatu ,,Ostoja bobrow na rzece Pastgce”.

Tereny na pdinoc od Piotrowca i Bialczyna oraz Plut 1 Jeziorka stanowia fragment
obszaru Natura 2000 ,,Ostoja Warminska” (PLB 280015). W granicach gminy obszar
ostoi wynosi okoto 1700 ha.

Ponadto, na terenie gminy znajduje si¢ czg$¢ proponowanego obszaru Natura 2000
»Rzeka Pasteka” (kod PLH280006). Jest to obszar zaproponowany w celu ochrony
cennych siedlisk przyrodniczych. Na terenie gminy obejmuje on istniejacy rezerwat
Dolina rzeki Walszy oraz fragment doliny ponizej rezerwatu, od Wojnit do granicy
gminy ponizej Bornit.

Rozmieszczenie istniejacych 1 proponowanych obszaréw chronionych przedstawia
Rysunek 3.

Za pomniki przyrody uznano trzy drzewa, lip¢ we wsi Bornity oraz lipg i klon we wsi
Posady. Faktycznie istnieje jednak tylko jeden pomnik przyrody, tj. lipa w Bornitach.

Nalezy pamigta¢, ze prawnymi formami ochrony przyrody sa nie tylko obszary
chronione i pomniki przyrody, ale takze ochrona gatunkowa roslin i zwierzat. Mozna
przypuszczaé, ze na terenie gminy wystepuje ponad 200 chronionych prawem
gatunkow roslin i zwierzat, z ktorych wigkszos¢ stanowia chronione ptaki.

ZAOPATRZENIE W WODE
WYMAGANIA PRAWNE

Zagadnienia zaopatrzenia w wodg reguluje szereg przepisow, z ktorych najistotniejsze
to: Ustawa z dnia 8 marca o samorzadzie gminnym, Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r.
0 zbiorowym zaopatrzeniu w wode i Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 29
marca 2007 r. w sprawie jako$ci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi
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Ustawa z dnia 8 marca o samorzadzie gminnym stanowi, ze do zadan wtasnych gminy
naleza sprawy ,,wodociagdw i zaopatrzenia w wodg, kanalizacji, usuwania i oczyszczania
$ciekow komunalnych”. Po wymienieniu zadan wtasnych gminy Ustawa dodaje, ze inne
ustawy okresla, ktore z tych zadan sa zadaniami obowiazkowymi.

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wod¢ mowi, ze termin
”woda przeznaczona do spozycia przez ludzi” oznacza:

,»,a) wode w stanie pierwotnym lub po uzdatnieniu, przeznaczona do picia, przygotowania
zywnosci lub innych celéw domowych, niezaleznie od jej pochodzenia i od tego, czy jest
dostarczana z sieci dystrybucyjnej, cystern, w butelkach lub pojemnikach,

b) wode wykorzystywana przez przedsigbiorstwo produkcji zywnosci do wytworzenia,
przetworzenia, konserwowania lub wprowadzania do obrotu produktéw albo substancji
przeznaczonych do spozycia przez ludzi;”

O przedsigbiorstwach wodociagowo-kanalizacyjnych Ustawa mowi migdzy innymi:

,Przedsigbiorstwo  wodociagowo-kanalizacyjne ma obowiazek zapewni¢ zdolno$¢
posiadanych urzadzen wodociagowych i urzadzen kanalizacyjnych do realizacji dostaw wody
w wymaganej ilosci i pod odpowiednim cisnieniem oraz dostaw wody i odprowadzania
sciekow w sposob ciagly i niezawodny, a takze zapewni¢ nalezyta jako$¢ dostarczanej wody
i odprowadzanych Sciekow.”

Ustawa nie moéwi wprost, co oznacza ,wymagana ilo$¢”, ale mozna z niej
wnioskowa¢, ze chodzi o taka ilos¢, jaka zabezpieczy potrzeby klientow
przedsigbiorstwa a nie np. wszystkich mieszkancow danej okolicy.

Ponadto, Ustawa precyzuje nastgpujace obowiazki gminy w zakresie zaopatrzenia
w wodg:

- ustalanie kierunkéw rozwoju sieci w studium uwarunkowan 1 kierunkow
zagospodarowania przestrzennego gminy 1 miejscowym planie zagospodarowania
przestrzennego

- regularne informowanie mieszkancoéw o jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez
ludzi;

- wydawanie zezwolen na prowadzenie dzialalnosci polegajacej na zbiorowym
zaopatrzeniu w wodg i zbiorowym odprowadzaniu $ciekow zakresu

- uchwalanie regulaminéw dostarczania wody i odprowadzania $ciekow

- uchwalanie planow rozwoju i modernizacji urzadzen wodociagowych 1 urzadzen
kanalizacyjnych bgdacych w posiadaniu przedsigbiorstw wodociagowo-kanalizacyjnych

- zatwierdzanie taryf za zbiorowe zaopatrzenie w wod¢ i zbiorowe odprowadzanie
sciekow

- wymierzanie i ustalanie kar pieni¢znych.

Z powyzszego zakresu obowiazkdw mozna wnioskowaé, ze zaopatrzenie w wodg,
w szczegdlnosci poprzez budowe wodociagdéw, nie jest bezwzglednym obowiazkiem,
ktory gmina musi spetni¢ wobec wszystkich mieszkancow.

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 r. w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi ustala normy jakos$ci wody przeznaczonej do
spozycia przez ludzi. Z punktu widzenia charakterystyki wod ujmowanych w
istniejacych komunalnych ujgciach Gminy Pieni¢zno najistotniejsze wymagania
jakosciowe w stosunku do wody wodociagowej sa nastepujace:
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3.2

3.2.1

- Maksymalna liczba bakterii Escherichia coli — 0/100 ml
- Maksymalna liczba enterokokéw — 0/100 ml

- Ogodlna liczba mikroorganizméw po 72 h inkubacji w 22° C — 100/1 ml
- Metnos¢ — 1 NTU

- Barwa-— 15 mg /Pt

- Zapach - akceptowalny

- Smak - akceptowalny

- pH-6,5-9)5

- Przewodno$¢ — 2500 uS/cm

- Zelazo — 0,2 mg/l

- Mangan 0,05 mg/I

- Jon amonowy — 0,5 mg/l

- Azotyny — 0,5 mg/l

- Azotany 50 mg/l

Zgodnie z § 3. 1. Rozporzadzeniem, powyzsze wymagania dotycza wody:

,»1) pobieranej z urzadzen i instalacji wodociagowych

2) pobieranej z indywidualnych uje¢ wody zaopatrujacych ponad 50 oséb lub dostarczajacych
wigcej niz srednio 10 m3 wody na dobe

3) pobieranej z indywidualnych uj¢é wody, bez wzgledu na ilo$¢ dostarczanej wody, jezeli
woda ta stuzy dziatalnosci handlowej lub publicznej

4) pobieranej z cystern lub zbiornikow

5) pobieranej ze zbiornikow magazynujacych wode w s$rodkach transportu ladowego,
powietrznego lub wodnego

6) wprowadzanej do jednostkowych opakowan”

Powyzsze zapisy maja istotne praktyczne konsekwencje dla planowania zaopatrzenia

w wodg, poniewaz:

- oznaczaja prawnag dopuszczalno$¢ korzystania z wody niskiej jakosci do
zaopatrywania ludnos$ci, pod warunkiem, ze zaopatrzenie w wode bedzie polegato
na eksploatacji uj¢¢ indywidualnych

- w s$wietle ustawowej definicji ,,wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi”
oznaczaja brak mozliwosci prowadzenia towarowych gospodarstw rolnych,
w szczegolnosci gospodarstw hodowlanych, bez dostepu do wody spelniajacej
wymogi Rozporzadzenia.

AKTUALNY STAN ZAOPATRZENIA W WODE
Dostepnos¢ wody z wodociggéw gminnych

Wedhug danych GUS, z wodociagéw gminnych w 2007 r. korzystato okoto 4200 oséb,
tj. 61% mieszkancéw gminy, przy czym stopien zwodociagowania miasta Pieni¢zno
wynosit 96% (2844 korzystajacych), natomiast terenéw wiejskich 35% (1355
korzystajacych). Wedlug tego samego zrodia, w okresie 1995 — 2007 zuzycie wody w
mie$cie spadato w tempie przekraczajacym spadek liczby ludnosci (por. Rysunek 10),
co znalazto odzwierciedlenie w spadku jednostkowego zuzycia z 95 I/Mxd do 71
I/Mxd. Na terenach wiejskich zarejestrowane przez GUS rozbiory wody wzrosty z
okoto 70 m3/d w 1995 r. do 160 m3/d w 2007 r., co przy szacunkowej liczbie 1355
korzystajacych odpowiada zuzyciu 115 I/Mxd (Rysunek 11).
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Rysunek 10. Tendencje w zaopatrzeniu w wodg w miescie Pienigzno wg GUS
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Rysunek 11. Tendencje w zaopatrzeniu w wodg na terenach wiejskich wg GUS
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Znacznie blizszy rzeczywistosci obraz przedstawia Tabela 7, sporzadzona na
podstawie danych PWiK Pieni¢zno, danych z ewidencji ludnosci oraz szacunkow
wlasnych dotyczacych stopnia zwodociaggowania niektérych wsi. Z zestawienia tego
wynika, ze:

- w gminie catkowicie lub czg$ciowo zwodociagowanych jest 19 miejscowosci (w
tym miasto Pieni¢zno), natomiast bez dostepu do wodociagéw gminnych pozostaje
20 miejscowosci
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- w miejscowosciach czesciowo lub catkowicie zwodociagowanych mieszka 85%
populacji gminy a pozostate 15% (1037 oso6b) mieszka we wsiach calkowicie
pozbawionych dostgpu do wodociagu gminnego

- liczbg os6b korzystajacych z wodociagu gminnego szacuje si¢ 5808, tj. 82%
catkowitej liczby mieszkancow

-z wodociagow korzysta praktycznie 100% mieszkancow miasta i 67% mieszancow
wsi

- mieszkancy gminy zuzywaja przecigtnie blisko 360 m3 wody na dobg, z czego
56% przypada na miasto a 44% na wie$

- zuzycie wody na mieszkanca korzystajacego z wodociagéw (Mk) wynosi §rednio
651/Mk x d w miescie i 58/Mk x d na wsi

- na terenach wiejskich jednostkowe zuzycie w poszczegdlnych miejscowosciach
jest bardzo zroznicowane i waha sie od okoto 15 /M x d w Zugieniach do ponad
180 1/ Mk x d w Borowcu, przy czym prawdopodobnie te réznice wynikaja przede
wszystkim ze sposobu zabezpieczania wody na potrzeby zywego inwentarza.
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Tabela 7. Rozmieszczenie sieci wodociagowych, stopien zwodociagowania i zuzycie
wody wodociggowej na terenie gminy Pieni¢zno [15, szacunki wiasne]

Miejscowos¢ |Ludnos$¢| Sie¢ Przytacza Stopien zwodo-|  Woda Zuzycie
2008 1. ciagowania | dostarczona wody
km szt. |m/szt.|M/szt.| % Mk | tys. |m3/d|l/dxM| I/dx
m3/r Mk
1Biatczyn 255 S0 2,1] 44 48 6 99 252 6,9 189 74 75
2Bornity 106 0
3|Borowiec 15 330 2,1 9 233 2| 100 15 1,00 2,7 183 183
4Cieszeta 112 0
5(Gajle 9 0
6/Gaudyny 14 0
7\Glady 26 0
8 Glebiska 93 0
9esionowo 30 0,8 0,6 50 120 6 88 270 1,5 4,1 137 155
10Jeziorko 42 0
11Kajnity 80 50 08 23 35 3 91 73 3,1 85 106 116
12Kierpajny Mate 2 0
Kierpajny
13Wielkie 143 500 3,5 48 73 31 100 143 4,00 11,00 771 77
14[Kiersiny 8 0
15Kolonia 19 338 - . - . - 100 338 - - - -
16Kowale 14 0
17Lechowo 267 520 1,31 47 28 6 80 214 3,8 104 39 49
18Lubianka 49 0
19%.ajsy 226 2,5 14 18] 78 13 80 181 2,00 55 24 30
20E0znik 253 6,8 0,6 13 46 20 97 246] 3,8 104 41 42
21|Niedbalki 50 1,2l 1,0 g 125 6 93 47 3,2 8,8 175 189
22|Pajtuny 15 0
Pakosze +
23Brzostki 176 500 49 36 136 5 92 162 42 11,5 65 71
24Pawly 27 0
25Petty 36 0
26/Pieni¢zno 3114 99 65 286 23 11 1000 3114] 73,9 202,5 65 65
27Pienig¢zno [ 97 1,2l 1,20 221 55 4 100 97 57 15,60 161 16l
28Pienigzno 11 69 1,3 09 16 56 50 100 721 2,60 7, 103 99
29Piotrowiec 193 09 04 24 17 8 91 176 6,00 164 85 94
30]Pluty 85 0
31|Posady 46 0
32|Radziejewo 266 6,5 7,00 35 200 8 75 2000 32 8,8 33 44
33Rozaniec 155 0
34[Sawity 301 4,00 1,0 16| 63 19 93 280 5,1| 14,00 46 50
35Wojnity 96 0
36Wopy 55 0]
37|Wyrebiska 47 0
38Zugienie 209 10,77 0,8 16 50 14 83 174 0,8 22 10 13
RAZEM
GMINA 7119 74,4 36,1] 666, 54 11 82 5808 130,9 358,6) 50 62
W tym wies$ 4005 64,5 29,6 380 78 11 67 2694 57,00 156,2] 39| 58
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3.2.2

W Tabeli 8 przedstawiono zalezno$¢ stopnia zwodociggowania od liczby
mieszkancow miejscowosci. We wsiach liczacych ponad 200 mieszkancow az 88%
korzysta z wodociagdw. We wsiach liczacych od 50 do 200 mieszkancoéw odstek ten
wynosi okoto 47% a w najmniejszych wsiach (ponizej 50 mieszkancéw) jedynie 2%.

Jezeliby przyjaé, ze racjonalny rozwoj zaopatrzenia w wodg polega na tym, ze
najpierw buduje si¢ wodociagi w miejscowosciach najwigkszych a na koncu — w
najmniejszych, to z tego punktu widzenia najbardziej zaniedbane sa wsie:

- Rozaniec (155 os.)
- Cieszeta (112 0s.)
- Bornity (106 os.)

- Wojnity (96 os)

- Glebiska (93 os)

- Pluty (85 o0s.)

ktore obecnie pozbawione sa dostgpu do wodociagow.

Tabela 8. Stopien zwodociagowania w poszczegoélnych grupach wielkosciowych
miejscowosci.

Grupa miejscowosci Mieszkancy Korzystajacy %  zwodo-
ciaggowania
Miasto 3114 3114 100
Wsie o liczbie mieszkancow 200 i wigcej 2115 1 883 89
W sie o liczbie mieszkancow od 100 do 199 850 446 52
Wsie o liczbie mieszkancéw od 50 do 99 625 289 46
Wsie o liczbie mieszkancéw od 1 do 49 415 77 18
OGOLEM 7119 5 808 82

Jakos$¢ wody z wodociagow gminnych

Wodociagi gminne zaopatrywane sa z trzech uje¢, zlokalizowanych w Pienigznie,
Piotrowu oraz Lechowie, dostarczajacych odpowiednio 80%, 12% 1 8% wody
docierajacej do gospodarstw domowych. Jako$§¢ wody uzdatnionej w skrécie
przedstawia Tabela 9.

Tabela 9. Udziat procentowy probek wody uzdatnionej, w ktérych stwierdzono

przekroczenia norm jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi [13]
Grupa wskaznikow Pieni¢zno | Piotrowiec | Lechowo

Wskazniki fizyczne 0% 25%

Wskazniki organoleptyczne 0% 0%

Zelazo 75% 25% 100%

Mangan 25% 0%

Zwiazki azotu 50% 0%

Substancje organiczne 0% 0%

Metale cigzkie 0% 0%

Zanieczyszczenia bakteryjne 13% 13%

W Tabeli 10 ponizej przedstawiono najnowsze wyniki badan jakosci wody z ujgcia w
Pienigznie. W $wietle tych danych zdecydowanie najwigkszym problemem jest blisko
dwukrotnie przekroczone st¢zenie jonu amonowego. Przekroczenie st¢zenia zelaza
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byto nieznaczne a st¢zenie manganu bylo ponizej progu wykrywalnosci. Nalezy
doda¢, ze niekiedy dochodzi (zwlaszcza w mie$cie Pienigzno) do wtoérnego
zanieczyszczenia wody zelazistymi osadami zgromadzonymi w sieci. Zjawisko to na
0got powodowane jest gwaltowna zmiang kierunku przeptywu wody w rurociagach.

Tabela 10. Wyniki badan wody uzdatnionej z ujgcia w Pienigznie, przeprowadzonych
przez Panstwowa Inspekcje Sanitarng 25.11.2008 r.

Parametr Jednostka Warto$ci
dopuszczalne rzeczywiste
a. b. C. d.
Metnosé NTU 1,00 0,89
Barwa mg /Pt 15 10
Zapach - akceptowaln | akceptowalny
y
Smak - akceptowaln | akceptowalny
y
Przewodnos$¢ mS 2500 608
Zelazo mg/l 0,2 0,246
Mangan mg/l 0,05 | niewykrywalny
Jon amonowy mg/l 0,5 0,96
Azotyny mg/l 0,5 0,011
Azotany mg/l 50 0,18

3.2.3 Infrastruktura wodociagéw gminnych

Obecnie gming obsluguja trzy niezalezne systemy wodociagowe, zwane dalej
,,Pieniezno”, , Piotrowiec”: 1”’Lechowo”

3.2.3.1 Wodociag ..Pieniezno”

Wodociag ,,Pieni¢zno” zasilany jest z ujecia glebinowego, zlokalizowanego we wsi
Piotrowiec, w polnocno-zachodniej czg$ci gminy. Ujgcie posiada dwie studnie
podstawowe o tacznej wydajnosci 5000 m3/d i jedna studnig¢ awaryjna o wydajnosci
1500 m3.. Woda pompowana ze studni trafia bezposrednio do instalacji uzdatniania,
ktora sktada si¢ z nastepujacych elementow:

- dwa aeratory zasilane dwoma sprgzarkami powietrza

- 2 ciagi filtrow ci$nieniowych o wydajnosci 2000 m3/d, zapewniajacych filtracje
jednostopniowa

- zestaw do dezynfekcji wody.

Po uzdatnieniu woda podawana jest bezposrednio do sieci, ktéra obejmuje miasto
Pieniezno oraz wsie:

- Sawity, Lajsy i Loznik (nitka w kierunku pétnocno-wschodnim)

- Pienigzno II, Borowiec, Radziejewo (nitka w kierunku potudniowo-wschodnim)

- Kolonia 19, Pieni¢zno I, Kajnity, Pakosze, Brzostki, Kierpajny Wielkie (nitka w
kierunku zachodnim)

- Zugienie, Wyrebiska (nitka w kierunku pénocno-zachodnim).
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Szacuje sig, ze z wodociagu Pienigzno korzysta ponad 4900 mieszkancéw gminy.
Do utrzymania wtasciwego ci$nienia w sieci stuza:

- dwie stacje podnoszenia ci$nienia i wieza ciSnien w Pienigznie
- stacje podnoszenia ci$nienia w Sawitach i1 Bialczynie

System liczy 62,2 km sieci rozdzielczej 1 567 przylaczy o tacznej dtugosci 31,8 km,
z czego na miasto przypada 9,9 km sieci i 286 przylaczy o tacznej dlugosci 6,5 km.
Sie¢ na terenach wiejskich jest w zdecydowanej wigkszosci wykonana z tworzyw
sztucznych, natomiast w miescie okoto 50% sieci i przylaczy jest wykonana z rur
zeliwnych, w wigkszo$ci potozonych na poczatku XX wieku.

W 2007 r. pobér wody z ujgcia glgbinowego wynidst $rednio 419 m3/d, z czego do
gospodarstw domowych 1 indywidualnych gospodarstw rolnych dostarczano 359
m3/d.

Stacja uzdatniania w Pienig¢znie pochodzi z I pot. XX wieku. Po uruchomieniu
powojennym (1946 r.) stacja przechodzita kilka modernizacji, obejmujacych wymiang
filtrow, poglebienie studni podstawowych 1 wykonanie studni awaryjne;j.

Stan techniczny studni podstawowych jest dobry.

Stan techniczny studni awaryjnej, instalacji napowietrzania i instalacji do dezynfekcji
jest sredni

Stan techniczny budynkow, filtrow i1 wiezy cis$nien jest zty

Stan techniczny nowych sieci z tworzyw sztucznych jest generalnie dobry, natomiast
stare wodociagi zeliwne w miescie sa bardzo awaryjne (przecigtnie notuje si¢ okoto 50
awarii rocznie).

Jakos¢ wody w wigkszosci badanych probek nie odpowiada normom a najwigksze
problemy stwarzaja zbyt wysokie st¢zenia jonu amonowego, zelaza i manganu (por.
punkt 3.2.2)

Poza awaryjnos$cia starej sieci w miescie, najwigksze problemy eksploatacyjne wiaza

Si¢ z:

- praca wyeksploatowanych filtrow ci$nieniowych

- brakiem zbiornikéw wyréwnawczych bezposrednio za linia uzdatniania, co
powoduje, ze cisnienie w sieci jest zalezne od ci$nienia w urzadzeniach stacji
uzdatniania

- funkcjonowaniem wiezy cis$nien i1 uzaleznieniem pracy pomp gigbinowych od
poziomu wody w wiezy; w okresach, gdy system jest zasilany z wiezy cis$nien,
w rurociagach nastepuje odwrocenie kierunku przeplywu wody 1 zwiazane z nim
wtorne zanieczyszczenie wody osadami (gtownie rdza z rur Zzeliwnych).

3.2.3.2 Wodociag ..Piotrowiec”

Wodociag ,,Piotrowiec” zasilany jest z ujgcia glebinowego, zlokalizowanego we wsi
Piotrowiec, w potnocno-zachodniej czesci gminy. Ujecie posiada dwie studnie o
facznej wydajnosci 2500 m3/d. Woda pompowana ze studni trafia bezposrednio do
instalacji uzdatniania, ktéra sktada si¢ z nastepujacych elementow:
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- cztery aeratory zasilane dwoma sprezarkami powietrza

- 1 ciag filtréw cisnieniowych o wydajnosci 2000 m3/d, zapewniajacych filtracje
dwustopniowa

- zestaw do dezynfekcji wody.

Po wuzdatnieniu woda podawana jest do dwoch niewielkich  zbiornikéw
wyréwnawczych o pojemnosci czynnej 12 m3. Ze stacji uzdatniania woda
rozprowadzana jest siecia do odbiorcoéw we wsiach Piotrowiec i Bialczyn. System
liczy 6 km sieci rozdzielczej 1 68 przylaczy o lacznej dhugosci 2,5 km. Elementem
sieci jest stacja podnoszenia ci$nienia w Bialczynie. Wodociag zaopatruje ponad 90%
sposrod 448 mieszkancow wsi Bialczyn i Piotrowiec.

W 2007 r. pobor wody z ujgcia glgbinowego wynidst $rednio 52 m3/d, z czego do
gospodarstw domowych i1 indywidualnych gospodarstw rolnych dostarczano 16 m3/d.

Stan techniczny studni, zestawu do dezynfekcji, zbiornikow wyréwnawczych i
systemu automatyki i sterowania okreslono jako dobry, natomiast stan budynkoéw i
instalacji napowietrzania jako $redni. Stacja uzdatniania wody powstata w 1980 r. i od
tej pory nie przechodzila powazniejszych modernizacji. Uzytkownik (PWiK
Pieni¢zno) nie zgtasza powazniejszych problemow eksploatacyjnych

Stan techniczny sieci rozdzielczej jest generalnie dobry.
Jako$¢ wody uzdatnionej jest generalnie lepsza niz w wodociagu ,,Pieni¢zno”, chociaz
zdarzaja si¢ przekroczenia dopuszczalnych stezen zelaza (25%  probek)

1 zanieczyszczenia bakteryjne (13% probek).

3.2.3.3 Wodociag ,.Lechowo”

Wodociag ,,Lechowo” ujmuje wody glebinowe o bardzo wysokim st¢zeniu zelaza
(okoto 8 mg Fe/l). Podstawowym elementem stacji uzdatniania sa cztery filtry
ci$nieniowe pracujace w ukladzie rownoleglym (jednostopniowe), ktére nie sa w
stanie zapewni¢ wilasciwej jakosci wody uzdatnionej. W wodzie dostarczanej do sieci
stezenie Zelaza na ogot dziesigciokrotnie przekracza dopuszczalng norme 0,2 mg Fe/l.
Przez pewien czas filtry pracowaly jako dwustopniowe, ale efekty uzdatniania nie
poprawily sig, przypuszczalnie z powodu zbyt duzego obcigzenia hydraulicznego.
Stacja uzdatniania jest eksploatowana wylacznie warunkowo, co oznacza, ze moze
grozi¢ jej zamknigcie przez stuzby sanitarne.

Ze stacji uzdatniania woda rozprowadzana jest siecia do odbiorcow we wsiach
Lechowo, Niedbatki i Jesionowo. System liczy 7,2 km sieci rozdzielczej 1 60
przytaczy o tacznej dlugosci 2,9 km. Wodociag zaopatruje okoto 85% sposrod 347
mieszkancow wsi Lechowo, Niedbalki i Jesionowo.

W 2007 r. pobdr wody z ujecia glgbinowego wynidst $rednio 33 m3/d, z czego do
gospodarstw domowych i indywidualnych gospodarstw rolnych dostarczano jedynie
10 m3/d.
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3.2.4 Indywidualne zrodla zaopatrzenia w wode

33

Mieszkancy, ktorzy nie korzystaja z wodociagéw gminnych zaopatruja si¢ w wodg z
uje¢ indywidualnych. Sposéb ujmowania wody i jako$¢ ujmowanych wod sa
zréznicowane. Wedlug danych ze spisu powszechnego z 2002 r., na 986
zamieszkalych mieszkan na terenach wiejskich Gminy Pieni¢zno:

- 35% posiadato wodg z sieci wodociagowej

- 42% korzystalo z ,,wodociagow lokalnych”, czyli z wierconych wujgé
indywidualnych

- 22% nie posiadato wodociagu, czyli najprawdopodobniej korzystato ze studni
kopanych.

Z informacji przedstawionych w punkcie 3.2.1 wynika, Ze obecnie sytuacja jest lepsza,
ale nie ma wiarygodnych danych liczbowych o aktualnym stanie zaopatrzenia w wode
ludnosci nie korzystajacej z wodociagow gminnych. Mozna przypuszczad, ze jedynie
niewielka czg$¢ uje¢ indywidualnych jest wyposazona w instalacje uzdatniajace, co
oznacza, ze woda w wigkszosci takich uje¢ prawdopodobnie zawiera podwyzszone
stgzenia zelaza 1 manganu. Je$li chodzi o studnie kopane, korzystajace z ptytko
zalegajacych wod, to sa one szczegélnie silnie narazone na zanieczyszczenia
bakteryjne oraz doptyw zwiazkow azotu.

Warto podkresli¢, ze w wielu gospodarstwach przytaczonych do sieci gminnej nadal
eksploatuje si¢ ujgcia wiasne, przede wszystkim do celéw gospodarczych, w tym do
zaopatrywania w wodg¢ zwierzat inwentarskich. Takie postgpowanie jest podyktowane
wzgledami ekonomicznymi — woda z uj¢¢ indywidualnych jest znacznie tansza
a zuzycie wody w gospodarstwach hodowlanych moze by¢ bardzo wysokie. Z punktu
widzenia ekonomiki wodociagdéw komunalnych jest to zjawisko niekorzystne,
poniewaz gmina i PWiK ponosza koszty budowy wodociagéw, natomiast nie uzyskuja
przychodow.

PODSTAWOWE KIERUNKI ROZWOJU W ZAKRESIE ZAOPATRZENIA
W WODE

Analiza stanu istniejacego, w tym stanu zaspokojenia potrzeb, prowadzi do wniosku,
ze podstawowe kierunki rozwoju w zakresie zaopatrzenia w wodg powinny by¢
nastgpujace:

- Trwata poprawa jakosci wody dostarczanej dotychczasowym 1 przysztym
odbiorcow, w tym przede wszystkim wyeliminowanie przekroczen
dopuszczalnych stezen zanieczyszczen chemicznych

- Zwigkszenie stopnia zwodociagowania terenow wiejskich do uzasadnionego
ekonomicznie poziomu, w tym w szczegdlnosci doprowadzenie wody z ujgc
gminnych do najwigkszych wsi dotychczas pozbawionych dostgpu do wodociagow
publicznych

- Poprawa funkcjonowania sieci wodociagowej, w tym zmniejszenie stopnia
awaryjnosci 1 strat w sieci poprzez wymiang najbardziej wyeksploatowanych
odcinkéw oraz zapewnienie odpowiedniego cisnienia poprzez budowg stacji
podnoszenia cisnienia.
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3.4

POPRAWA JAKOSCI WODY DOSTARCZANEJ ODBIORCOM

3.4.1 Rolaistniejacych ujec i stacji uzdatniania wody w docelowym systemie

Poprawa jakos$ci wody dostarczanej odbiorcom wymaga modernizacji stacji
uzdatniania wody.

Ze wzgledu na bardzo niska jako$¢ ujmowanej wody, marginalny rozbiér i wysokie
koszty ewentualnej modernizacji stacja uzdatniania w Lechowie powinna zostaé
zamknigta.

Obecna wydajnos¢ studni podstawowych ujecia w Pienigznie przekracza ponad 10-
krotnie aktualny pobdr i z pewno$cia wystarczy dla pokrycia perspektywicznych
potrzeb. Nominalna przepustowos$¢ stacji uzdatniania wody w Pienigznie przekracza
aktualny pobor wody prawie pigciokrotnie. Obecnie trwaja prace nad dokumentacja
technicznag kompleksowej modernizacji stacji uzdatniania. Wedlug =zalozen
projektowych, po modernizacji bgdzie ona miala przepustowos¢ 65 m3/h, czyli
maksymalnie 1560 m3/d, tj. prawie czterokrotnie wigcej niz pobor wody obecnie.
Oczywiscie, rzeczywista wydajno$¢ systemu bedzie mniejsza ze wzgledu na
konieczno$¢ ptukania filtrow i inne przerwy technologiczne, ale mozna zaktadaé, ze
pod wzgledem ilosci wody stacja w Pienigznie begdzie w stanie zabezpieczyc
kierunkowe potrzeby catej gminy.

Stacja uzdatniania wody w Piotrowcu ma podobna maksymalna wydajnos¢, co stacja
w Pienigznie, jest jednak mniej korzystnie potozona i wykorzystanie jej jako gtownego
zrédla zaopatrzenia gminy w wodg wiazaloby si¢ z dodatkowymi inwestycyjnymi
1 eksploatacyjnymi kosztami utrzymania prawidlowego ci$nienia w sieci. Z
powyzszych powodow zaktada sig, co nastgpuje:

Utrzymanie w ruchu uj¢¢ i stacji uzdatniania wody jest, obok usuwania awarii sieci,
najwazniejszym skladnikiem kosztow zaopatrzenia w wodg. Dlatego racjonalnym
dziataniem jest dazenie do zmniejszania liczby ujg¢ i1 stacji uzdatniania wody do
minimalnego poziomu zapewniajacego bezpieczenstwo dostaw wody.

Z powyzszych powoddéw przyjmuje si¢ nastepujace zatozenia:

- stacja uzdatniania wody w Pieni¢znie bedzie podstawowym zrodiem zapatrzenia
catej gminy w wodg

- trzy istniejace wodociagi zostang potaczone w jeden system, poprzez budoweg
odcinkdéw magistral wodociagowych Lechowo — Radziejewo oraz Piotrowiec —
Sawity

- istniejace ujgcie 1 stacja uzdatniania wody w Piotrowcu zostanie zachowana jako
zrodlo wody na wypadek powazniejszej awarii stacji uzdatniania wody
w Pieni¢znie

- istniejace ujgcie 1 stacja uzdatniania wody w Lechowcu zostang zlikwidowane.
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3.4.2

3.4.3

Modernizacja stacji uzdatniania wody w Pieni¢znie

Opracowywana dokumentacja [16] zaklada calkowita wymiang urzadzen
technologicznych stacji uzdatniania wody i zastapienie ich nast¢pujacym ciagiem
technologicznym:

- zloze ociekowe (kolumna Rieslera) zapewniajace czas napowietrzania wody 3 min
- wentylator do zasilania ztoza ociekowego w powietrze
- pompy II stopnia tloczace wode napowietrzona ze zbiornika pod ztozem
ociekowym do filtréw ci$nieniowych
- cztery filtry ci$nieniowe dwustopniowe o nastgpujacych parametrach:
laczna powierzchnia filtracji 10,2 m2
predkos¢ filtracji 6,4 m/h
ztoze filtracyjne wielowarstwowe (warstwy kwarcowe, Kkatalityczne
1 antracytowe) o tacznej wysokosci ok. 150 cm
- zestaw do dezynfekcji wody podchlorynem sodu
- zbiorniki retencyjne wody uzdatnione;j
- pompy III stopnia, podajace wodg uzdatniona ze zbiornikow retencyjnych do sieci
- dmuchawy powietrza i pompy wody do ptukania filtrow
- odstojnik popluczyn z pompami do wody nadosadowe;j

Praca stacji bedzie sterowana automatycznie.

Powyzszy uktad technologiczny powinien zapewni¢ znacznie skuteczniejsze niz
dotychczas usuwanie zelaza 1 manganu. Ponadto, realizacja zbiornikow retencyjnych
i pomp III stopnia wyeliminuje obecne problemy zanieczyszczenia wtdrnego wody
w sieci, wynikajace z pracy wiezy cisnien.

Nie jest natomiast jasne, czy nowa linia uzdatniania zapewni odpowiednia redukcje
stgzen jonu amonowego w wodzie. Usuwanie tego zanieczyszczenia jest pod
wzgledem technologicznym znacznie trudniejsze niz usuwanie zelaza i manganu. Co
wigcej, wiadomo, ze obecnos¢ podwyzszonych stgzen jonu amonowego w wodzie
surowej moze zmniejszac¢ efektywnos$¢ odzelaziania i odmanagniania.

Koszt modernizacji stacji uzdatniania wody w Pienigznie, a tym samym poprawy
jakosci wody wodociagowej w calej gminie, szacuje si¢ na 2,5 min zt.

Polaczenie wodociagow ,,Pieni¢zno” i ,,Lechowo” i likwidacja stacji uzdatniania
w Lechowie

Poniewaz caty czas istnieje zagrozenie zamknigcia ujecia w Lechowie przez shuzby
sanitarne, a oznaczaloby to konieczno$¢ dowozu wody do okoto 300 mieszkancow,
sprawa potaczenia wodociagéw Pieni¢zno 1 Lechowo jest jeszcze pilniejsza niz
modernizacja stacji uzdatniania wody w Pienigznie. Dlugo§¢ brakujacego odcinka
z Radziejowa do Lechowa wynosi 4 km jego koszt szacuje si¢ na ponad 600 tys. zi.
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3.4.4 Zadania i priorytety
Zadania z zakresu poprawy jako$ci wody zestawiono w Tabeli 11.

Tabela 11. Zadania w zakresie poprawy jakosci wody dostarczanej odbiorcom,
w postulowanej kolejnos$ci realizacji.

Lp. Wyszczegodlnienie Koszt
[tys. zt]
1. |Potaczenie wodociagdéw "Pienigzno" i "Lechowo" 635
2. [Modernizacja stacji uzdatniania wody w Pieni¢znie 2 500
RAZEM 3135

3.5 ZWIEKSZENIE STOPNIA ZWODOCIAGOWANIA TERENOW WIEJSKICH
3.5.1 Analiza ekonomiczna rozwigzan z punktu widzenia indywidualnego uzytkownika

Z punktu widzenia indywidualnego uzytkownika istnieja dwa rozwiazania
zapewniajace dostep do wody wysokiej jakosci:

- przylaczenie si¢ do wodociagu zbiorczego zapewniajacego wysoka jakos¢ wody
- budowa indywidualnego ujecia z instalacja do uzdatniania wody.

Ponizej przedstawiono porownawcza analiz¢ ekonomiczna tych rozwiazan. Nalezy
pamigtaé, ze w praktyce czasem okazuje sig, ze budowa wlasnego ujgcia jest
niemozliwa powodu braku warstw wodonos$nych lub bardzo niskiej jakosci wod
podziemnych na terenie posesji.

3.5.1.1 Efektywno$¢ ekonomiczna indywidualnego ujecia wody

Przyjeto nastepujacy poziom kosztéw inwestycyjnych ujecia dla jednego
gospodarstwa domowego:

Koszty inwestycyjne:

Dokumentacja techniczna  — 3 500 zt
Wykonanie otworu —10 000 zt
Pompa glgbinowa — 1500 zt
Filtr (odzelaziacz) — 2500 zt
Zestaw hydroforowy — 2000 zt
Razem - 19500 zt

Okres amortyzacji: 30 lat
Rozpatrzono 2 typy gospodarstw:

- czteroosobowe gospodarstwo domowe o zuzyciu wody 120 I/Mxd, bez zwierzat
inwentarskich
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- czteroosobowe gospodarstwo domowe o zuzyciu wody 120 I/Mxd, plus stado 20
kréw o zapotrzebowaniu wody 70 I/szt.x d

W kosztach eksploatacyjnych uwzgledniono:
- energig elektryczna
- badania jako$ci wody

- konserwacj¢ i naprawy

Do analizy wykorzystano wskaznik efektywnosci ekonomicznej E, obliczany ze
wzoru:

E = (KI x (r+s) + Ka)/P, gdzie:

E - efektywnos¢ ekonomiczna [z/m3 wody]
KI - koszty inwestycyjne [z1]
r - stopa redyskontowa [%]
- stopa amortyzacji [%]
Ka - koszty eksploatacji [zt/rok]
P - produkt wygenerowany w roku [(w tym przypadku) m3 wody]

Wzér ten pozwala na szybkie porownywanie efektywnosci ekonomicznej
wariantowych rozwiazan i uwzglednia wszystkie najwazniejsze czynniki wptywajace
na efektywnos$¢ ekonomiczna.

Wyniki analizy dla dwoch rozpatrywanych typoéw gospodarstw przedstawiono
w Tabeli 12.

Tabela 12. Efektywno$¢ ekonomiczna indywidualnego ujecia wody w gospodarstwie
domowym bez inwentarza oraz w gospodarstwie domowym ze stadem 20 kréw.

Wyszczegodlnienie Jednostka | Gosp. bez | Gosp. z

inwentarza | inwentarzem

(20 krow)

Pj m3/Mxd 0,12 0,12
P m3/r 175,2 686,2
Jednostkowy koszt budowy 7kt 19500 19500
Koszt inwestycyjny [KI] 7t 19500 19500
Okres amortyzacji lata 30 30
Stopa amortyzacji [s] 3,33% 3,33%
Stopa redyskontowa [r] 5,00% 5,00%
Koszt eksploatacji [Ka] zt/rok 1181 1422
Wskaznik efektywnosci [E] z/m3 16,01 4,44

Z zestawienia wynika, ze wlasne ujgcie jest zdecydowanie bardziej optacalne
w przypadku gospodarstwa ze stadem krow.

3.5.1.2 Efektywnos$¢é ekonomiczna przylacza wodociagowego

Poniewaz obowiazek sfinansowania przylacza lezy po stronie odbiorcy wody,
optacalno$¢ przylaczenia si¢ do wodociagu zbiorowego zalezy od dlugosci przytacza,
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dlatego efektywno$¢ ekonomiczna policzono dla dwoch typéw  gospodarstw
domowych (por. punkt 3.5.1.1 powyzej) oraz dla dlugos$ci przytaczy w przedziale od
10 m do 500 m. Do analizy przyjeto nastepujace zatozenia:

Koszt jednostkowy przytacza — 130 zt/m
Okres amortyzacji —40 lat
Stopa amortyzacji -2,5%
Stopa redyskontowa —-5,0%
Cena wody z wodociagu — 3,64 z/m3

Wyniki przedstawiono w Tabeli 13. Wskaznik efektywnosci ekonomicznej waha si¢
od 4,30 zt/m3 dla przylacza o dlugosci 10m i gospodarstwa z inwentarzem do 31,47
zt/m3 dla przytacza o dtugosci 500m i gospodarstwa bez inwentarza.

Tabela 13. Efektywnos$¢ ekonomiczna przylacza wodociagowego w zalezno$ci od

dtugosci

Dhugo$¢ przytacza [m] 10 20 50 100 200 500
E dla gosp. bez inwentarza [zl/m3] 4,20 4,75 6,42 9,21 | 14,77 | 31,47
E dla gosp. z inwentarzem [z}/m3] 3,79 3,94 4,38 5,12 6,61 | 11,06

3.5.1.3 Zakres oplacalno$ci stosowania uje¢ indywidualnych 1 przylaczy do wodociagu
zbiorczego

Powyzsze wyniki umozliwiaja sporzadzenie wykreséw przedstawiajacych zakres
ekonomicznie uzasadnionej stosowalno$ci uje¢ indywidualnych 1 przylaczy
wodociagowych. Z Rysunku 12 wynika, ze w przypadku gospodarstw domowych bez
inwentarza, przy przyjetych w analizie cenach, oplaca si¢ budowad przylacza
wodociagowe o dlugosci do okoto 250 m. W przypadku wigkszych i odleglosci
bardziej optacalna na dluzsza metg staje si¢ budowa wtasnego ujgcia z zestawem do
uzdatniania. Z kolei Rysunek 13 wskazuje, ze gospodarstwu posiadajacemu 20 krow
wlasne ujgcie optaca si¢ bardziej niz budowa przytacza wodociagowego o dlugosci
zaledwie 50 m.

Rysunek 12. Poréwnanie optacalnosci ujgcia whasnego i1 przylacza wodociagowego
w przypadku gospodarstwa domowego bez inwentarza
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Rysunek 13. Porownanie optacalnos$ci ujecia wiasnego i przytacza wodociagowego w
przypadku gospodarstwa domowego ze stadem 20 krow
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3.5.2 Praktyczne wnioski z analizy ekonomicznej rozwigzan jednostkowych

Obowiazujace przepisy sa tak skonstruowane, ze normy jakosci wody nie obowiazuja
w przypadku uje¢ indywidualnych chyba, ze sa one wykorzystywane nie tylko do
celow bytowych, ale tez do produkcji zywnos$ci (np. w gospodarstwie hodowlanym).
Gospodarstwa domowe nie posiadajace inwentarza zuzywaja stosunkowo mate ilosci
wody, natomiast gospodarstwa z duza iloscia zwierzat inwentarskich maja niekiedy
bardzo duze potrzeby (przecigtne zuzycie wody na 1 krowe¢ to okolo 70 I/d).
Te okoliczno$ci powoduja, ze z jednej strony rolnicy zabiegaja o przylaczenie ich
gospodarstw do gminnej sieci, zapewniajacej ,,papiery”’ niezbedne do dopuszczenia
ich produktow do obrotu a z drugiej strony zaopatruja swoje gospodarstwa
z wilasnych uje¢, z ktéorych woda jest po prostu tansza. W rezultacie dochodzi
o sytuacji, w ktorych gmina lub przedsigbiorstwo wodociagowo-kanalizacyjne
doprowadza znacznym kosztem wode¢ do odlegtych kolonii, ale osiaga tylko znikome
przychody ze sprzedazy, poniewaz klienci nadal korzystaja ze swoich studni. Jest to
wysoce nieracjonalne poniewaz:

- podwazane sa eckonomiczne podstawy funkcjonowania przedsigbiorstwa
wodociagowo-kanalizacyjnego

- pieniadze publiczne sa wydawane na inwestycje, ktorych koszt jednostkowy
w przeliczeniu na jednego mieszkanca jest wielokrotnie drozszy niz w przypadku
budowy wodociagdéw do gospodarstw domowych w zwartej zabudowie wiejskiej.

Oczywiscie, nalezy mie¢ na uwadze fakt, ze rolnictwo stanowi podstawe gospodarki
gminy (por. punkt 2.1.2), ale trzeba dazy¢ do naprawienia sytuacji tak, by
podejmowane decyzje inwestycyjne byly uzasadnione ekonomicznie i jednocze$nie
bardziej sprawiedliwe ze spolecznego punktu widzenia. W celu uzdrowienia sytuacji
postuluje si¢ nastgpujace rozwiazania:

- na etapie sporzadzania dokumentacji technicznej dla poszczegdlnych zadan
inwestycyjnych przedstawionych w punkcie 3.5.4 nalezy rozpozna¢ jako$¢ wody
w istniejacych studniach wierconych w zabudowie kolonijnej (niezaleznie od tego,
czy sa to gospodarstwa rolne, czy nie) pod katem mozliwo$ci uzdatniania za
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pomoca dostgpnych na runku filtracyjnych zestawoéw do odzelaziania
1 odmanganiania

- za orientacyjna graniczng dlugo$¢ odgaltezienia wodociagu nalezy przyja¢ 200 m
w przypadku jednego gospodarstwa domowego, 450 m w przypadku dwoch
gospodarstw 1 650 m w przypadku trzech gospodarstw; jezeli zwodociagowanie
wymaga budowy dluzszych odgalezien, wowczas nalezy przeprowadzi¢ badania
wody w studniach i rozwazy¢ uzdatnianie wody z uj¢¢ indywidualnych

- jezeli badania wody w studni wykaza mozliwo$¢ uzdatnienia wody za pomoca
dostepnych na runku filtracyjnych zestawoéw do odzelaziania i odmanganiania,
wowczas zamiast budowa¢ odgalezienie wodociagu nalezy sfinansowaé zakup
takiego filtra

- jezeli badania wody wykaza brak mozliwo$ci uzdatnienia wody za pomoca
dostgpnych na rynku zestawow filtracyjnych, ale istnieje  duze
prawdopodobienstwo, ze poglebienie studni istniejacej lub budowa nowej studni
zapewni wod¢ nadajaca si¢ do uzdatniania, wowczas nalezy powaznie rozwazy¢
sfinansowanie poglebienia studni lub budowy nowej; najlepsza wskazowka
dotyczaca prawdopodobienstwa wystepowania wody nadajacej si¢ do uzdatniania
jest wystgpowanie takiej wody w studniach sasiednich gospodarstw

- w przypadku kolonijnych gospodarstw hodowlanych wymagajacych rozgal¢zienia
wodociagu o dtugosci wigkszej niz dtugos¢ graniczna nalezy wprowadzi¢ odrebna
taryfg, zabezpieczajaca przedsigbiorstwo wodociagowo-kanalizacyjne przed
skutkami matego rozbioru wody; taryfa ta moze np. uwzglednia¢ wysoka optate
stala za gotowo$¢ do dostarczenia wody w iloSci wymaganej przez zwierzgta
inwentarskie.

Finansowanie indywidualnych urzadzen do uzdatniania lub uje¢ indywidualnych moze
by¢ pewnym problemem prawnym, ale istnieja mozliwos$ci jego rozwiazania. Jedna
z mozliwosci wartych rozwazenia jest uzyczenie lub dzierzawa majatku przez gming.

Program pelnego zwodociaggowania gminy

Poniewaz nie mozna obecnie ustali¢ w ktorych rejonach gminy woda z ujec
indywidualnych nadaje si¢ do wuzdatnienia, opracowano program pelnego
zwodociggowania gminy, obejmujacego przylaczenie praktycznie wszystkich
gospodarstw domowych na terenach wiejskich. Program obejmuje budowe:

- okolo 48 km wodociagdbw do wsi (w tym odcinkdéw przerzutowych i sieci
rozdzielczej w zabudowie) zamieszkatych przez okoto 890 oséb

- okoto 55 km wodociagdéw do kolonii, zamieszkatych przez okoto 430 0sob

- okoto 7 km odcinkow spinajacych trzy istniejace systemy wodociagowe

- 5 stacji podnoszenia ci$nienia.

Koszt programu oszacowano na 15,8 mln zl, z czego 14,5 mln to koszty bezposrednio
zwiazane z przytaczeniem nowych odbiorcow a 1,3 min to koszty potaczenia
istniejacych wodociagéw w jeden system i poprawy pracy sieci. Szczegodtowy zakres
programu przedstawia Tabela 14.
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Tabela 14. Szczegotowe zestawienie zalozen koncepcji pelnego zwodociagowania

w systemie scentralizowanym ze stacja uzdatniania wody w Pienigznie
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8| 22.|Spinka Radziejewo- Lechowo 0 0,0 3968 0| 634880 0 634 880
8] 23.Jesionowo 30 4 0 4 04 0 731 o/ 877200 87720
8| 24.|Niedbalki 50 4 0 4 04 0 463 o 55560 55560
8 |Razem 34711 60 15| 46 72 3968 500000 9477 634880] 1137240/ 1822120
| o] 25/Pakosze+Braosstki 176] 14 o 14 1] o | 2752 0| 330240  330240]
| 10| 26./Loznik 253)| 1 o 1 08 o | 925 o[ 111000 111 000]
11] 27.[Kowale+Glady 4]  40] 40 48] 4268 o[ 682880 o[ 682880
11] 28 |Lubianka 4] 49| 49 59| 3178 o 508480 o] 508480
1] |Razem 8| 89 89 ol 10,7] 7446 ol o 1191360 o] 1191360
12] 29 [Wopy ssi  ssl a5 1 6.6] 2667 789 426720 94680 521400
12| 30.[Pawty ] 2 4 32 2580 357] 412800 42840 455640
12| 31 [Pluty 8s] 85 85 10,2 2408 o[ 385280 o| 385280
12| 32 [petty 36| 36 36 43| 3517 o| 562720 o| 562720
12| 33.Jreziorko 2wl 28 14 500 1959 50000 2663 313440 319560 683000
12| |Razem 25| 245 217 28] 29.4] 13131] 50000] 3809] 2100960 457 080 2 608 040
OGOLEM 3343 1314 887 4270 157,7] 55 436] 250 000] 55 469] 8 869 760 6 656 280] 15 776 040
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3.5.4 Zadania i priorytety

W ramach racjonalizacji kosztow przygotowania i obstugi inwestycji minimalna
warto$§¢ zadania inwestycyjnego ustalono na 200 tys. zl. Wynikajace
z Tabeli 14 zadania o mniejszej wartosci potaczono w nastepujacy sposob:

- zadania Sawity i Biatczyn (1, 2) potaczono z zadaniem Piotrowiec (4)

- zadanie Kainity (11) potaczono z zadaniem Wojnity (12)

- zadania Jesionowo i Niedbatki (23, 24) polaczono z zadaniem Lechowo (21)
- zadanie Loznik (26 ) potaczono z zadaniem Lajsy (17).

Aby wustali¢ kolejno$¢ realizacji inwestycji z zakresu rozbudowy wodociagow
postuzono si¢ nastepujacymi kryteriami:

- kryterium jednostkowego kosztu inwestycyjnego na przylaczanego uzytkownika
(kryterium wiodace)

- kryterium technicznych mozliwos$ci przytaczenia odcinka (kryterium pomocnicze)

- kryterium przygotowania inwestycji do realizacji (kryterium pomocnicze).

Istniejaca sie¢ wodociagowa jest na tyle rozleglta, ze mozna ja rozbudowywac
rozpoczynajac w wielu ré6znych miejscach. Sie¢ projektowana podzielono na odcinki,
dla ktorych oszacowano koszty i liczb¢ mieszkancéw do podiaczenia. Nastepnie
odcinki uszeregowano wedlug rosnacych kosztéw jednostkowych a uzyskany szereg
potraktowano jako wstgpna listg priorytetow. Nastgpnie uwzgledniono kryterium
technicznych mozliwosci przytaczenia, grupujac odcinki o niskiej kapitatochtonnosci z
odcinkami o wyzszej kapitatochtonnosci niezb¢dnymi do ich realizacji. Na przyktad
niska kapitalochlonnoscia cechuje si¢ odcinek Bornity, ale jego realizacja jest
uwarunkowana wybudowaniem odcinka Wojnity (z Kajnit do Wojnit) o wyzszej
kapitatochtonnos$ci. Dlatego te dwa odcinki potaczono w jedno zadanie,
zaszeregowujac je na liscie stosownie do kapitalochtonnosci obliczonej dla catego
zadania. Wyniki tej analizy priorytetoéw zawiera Tabela 15.

Tabela 15. Kolejno§¢ realizacji zadan ustalona na podstawie analizy
kapitatochtonnosci i technicznych mozliwosci podtaczenia do sieci.
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1.|Rézaniec t 155 96 60[ 1043 600 6 733
2.|Wojnity+Bornity+Kajnity t 209 178 32| 1456880 6971
3.|Cieszgta t 112 98 14 859 360 7673
4.|Petty+Pluty t 121 121 0 948 000 7 835
5.|Zugienie t 35 0 35 274 680 7 848
6.|Wyrgbiska t 47 30 18 397 800 8 464
7.|Glebiska n  [Wojnity 93 83 11 913 040 9818
8.|Piotrowiec+Sawity+Biatczyn t/n |(spinka) 42 14 28 419 440 9987
9.|Posady t 46 39 7 475 880 10 345
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10.|Jeziorko+Wopy+Lubianka n |Pluty 146 122 25| 1662 880 11390
11.|Radziejewo t/n |(spinka) 67 0 67| 1007 160 15 145
12.|Lajsy+Loznik t 53 0 53 883 440 16 827
13.|Pawly n |[Wopy 27 24 4] 455640 16 876
14./Kowale+Glady n |Lubianka 40 40 682 880 17 072
15.|Pajtuny t 15 8 7 279 760 18 651
16.|Lechowo+Jesionowo+Niedbatki [t/n |(spinka) 60 15 46| 1137240 18 828
17.|Gaudyny t 14 7 7 306 040 21 860
18.|Pakosze+Brzostki t 14 0 14 330 240 23 589
19.Kiersiny n |Posady 8 8 216 960 27120
20.|Gajle t 6 4 488 560 54 284
21.|Kierpajny Male n |Bornity 2 2 221 600 110 800

Tabela 16 przedstawia ostateczng listg¢ zadan w postulowanej kolejnosci ich realizacji.
Kolejnos¢ zostata tu zmodyfikowana w stosunku do Tabeli 15 poprzez przesunigcie na
najwyzsze pozycje zadan Wojnity+Bornity+Kainity (z poz. 2 na poz. 1) oraz Glebiska
(z poz. 7 na poz. 2) ze wzgledu na fakt, ze sa to zadania posiadajace dokumentacje
techniczng na ukonczeniu. W przypadku Glebisk dodatkowym argumentem za
przesunigciem tego zadania w gore na liScie priorytetow jest mozliwos$¢ polaczenia
jego realizacji z budowa kanalizacji, ktora jest pilnie potrzebna ze wzgledu na ochrong
jeziora Tafty (por. punkt 4.6.8).

Tabela 16. Zadania w zakresie pelnego zwodociagowania gminy, w postulowanej

kolejnosci realizacji.
Lp. Wyszczegdlnienie Koszt
[tys. zt]
1. [Wojnity+Bornity+Kajnity 1457
2. (Glebiska 913
3. [Rozaniec 1 044
4. (Cieszeta 859
5. [Petty+Pluty 948
6. [Zugienie 275
7. [Wyrebiska 398
8. |Piotrowiec+Sawity+Biatczyn 419
9. |Posady 476
10. Jeziorko+Wopy+Lubianka 1 663
11. Radziejewo 1 007
12. kajsy+Loznik 883
13. [Pawty 456
14. Kowale+Glady 683
15. [Pajtuny 280
16. [Lechowo+Jesionowo+Niedbatki 1137
17. |Gaudyny 306
18. [Pakosze+Brzostki 330
19. [Kiersiny 217
20. |Gajle 489
21. [Kierpajny Mate 222
RAZEM 14 461

Zamawiajqcy: Gmina Pieniezno; Wykonawca: Srodowisko s.c. 44



Program gospodarki wodno-sciekowej Gminy Pieniezno na lata 2008 — 2015 z uwzglednieniem kierunkow do roku 2020

3.6

4.1

POPRAWA FUNKCJONOWANIA SIECI WODOCIAGOWEJ

Istotna sprawa dla bezpieczenstwa dostaw wody jest potaczenie wodociagdéw
»Pienigzno” 1 ,,Piotrowiec”, dzigki czemu w razie powazniejszej awarii ujgcia lub
stacji uzdatniania w Pienigznie gmina bedzie miala alternatywne zrddlo zaopatrzenia
w wodg. Dtugos¢ odcinka spinajacego dwa systemy wynosi okoto 2,6 km.

Usuwanie awarii wodociagowych kosztuje PWiK Pienigzno okoto 60 tys. zl rocznie
i sprawia problemy uzytkownikom sieci i mieszkancom miasta. Aby obnizy¢
awaryjno$¢ sieci konieczna jest wymiana najbardziej awaryjnych odcinkow
wodociagow. Stan starej sieci wodociagowej nie jest dobrze rozpoznany, dlatego nie
mozna rzetelnie oszacowac kosztéw pilnych remontoéw. Zaktada sig¢, ze wymiany
moze wymagaé¢ okoto 20% z 8 km rur zeliwnych i ocynkowanych w miescie
Pieni¢zno.

Trzecim zagadnieniem eksploatacyjnym wymagajacym dziatan inwestycyjnych jest
utrzymanie odpowiedniego ci$nienia w sieci. Juz obecnie w niektérych punktach sieci
(np. wie$§ Radziejewo) cis$nienie jest niewystarczajace, a w miar¢ rozbudowy
wodociagdéw problem begdzie narastal. Dlatego program wodociaggowania terenow
wiejskich nalezy potaczy¢ z budowa stacji podnoszenia cisnienia. Dokladne
lokalizacje stacji zostana ustalone na podstawie obliczen hydraulicznych. W
niniejszym opracowaniu zaktada si¢ wstgpnie, ze stacje takie powstana w Piotrowu,
Radziejowie, Wojnitach, Lechowie (adaptacja urzadzen =zlikwidowanej stacji
uzdatniania), Zugieniach, Plutach i Wopach.

Zadania z zakresu poprawy funkcjonowania sieci wodociagowej przedstawia Tabela
17

Tabela 17. Zadania w zakresie zmniejszania stopnia awaryjnosci i strat w sieci
wodociagowej, w postulowanej kolejnosci realizacji.

Lp. Wyszczegolnienie Koszt
[tys. zi]
1. |Budowa stacji podnoszenia cisnienia w Radziejewie 50
2. |Potaczenie wodociagow "Pieni¢zno" 1 "Piotrowiec" 416
3. |Budowa stacji podnoszenia ci$nienia w Wojnitach, Piotrowcu, Lechowie, 250
t.ozniku, Zugieniach, Plutach i Wopach (w miarg rozbudowy sieci)
4. [Wymiana 2 km awaryjnych wodociagow i przytaczy wodociagowych 1200
w Pieni¢znie (sukcesywnie)
RAZEM 1916

GOSPODARKA SCIEKAMI BYTOWYMI
WYMAGANIA PRAWNE
Aktualny stan prawny w zakresie gospodarki $ciekami komunalnymi reguluje szereg

przepisow krajowych a takze akty prawa miejscowego. Z punktu widzenia planowania
gospodarki §ciekowej najistotniejsze sa kwestie:
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4.1.1

4.1.2

— odpowiedzialnosci za realizacjg infrastruktury gospodarki $ciekowe;j

— terminow realizacji infrastruktury gospodarki $ciekowe;j

— warunkéw odprowadzania $ciekow do srodowiska, w tym w szczegdlnosci jakosSci
sciekow oczyszczonych oraz dopuszczalnych miejsc odprowadzania sciekow.

Odpowiedzialnos¢ za realizacj¢ i utrzymanie infrastruktury gospodarki
sciekowej

Ustawa z dnia 8 marca 1990 r. o samorzadzie gminnym stanowi, ze odprowadzanie
1 oczyszczenie $ciekow komunalnych jest zadaniem wlasnym gmin. Zakres
odpowiedzialno$ci samorzadow gminnych ogranicza jednak Ustawa z dnia 13
wrzesnia 1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach, ktéra mowi, ze do
obowiazkow wilasciciela posesji nalezy:

»przytaczenie nieruchomosci do istniejacej sieci kanalizacyjnej lub, w przypadku gdy budowa
sieci kanalizacyjnej jest technicznie lub ekonomicznie nieuzasadniona, wyposazenie
nieruchomosci w zbiornik bezodptywowy nieczysto$ci cieklych lub w przydomowa
oczyszczalnig $ciekow bytowych, spetniajace wymagania okreslone w przepisach odrgbnych;
przytaczenie nieruchomosci do sieci kanalizacyjnej nie jest obowiazkowe, jezeli nieruchomo$¢
jest wyposazona w przydomowa oczyszczalni¢ $ciekow spelniajaca wymagania okre§lone w
przepisach odrebnych”

Ta sama ustawa mowi, ze gminy ,,zapewniaja budowe, utrzymanie i eksploatacje ... stacji
zlewnych, w przypadku gdy podtaczenie wszystkich nieruchomosci do sieci kanalizacyjnej
jest niemozliwe lub powoduje nadmierne koszty”.

Terminy realizacji infrastruktury gospodarki Sciekowej

Do kwestii wymaganych termindéw realizacji niektorych inwestycji w gospodarce
sciekowej odnosi si¢ Ustawa z dnia 18 lipca 2001r. - Prawo wodne, zgodnie z ktéra
aglomeracje o rownowaznej liczbie mieszkancow powyzej 2000 powinny by¢
wyposazone w sieci kanalizacyjne dla $ciekéw komunalnych zakonczone
oczyszczalniami $ciekoOw a termin realizacji odpowiedniej infrastruktury przypada na
2010 r. w przypadku aglomeracji liczacych ponad 15 000 rownowaznych
mieszkancow oraz na 2015 r. w przypadku aglomeracji liczacych od 2000 do 15000
rownowaznych mieszkancow.

Granice aglomeracji Pieni¢zno wyznaczyt na wniosek Gminy Pieni¢zno Wojewoda
Warminsko-Mazurski, wydajac Rozporzadzenie nr 58 z dnia 7 grudnia 2005 r. w
sprawie wyznaczenia aglomeracji Pieni¢zno, zmienione nastgpnie Rozporzadzeniem
nr 29 z dnia 16 maja 2006 r. W obecnym ksztalcie aglomeracja Pieni¢zno obejmuje
miejscowosci: Pienigzno, Sawity, Loznik, Kolonia 19, Pieniezno I, Pieni¢zno II,
Biatczyn, Piotrowiec, Glebiska, Kierpajny Wielkie, Kajnity i Lajsy, zamieszkale
w sumie przez niecate 5000 osob. Wielkos¢ aglomeracji podaje si¢ w rownowaznych
mieszkancach (RM), ktorych liczbg szacuje si¢ na podstawie tadunku BZTS zawartego
w $ciekach. Scieki doptywajace obecnie do oczyszczalni w Pienigznie niosa tadunek
BZT5 odpowiadajacy 1000 — 1350 RM pomimo, iz wedlug wszelkiego
prawdopodobienstwa korzysta z niej okoto 3900 osob. Jezeli na terenach lezacych w
granicach aglomeracji 1 dotychczas nie skanalizowanych jednostkowe *fadunki
generowane przez mieszkancow beda réwnie niskie jak na terenach obecnie
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obslugiwanych przez oczyszczalnig, to moze si¢ okaza¢, ze po skanalizowaniu catej
aglomeracji tadunek zawarty w $ciekach wyniesie ponizej 2000 RM. JeZeli natomiast
na terenach do skanalizowania bgda generowane standardowe ilosci zanieczyszczen,
wowczas RLM na doptywie do oczyszczalni wzro$nie po ich skanalizowaniu do 2500
—2900 RM.

Teoretycznie, wyznaczenie aglomeracji moze mie¢ dla gminy powazne konsekwencje
finansowe, bo oznacza prawny wymog skanalizowania terenu aglomeracji do 2015 r.
W praktyce jednak rozporzadzenia wojewodow regulujace granice aglomeracji tatwo
jest zmieni¢ (na wniosek gminy), dlatego fakt ustanowienia aglomeracji Pieni¢zno nie
jest w dalszej czg$ci opracowania uznawany za rozstrzygajacy w sprawie rozwiazan
gospodarki §ciekowej na omawianym terenie.

4.1.3 Warunki odprowadzania Sciekow do Srodowiska

4.1.3.1 Budowa wodociagdw jednoczesnie z uporzadkowaniem gospodarki Sciekowej

Art. 42.3 Prawa Wodnego nakazuje budowa¢ wodociagi rOwnocze$nie z rozwigzaniem
spraw gospodarki $ciekowej, jednak w praktyce przepis ten okazal si¢ martwy, przede
wszystkim ze wzgledu na to, ze potrzeba likwidacji ogromnego zapdznienia
cywilizacyjnego, jakim byl brak zdrowej biezacej wody, byta znacznie pilniejsza niz
motywowany ochrona s$rodowiska ale nie do konca merytorycznie uzasadniony
ustawowy nakaz. Poza tym, nalezy pamigtac, ze porzadkowanie gospodarki $ciekowej
na terenach niezurbanizowanych nie musi, a czasem nie powinno si¢ wigza¢ z budowa
kanalizacji. Planujac inwestycje warto jednak bra¢ pod uwagg i to, ze jednoczesna
realizacja wodociagdw 1 kanalizacji moze by¢ znacznie tansza, tak na etapie
projektowania, jak i wykonawstwa, jezeli mozliwe jest poprowadzenie obu mediow
tymi samymi trasami.

4.1.3.2 Zakaz wprowadzania sciekow do jezior

Art. 39.1 Prawa Wodnego stanowi mig¢dzy innymi, ze zabrania si¢ wprowadzania
sciekow do jezior i ich doptywow, jezeli czas doplywu $ciekéw do jeziora byltby
krétszy niz 24 godziny. W przypadku Gminy Pienigzno zakaz ten dotyczy praktycznie
tylko wsi Glebiska, potozonej w zlewni jeziora Tafty.

4.1.3.3 Jako$¢ odprowadzanych $ciekow

Zmiany przepisow dokonane w zwiazku z dostosowywaniem prawa polskiego do
unijnego generalnie ztagodzity wymagania co do jakosci Sciekow odprowadzanych do
wod i ziemi. Podstawowe wymagania zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska
z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu
sciekow do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla
srodowiska wodnego, zawiera Tabela 18.

Oczyszczalnia w Pienigznie przyjmuje tadunki nie przekraczajace 2000 RM (por.
punkt 4.2.3) i nie odprowadza $ciekdw do jeziora, zatem wymagania w stosunku do

sciekoOw oczyszczonych sa w jej przypadku bardzo tagodne:

- BZT5-40mg O2/1
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- ChZT - 150 mg 02/
- Zawiesina — 50 mg s.m./l

Z chwila przekroczenia fadunku 2000 RM wymagania zostang zaostrzone nastgpujaco:

- BZT5-25mg O2/1 lub 70 — 90 %
- ChZT - 150 mg O2/ lub 75%
- Zawiesina — 35 mg s.m./lub 90%

Tabela 18. Aktualne podstawowe wymagania dotyczace jako$ci §ciekow
komunalnych odprowadzanych do §rodowiska.

Lp. Nazwa wskaznika Jednostka Najwyzsze dopuszczalne wartosci wskaznikow lub
minimalne procenty redukcji zanieczyszczen przy RLM:
ponizej | od2.000 |od 10.000 | od 15.000 | 100.000 i
2.000 do 9.999 | do 14.999 | d0 99.999 | powyzej
1. | Pigciodobowe mg Oy/1 40 25 25 15 15
biochemiczne min. % lub lub lub lub
zapotrzebowanie tlenu redukeji - 70-90 | 70-90 90 90
2. | Chemiczne mg Oy/1 150 125 125 125 125
zapotrzebowanie tlenu min. % lub lub lub lub
redukcji - 75 75 75 75
3. | Zawiesiny ogdlne mg/1 50 35 35 35 35
min. % lub lub lub lub
redukcji - 90 90 90 90
4. | Azot ogdlny mg N/ 30Y 159 159 15 10
min. % lub lub
redukcji - - - 80 85
5. | Fosfor og6lny mg P/l 5% 2% 2% 2 1
min. % lub lub
redukcji | - - - 85 90

Y Wartoéci wymagane wylacznie w $ciekach wprowadzanych do jezior i ich doptywéw oraz
bezposrednio do sztucznych zbiornikéw wodnych usytuowanych na wodach ptynacych.

* Minimalnego procentu redukcji nie stosuje si¢ do $ciekow wprowadzanych do jezior i ich doptywow,
bezposrednio do sztucznych zbiornikow wodnych usytuowanych na wodach ptynacych oraz do ziemi.

4.3.1.4 Zagospodarowanie osadow

Inaczej niz w przypadku przepisow o jako$ci $ciekow, nowe regulacje w zakresie
osadow $ciekowych sa korzystne z punktu widzenia ochrony wod regionu.
Najwazniejsze przepisy w tym zakresie zawiera art. 43 Ustawy z dnia 27 kwietnia
2001 r. o odpadach, ktory stanowi miedzy innymi miedzy innymi:

,Komunalne osady $cieckowe moga by¢ stosowane, jezeli sa ustabilizowane oraz
przygotowane odpowiednio do celu i sposobu ich stosowania, w szczegdlnosci przez poddanie
ich obrobce biologicznej, chemicznej, termicznej lub innemu procesowi, ktory obniza
podatnos¢ komunalnego osadu S$cieckowego na zagniwanie i eliminuje zagrozenie dla
srodowiska lub zdrowia ludzi.”

Poza tym Ustawa okres$la podstawowe ograniczenia w stosowaniu osadow, w tym
wprowadza minimalne odleglosci od wod powierzchniowych oraz zakaz stosowania
osadow na obszarach objetych formami ochrony przyrody, jezeli osady te nie zostaty
na tych obszarach wytworzone, co ma istotne znaczenie w sytuacji, gdy potowa
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4.2

4.2.1

regionu, w tym wszystkie wazniejsze ciagi jezior wraz z otoczeniem, jest objgte
formami ochrony przyrody.

Szczegdtowe wymagania jako$ciowe dotyczace osadow stosowanych w rolnictwie i
do rekultywacji okresla Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 sierpnia 2002 r.
w sprawie osadéw komunalnych. Dotycza one m.in. zawarto$ci w osadach metali
ciezkich, bakterii i pasozytow, a takze czgstotliwosci badan.

Zagadnienie wykorzystania osadow $ciekowych staje si¢ szczegdlnie wazne w $§wietle
rosnacych szybko optat za skladowanie odpadow oraz przepiséw, ktore niedtugo
wymusza koncentracje przerobki odpadow i likwidacj¢ matych sktadowisk, a takze
radykalnie ogranicza dopuszczalny udzial odpadéw ulegajacych biodegradacji
w odpadach sktadowanych.

AKTUALNY STAN GOSPODARKI SCIEKAMI BYTOWYMI
Dostepnosé ushug odprowadzania i oczyszczania Sciekow

Wedtug danych GUS, w 2007 r. z kanalizacji korzystato 93% mieszkancow miasta
Pienigzno oraz 11% mieszkancow wsi. Lacznie, do sieci podtaczone byty 3072 osoby,
tj. 44% mieszkancow gminy ujetych w statystykach GUS.

Wedhug danych ze sprawozdan PWiK i szacunkow wiasnych, stopien skanalizowania
miasta wynosi okoto 95%, terenéw wiejskich 24% a calej gminy 55% (Tabela 19).
Dostgp do kanalizacji gminnej maja miasto Pieni¢zno oraz miejscowosci Kolonia 19,
Pieni¢zno I, Pieniezno II, Sawity 1 Loznik. Ilos¢ Sciekow bytowych na jednego
korzystajacego jest wigksza niz ilos¢ wody 1 wynosi przecigtnie 87 /Mxd w Pienigznie
1 117 1/Mxd na terenach wiejskich.

Tabela 19. Stopien skanalizowania 1 wytwarzanie $ciekoéw bytowych w Gminie
Pienigzno wedtug miejscowosci [15, szacunki wilasne].

Miejscowos¢  |ludnosé| Sie¢ roz- Przylacza Stopien Scieki Wytwarzanie
2008 r.| dzielcza skanalizowania| odprowa- sciekow
dzone
km szt. |m/szt.M/szt.| % Mk | tys. | m3/d |I/dxM|l/dx Mk
m3/r

1Biatczyn 255

2|Bornity 106

3Borowiec 15

4(Cieszeta 112

5(Gajle 9

6/Gaudyny 14

7Glady 26

8Glebiska 93

9Jesionowo 30
10Jeziorko 42
11|Kajnity 80
12[Kierpajny Mate 2

Kierpajny

13|Wielkie 143
14[Kiersiny 8
15Kolonia 19 338- - - - - 100 338 22,0 60 178 178
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16Kowale 14
17Lechowo 267
18|Lubianka 49
19k.ajsy 226
20.0Zznik 253 73 0,1 100 100 25 79 2000 3,8 100 41 52,
21|Niedbatki 50
22|Pajtuny 15
Pakosze +
23|Brzostki 176
24Pawtly 27
25|Petty 36
26/Pieni¢zno 3114 99 24 277 9 11 95 2964 94,5 259 83 87
27|Pienigzno | 97 34 04 221 18 4 100 97 5,7 16 161 161
28Pienigzno 11 69 0,6/ 03 16 19 4 95 66| 4,0 11 159 167
29|Piotrowiec 193
30[Pluty 85
31|Posady 46
32|Radziejewo 266
33|Rézaniec 155
34Sawity 301 560 07 16 44 19 83 2500 5,1 14 46 56
35|Wojnity 96
36/Wopy 55
37Wyrgbiska 47
38Zugienie 209
RAZEM
GMINA 7119 26,8 39 341 11 2l 55 3915135, 370 52 95
W tym wies§ 4005 169 1,5 64 23 3 24 951 40,6 111 28 117,

4.2.2 Sieé¢ kanalizacji sanitarnej

Na terenie gminy znajduje si¢ blisko 27 km sieci sanitarnej i okoto 4 km przytaczy,
z czego na miasto Pienigzno przypada odpowiednio 10 km i 2,5 km.

Na terenie miasta praktycznie cala sie¢ sktada si¢ z kolektoréw grawitacyjnych.
Jedyna przepompownia jest przepompownia gtéwna podajaca $cieki do reaktoréw
oczyszczalni. 80% sieci stanowia stare kolektory wykonane z rur kamionkowych
a pozostate 20% to rurociagi z PVC. Stan starej kanalizacji sanitarnej jest generalnie
niezadowalajacy. Kamionkowe rurociagi sa w wielu miejscach spgkane
1 rozszczelnione, co, w zaleznosci od warunkéw gruntowo-wodnych powoduje albo
przedostawanie si¢ $ciekow do gruntu albo zasilanie strumienia $ciekow wodami
gruntowymi.

Poza Pieni¢znem sie¢ kanalizacji sanitarnej rozgatezia si¢ w dwoch kierunkach:

- nitka biegnaca na potudniowy zachdod sigga do miejscowosci Kolonia 19
1 Pieniezno I

- nitka biegnaca na potocny wschod dochodzi do wsi Lajsy i rozgalezia si¢ na
kolektor do Sawit oraz kolektor do bylego PGR LoZnik.

Scieki z terenéw wiejskich transportowane sa do miasta rurociagami ci$nieniowymi
wykonanymi z PE. Przepompownie znajduja si¢ w Kolonii 19, Sawitach, tozniku
1 Lajsach.
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Z powodu rozszczelnienia sieci oraz przedostawania si¢ wod deszczowych do
kolektorow poprzez wlazy studzienek i, by¢ moze, nielegalne przytacza burzowe,
w czasie ulewnych deszczy ilo§¢ $ciekow doptywajacych do oczyszczalni znacznie
wzrasta 1 dochodzi niekiedy do 700 m3/d w poroéwnaniu z 250 m3/d w okresach
bezdeszczowych. W skali roku udzial wod przypadkowych w $ciekach doptywajacych
do oczyszczalni szacuje si¢ na okoto 15% [9], co nie odbiega od typowych warto$ci
notowanych w innych systemach kanalizacji sanitarnej.

4.2.3 Charakterystyka Sciekow doplywajacych do oczyszczalni w Pieni¢znie
W 2007 r. oczyszczalnia przyjmowata $rednio (Qdsr) 307 m3 $ciekéw na dobg, w tym
okoto 14m3/d $ciekow dowozonych oraz okoto 47m3/d wod infiltracyjnych
i deszczowych. Maksymalne przeptywy dobowe (Qdmax) wynosity okoto 700 m3/d a
maksymalne przeptywy godzinowe (Qhmax) okoto 50 m3/h.

Wyniki badan §ciekéw surowych w ostatnich dwoch latach przedstawia Tabela 20.

Tabela 20. Sktad sciekéw surowych doptywajacych do oczyszczalni w Pienigznie.

Parametr Scieki surowe

24.04.2007 | 17.07.2007 | 15.05.2008 | 27.10.2008 | $rednio

mg/l

BZT5 220 281 285 269 264
ChzT 329 361 368 348 351
Azot ogdlny 106 66 123 88 96
Fosfor ogblny 15 10 17 13 14
Zawiesina ogolna 195 103 188 186 168

Z powyzszych danych wynika nast¢pujace Ssredniodobowe obciazenie oczyszczalni
fadunkiem zanieczyszczen:

Tabela 21. Sredniodobowe obciazenie oczyszczalni tadunkiem zanieczyszczen

Parametr kg/d RLM

BZT5 81 1 349
ChZT 108 -
Azot ogolny 29 2443
Fosfor ogolny 4 1535
Zawiesina ogolna 52 938

W Tabeli 21 przeliczenia na réwnowazng liczbe mieszkancow dokonano stosujac
standardowe przeliczniki (tadunki jednostkowe):

- BZT5=60 g O2/RMxd

- Zawiesina ogdlna 55 g/RMxd

- azot ogdlny = 12 g N/RMxd

- fosfor ogélny = 2,75 g P/RMxd

W $ciekach doptywajacych do oczyszczalni w Pienigznie zwracaja uwagg nastgpujace
cechy:

- stosunkowo nieduze stezenie BZT5
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4.2.4

- niski stosunek BZTS5 do azotu ogolnego (2,8 w pordéwnaniu ze stosunkiem 5,0,
wynikajacym ze standardowych tadunkéw jednostkowych)

- wysoki stosunek azotu ogo6lnego do fosforu ogélnego (6,9 w poréwnaniu ze
stosunkiem 4,4 wynikajacym ze standardowych tadunkow jednostkowych)

- niskie obciazenie oczyszczalni w stosunku do obstugiwanej liczby ludnosci(3915
0sOb), wynoszace odpowiednio 34%, 62% 1 39% obciazenia BZTS5, azotem
i fosforem, oszacowanego na podstawie standardowych tadunkéw jednostkowych

- dos¢ typowe dla nieduzych miejscowosci jednostkowe przeptywy (95 /Mxd).

Nie mozna wykluczy¢, ze jedna z przyczyn obserwowanej specyfiki $Sciekéw sa
nieszczelnos$ci starej kanalizacji, z ktdrej czg§¢ zanieczyszczen przesigka do gruntu.
Inng przyczyna moga by¢ podiaczenia czgéci mieszkan do kanalizacji deszczowe;.
Aby w pelni wytlumaczy¢ odchylenia od standardowych wartos$ci, skala tych zjawisk
musiataby by¢ bardzo duza. Poza tym nie ttumacza one podwyzszonej zawarto$ci
azotu w stosunku do pozostatych zanieczyszczen.

Oczyszczalnia komunalna w Pieni¢znie

4.2.4.1 Ogdbdlny uklad technologiczny i nominalna przepustowo$¢ oczyszczalni

Oczyszczalnia sktada si¢ z nastgpujacych obiektow:

- Kolektor doprowadzajacy

- Krata mechaniczna i awaryjna krata r¢czna

- Osadnik Imhoffa

- Przepompownia gtowna

- Dwa wielofunkcyjne reaktory biologiczne, oparte na technologii Biogradex
- Prasa workowa Draimad

- Kolektor zrzutowy.

Powykonawcza dokumentacja technologiczna [17] ustala przepustowos$¢ oczyszczalni
na:

Qdsr= 1300 m3/d
Qdmax = 1450 m3/d

Dokumentacja nie okre$la projektowanego tadunku =zanieczyszczen, natomiast
pierwsze pozwolenie wodno-prawne z 1996 r. ustalito nastgpujace wymagane
parametry $ciekOw oczyszczonych przy Qdsr = 900 m3/d:

BZT5 - 30 mg O2/1
Zawiesina ogolna - 50 mg s.m./I
Azot amonowy - 6 mg N/1
Azot ogolny - 30 mg N/1
Fosfor ogolny - 5mg P/l

pH - 6,5-9,0
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4.2.4.2 Kolektor miedzy czeScia mechaniczng i biologiczna

Kolektor doprowadzajacy $cieki z osadnika Imhoffa do reaktorow biologicznych
miasta ma $rednic¢ tylko 200 mm i dlugos¢ okoto 200 m. Kolekto przebiega z
minimalnym spadkiem, co powoduje, ze przy ulewnych deszczach dochodzi do
podtapiania $ciekami posesji przy ul. Mickiewicza, Kosciuszki i Krolewieckiej.
Oznacza to, ze kolektor ten wymaga wymiany na rurociag o wigkszej Srednicy.

4.2.4.3 Kraty

Oczyszczalnia posiada krat¢ schodkowa gesta oraz dwie rzadkie krat¢ rgczne jako
urzadzenia awaryjne.

4.2.4.4 Osadnik Imhoffa — cze$¢ przeplywowa

Oczyszczalnia nie posiada piaskownika a $cieki po kracie trafiaja bezposrednio do
komory przeptywowej osadnika Imhoffa. Wedtug uzytkownika bark piaskownika nie
stanowi powaznej uciazliwosci, poniewaz wigkszo$¢ piasku osadza sig
w studzienkach koncowego odcinka kolektora doprowadzajacego. Niemniej jednak,
pewne ilosci piasku przedostaja si¢ do osadnika Imhoffa, co oznacza, ze moga
powodowa¢ szybsze zuzywanie si¢ pompy osadu przefermentowanego i zmniejszac
efektywna przepustowos¢ czgsci osadowej osadnika Imhoffa oraz poletek osadowych.

Osadnik Imhoffa pochodzi z poczatku z 1905 r. [15] wieku i1 zostat wyremontowany w
latach 60-tych.

Parametry osadnika:

Wymiary w rzucie - 6x 10,2 m
Powierzchnia osadnika - 61 m2
Calkowita gltebokos¢ - 6,7m
Objetos¢ czynna komory przeptywowe;j - 61 m3
Objetos¢ czynna komory fermentacyjnej - 157 m3

Na podstawie danych PWiK Pienigzno przyjmuje si¢ nast¢pujace aktualne obciazenie

oczyszczalni:

Qdsr 307 m3/d
Qdmax 700 m3/d
Qhmax 50 m3/h

L BZTS5 76,7 kg 02/d
L zawiesina og6lna 45,4 kgsm/d
L azot og6lny 26,2 kg N/d
L fosofor ogdlny 3,8 kgP/d

Dla powyzszych przeptywéw podstawowe parametry pracy czgsci przeptywowej
osadnika sa nastgpujace:

Obciazenie hydrauliczne dla Qdsr 0,2 m/h
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Obciazenie hydrauliczne dla Qdmax 0,5 m/h
Obciazenie hydrauliczne dla Qhmax 0,8 m/h

Czas przeptywu dla Qdsr 48 h
Czas przeptywu dla Qdmax 2,1 h
Czas przeptywu dla Qhmax 1,2 h

Parametry osadnikow wstepnych poziomych zalecane w literaturze [8, 19] sa
nastgpujace:

- Obciazenie hydrauliczne dla Qdsr — 1,0 — 1,3 m/h
- Czas przeptywu dla Qdsr 1,5 -2,0 h

Komora przeptywowa istniejacego osadnika Imhoffa ma zatem przepustowosé
hydrauliczng okoto 1000 m3/d (Qdsr). Przy takim $redniodobowym przeplywie
parametry pracy osadnika sa nastepujace:

- Obciazenie hydrauliczne dla Qdsr — 0,7 m/h
- Czas przeptywu dla Qdsr 1,5 h

Przy obecnym i1 maksymalnym (Qdsr = 1000 m3) obciazeniu istniejacy osadnik
prawdopodobnie zapewnia przecigtnie:

- 100% redukcji zawiesiny opadalne;j
- 70% redukcji zawiesiny ogolnej

- 30% redukcji BZT5

- 5% redukcji azotu ogolnego

- 5% redukcji fosforu ogodlnego.

Tak wigc, obecnie $cieki po osadniku Imhoffa niosa nastgpujacy tadunek

sredniodobowy:

BZT5 53,7 kg02/d
Zawiesina 9,1 kgsm/d
Azot ogolny 249 kg N/d
Fosfor ogolny 3,6 kgP/id

4.2.4.5 Przepompownia gléwna

Przepompownia podajaca $cieki z osadnika Imhoffa do reaktorow biologicznych jest
wyposazona w trzy pompy o mocy 7,5 kW kazda.

4.2.4.6 Reaktory biologiczne - podstawowy uktad technologiczny

Dwa blizniacze reaktory biologiczne zostaly oddane do uzytku w 1996 r., w okresie
obowiazywania przepisow, ktore wymuszaty stosowanie ukladéw biologicznego
usuwania azotu oraz technologii umozliwiajacych znaczne obnizenie stgzen fosforu.
Reaktory maja nietypowa konstrukcj¢ poniewaz ze wzgledu na mata dostgpnosé
terenu zostaty wykonane jako konstrukcje pigtrowe.

Podstawowy uktad technologiczny kazdego z reaktorow jest nastepujacy:
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- do komory stresu beztlenowego podawane sa $cieki surowe oraz osad czynny
recyrkulowany z osadnikow wtoérnych; komora jest mieszana za pomoca pompy
mamutowej

- mieszanina osadu czynnego i §ciekoéw z komory stresu beztlenowego trafia do
komory denitryfikacji, gdzie osad jest utrzymywany w zawiesinie dzigki ruchowi
wirowemu cieczy, wytwarzanemu przez dysze wprowadzajace recyrkulowany z
osadnika wtérnego (warto zwroci¢ uwage, ze w typowym ukladzie do komory
denitryfikacyjnej wprowadzany jest osad z komory napowietrzania, a nie z
osadnika wtérnego)

- osad 1 $cieki z komory denitryfikacji przeptywaja do komory napowietrzania I
(komora usuwania wegla organicznego), w ktorej mieszanina jest napowietrzana
za pomoca systemu drobnopecherzykowego z dyfuzorami dyskowymi, zasilanego
ze sprezarek

- nastgpnie mieszanina osadu i $ciekow przeptywa do komory napowietrzania 11
(komora nitryfikacji), roOwniez wyposazonej w drobnopecherzykowy system
napowietrzania

-z komory napowietrzania II mieszanina osadu i $ciekdw ptynie do osadnika
wtornego, gdzie nastepuje klarowanie S$ciekoéw; $cieki sklarowane odplywaja
korytami przelewowymi do kolektora odprowadzajacego a osad jest
recyrkulowany do komory stresu beztlenowego i komory denitryfikacji.

Rozwiazaniem opatentowanym przez Biogradex jest proces prozniowej modyfikacji
osadu czynnego, polegajacy na pobieraniu osadu czynnego z komory nitryfikacji i
odgazowaniu go w niewielkiej komorze prézniowej, w ktérej panuje cisnienie okoto
0,05 atm., a nastepnie odprowadzeniu odgazowanego osadu czynnego do osadnika
wtornego [20]. Proces ten ma na celu usunigcie nadmiaru gazéw z osadu, co powinno
przeciwdziata¢ pecznieniu osadu w osadniku wtérnym (wzrostowi indeksu osadu), a w
konsekwencji dawac nastepujace korzysci:

- lepsza opadalno$¢ osadu

- sprawniejsze osadniki

- mozliwo$¢ utrzymania wyzszych stezen osadu a tym samym zmniejszenia kubatur
reaktorow

- mniejsze zuzycie energii na recyrkulacj¢ gestszego osadu

- lepsze odwadnianie osadu.

Wedlug [21], technologia odgazowania osadu pozwala na zwigkszenie st¢zenia osadu
w komorach do 8 — 12 kg smo/m3 oraz na obcigzanie osadnikéw wtornych masa 140 —
200 kg smo/m2xd.

Podstawowe wymiary komor odczytane z dokumentacji powykonawczej sa
nastgpujace:

Komory stresu beztlenowego:

Srednica 2,6 m
Powierzchnia rzutu 5,1 m2
Glgbokos¢ czynna 11,1 m
Objetos¢ czynna 56,7 m3
Objetos¢ czynna 2 komor 113,3 m3
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Komory denitryfikacji:

Srednica wewngtrzna 30 m
Srednica zewnetrzna 9,0 m
Powierzchnia rzutu 55,8 m?2
Gleboko$¢ czynna 22 m
Objetos¢ czynna 120,0 m3
Objetos¢ czynna 2 komor 240,0 m3
Komory napowietrzania I:

Srednica wewnetrzna 3,0 m
Srednica zewngtrzna 9,0 m
Powierzchnia rzutu 55,8 m2
Glegbokos¢ czynna 2,8 m
Objetos¢ czynna 153,5 m3
Objgtos¢ czynna 2 komor 307,0 m3
Komory napowietrzania 11

Srednica wewngtrzna 30 m
Srednica zewnetrzna 9,0 m
Powierzchnia rzutu 56,5 m?2
Gleboko$¢ czynna 33 m
Objetos¢ czynna cylindra 183,7 m3
Objetos¢ czynna z uwzgl. skosu 91,8 m3
Objetos¢ czynna 2 komor 183,7 m3
Osadniki wtérne:

Srednica wewnetrzna 3,0 m
Srednica zewnetrzna 9,0 m
Powierzchnia rzutu 56,5 m2
Glebokos¢ czynna powyzej leja 1,7 m
Objetos¢ czynna powyzej leja 93,3 m3
Gleboko$¢ czynna leja 39 m
Objetos¢ czynna leja 110,2 m3
Objetos¢ czynna 1 osadnika 203,5 m3
Objetos¢ czynna 2 osadnikoéw 406,9 m3
Powierzchnia 2 osadnikow 113,0 m2

4.2.4.7 Reaktory biologiczne — jakos$¢ §ciekdw oczyszczonych i obecne parametry pracy

Oczyszczalnia posiada pozwolenie wodno-prawne na eksploatacjg, wydane przez
Staroste¢ Braniewskiego 1 wazne do 4.11.2014 r. Wymagania pozwolenia sa

nastgpujace:

Qdsr =450 m3/d

BZT5 =40 mg 02/1

ChZT = 150 mg 02/1
Zawiesina ogo6lna = 50mg O2/1

Aktualne efekty oczyszczania sa zadowalajace 1 spetniaja nie tylko obecne normy, ale
takze wymagania poprzednich, ostrzejszych przepisow, co potwierdzaja zar6wno

badania zlecane przez uzytkownika, jak i kontrole PIOS.

Wyniki badan z ostatnich lat przedstawia Tabela 22.
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Tabela 22. Stgzenia zanieczyszczen w $ciekach oczyszczonych i stopien redukcji

zanieczyszczen osiagany przez oczyszczalni¢ w Pieni¢znie

Parametr 24.04.2007 | 17.07.2007 | 15.05.2008 | 27.10.2008 | Srednio | Redukcja
mg/l %
BZT5 13 7 14 23 14 | 95(92-98)
ChzT 51 38 48 63 50 | 86 (82-89)
Azot ogdlny 26 29 27 27 27 | 72 (55-78)
Fosfor ogodlny 5 1 4 5 4 | 74 (70-92)
Zawiesina og6lna 29 6 29 36 25 | 85(81-94)

Poza stgzeniami zanieczyszczen w $ciekach surowych i oczyszczonych, stgzeniem
tlenu w komorach napowietrzania oraz przeplywem nie sa mierzone zadne parametry
pracy oczyszczalni. Przede wszystkim nie wiadomo, jakie jest st¢zenie osadu
w komorach, indeks osadu i stopien recyrkulacji.

Z obliczen sprawdzajacych obecne warunki pracy oczyszczalni wynikaja nast¢pujace

whnioski:

nawet przy zalozeniu dos¢ niskiego stezenia osadu czynnego w komorach (3,0 kg
smo/m3), obciazenie osadu czynnego (uwzgledniajac redukcje w osadniku
Imhoffa) wynosi zaledwie 0,02 kg BZTS5/ kg smo i jest duzo nizsze niz obciazenie
0,05 kg BZT5,zapewniajace nitryfikacje 1 peilna stabilizacj¢ osadu nadmiernego;
$redni czas napowietrzania osadu wynosi 47 h i jest duzo dhuzszy od minimalnego
czasu ok. 6-9 h niezbednego dla zapewnienia prawidlowej nitryfikacji;

teoretyczna  zdolno$¢  denitryfikacyjna, = wynikajaca m.in.  warunkow
napowietrzania oraz ze stosunku objetosci komory denitryfikacji do sumy
objetosci komory denitryfikacji i komér napowietrzanych, wynosi 0,11 kg NNO3/
kg dostarczonego BZTS 1 z powodu bardzo niekorzystnego stosunku azotu do
BZT5 wystarcza do redukcji azotu jedynie 25%; jezeli za komorg denitryfikacji
uzna¢ takze komorg stresu beztlenowego, wowczas zdolno$¢ denitryfikacyjna
1 teoretyczny stopien redukcji azotu wzrosna odpowiednio do 0,14 kgNNO3/kg
BZTS5 oraz 31%; wartos$ci te nie ttumacza bardzo wysokiego (jak na niekorzystny
sktad $ciekdéw) stopnia redukcji azotu w oczyszczalni — zagadnienie to jest jednak
mato istotne w zwiazku z tym, Ze nowe przepisy nie wymagaja uzuwania azotu w
przypadku oczyszczalni w Pieni¢znie;

przy zalozeniach, ze st¢zenie osadu czynnego wynosi 3,0 kg smo/m3 a stopien
recyrkulacji zewngtrznej 100%, obciazenie osadnikow masa osadu wynosi okoto
0,7 kg smo/m2xh 1 jest duzo nizsze od obciazenia 4,0 kg smo/m2xh,
pozwalajacego osiagna¢ 40 mg zawiesiny na odptywie przy indeksie osadu 100
cm3/g, a takze nizszy od 1,5 kg smo/m2xh, pozwalajacego osiagna¢ 40 mg
zawiesiny na odplywie przy spgcznialym osadzie (indeks objetosciowy 200
cm3/g); warto przypomnie¢, ze wg [21], technologia Biogradex dopuszcza
obciazenia osadnikow siggajace 140 -200 kg smo/m2xd, czyli 6 — 8 kg smo/m2xh.

Tak wige, mimo braku doktadnych danych pomiarowych mozna stwierdzi¢, ze
reaktory biologiczne oczyszczalni posiadaja znaczne rezerwy przepustowosci
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4.2.4.8 Reaktory biologiczne — sprawdzenie rezerw przepustowosci

Rezerwy przepustowosci reaktoréw sprawdzono zaktadajac, ze charakterystyka
scieckbw z obecnie skanalizowanych terenéw nie zmieni sig, a S$cieki z nowo
skanalizowanych miejscowos$ci beda niosty nastepujace standardowe tadunki:

- LjBZT =60 mg O2/Mxd

- Lj Zawiesina = 55 mg sm/Mxd

- Lj Azot ogblny = 12 mg N/Mxd

- Lj Fosfor ogdlny = 2,75 mg P/Mxd

przy zuzyciu wody 120 litréw/Mxd.

Obliczenia sprawdzajace przy zalozeniu stg¢zenia osadu w komorach 4,2 kg smo/m3
wskazuja, ze po przylaczeniu 2800 mieszkancoOw 1 uzyskaniu nastgpujacego

obciazenia:

Qdsr 640 m3/d
BZT5 171 kg O2/d
Zawiesina 40 kgsm/d
Azot ogolny 60 kg N/d
Fosfor og6lny 11 kgP/d

mozliwe bedzie:

- utrzymanie obcigzenia osadu czynnego tadunkiem do 0,05 kg BZT5/kg smo, t;.
zapewnienie warunkow nitryfikacji Sciekow 1 stabilizacji osadu nadmiernego

- utrzymanie Sredniego obciazenia osadnikéw masa osadu do 2,0 kg smo/m2xh,
zapewniajacego utrzymanie wymaganych stezen zawiesiny w odptywie nawet przy
indeksie osadu 200 cm3/g (zatozenie: recyrkulacja zewngtrzna = 100%).

Ponadto, zwigkszy si¢ teoretyczna sprawno$¢ denitryfikacji dzigki poprawie stosunku
BZTS5 do azotu w $ciekach surowych.

4.2.4.9 Kolektor zrzutowy

Kolektor zrzutowy o dlugosci okoto 230 m odprowadza $cieki oczyszczone
z reaktoréw biologicznych do rzeki Walszy. Na kolektorze znajduje si¢ punkt poboru
sciekow oczyszczonych oraz przeptywomierz klapowy.

4.2.4.10 Osadnik Imhoffa — komora osadowa

Do komory fermentacyjnej osadnika Imhoffa trafiaja tylko osady wstepne —
ustabilizowany tlenowo osad nadmierny trafia z reaktorow bezposrednio na poletko
osadowe. Komora fermentacyjna osadnika ma objgto$¢ czynna 157 m3. Wedtug [19],
dla osadnikow Imhoffa przyjmujacych tylko osady wstgpne nalezy zaktadaé
wymagana jednostkowa pojemnos¢ komory 89 I/RM, co powinno zapewni¢ peina
stabilizacj¢ beztlenowa oraz magazynowanie osadu przez okres zimowy.
Przepustowos$¢ komory fermentacyjnej osadnika wynosi wigc:

157/0,089 = 1764 RM
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Obecne obciazenie oczyszczalni BZTS 1 zawiesing og6lna wynosi odpowiednio ok.
1350 RM oraz ok. 940 RM. Ocenia si¢ zatem, ze komora fermentacyjna oczyszczalni

posiada jeszcze rezerwg wynoszaca 400 — 800 RM. Zwigkszanie obciazenia
oczyszczalni ponad ta rezerwe moze skutkowac niewystarczajaca stabilizacja osadu
wstgpnego.

4.2.4.11 Poletko osadowe

Poletko osadowe ma powierzchnig¢ 160 m2, jest prawidtowo eksploatowane i w opinii
uzytkownika dobrze spelnia swoja funkcje i przyjmuje zaro6wno osad wstepny jak
i osad nadmierny z reaktoréw. Objgtos¢ osadow podawanych na poletko nie jest
znana. Ponizej podano wyniki obliczen sprawdzajacych:

Masa osadu nadmiernego z przyrostu 22,5 kgsmo/d
Masa osadu wstepnego z zawiesiny 36,3 kg smo/d
Sucha masa w osadzie nadmiernym z reaktora 1,5%

Objetos¢ osadu nadmiernego 1,50 m3/d
Sucha masa w osadzie wstgpnym 5,0%

Objetos¢ osadu wstepnego surowego 0,73 m3/d
Utrata suchej masy osadu wstgpnego w wyniku fermentacji 35%

Sucha masa osadu przefermentowanego 23,62 kg smo/d
Sucha masa w osadzie wstgpnym 10,0%

Objetos¢ osadu wstepnego surowego 0,24 m3/d
Razem objetos¢ osadu na poletka 2,23 m3/d

Przy nastepujacych zatozeniach:

- 1lo$¢ zalewoOw rocznie = 7
- wysokos$¢ zalewu = 30 cm

wymagana powierzchnia poletek wyniesie 387 m2, tj. ponad dwukrotnie wigcej niz
obecna powierzchnia. Warto zauwazy¢, ze gdyby osad nadmierny byt odwadniany
mechanicznie (por. punkt 4.2.4.12), a poletka przyjmowaty tylko osad z osadnika
Imhoffa, wowczas powierzchnia poletek bytaby teoretycznie wystarczajaca.

To, ze mimo nominalnego przeciazenia poletka dobrze spetniaja swoja funkcje nalezy
przypisa¢ sprawnej obstudze, pelnej stabilizacji osadu i dobrym warunkom

termicznym na terenie oczyszczalni.

4.2.4.12 Prasa workowa

Oczyszczalnia posiada pras¢ workowa Draimad, przeznaczona do odwadniania osadu
nadmiernego. Uzytkownik nie korzysta z tego wurzadzenia z powodu
niezadowalajacych efektéw. Zdaniem uzytkownika, mechanicznie odwodniony osad
sktadowany w workach nie oddaje wody, w zwiazku z czym nie zachodzi proces
suszenia. Przyczyny problemdéw nie zostaty ustalone. By¢ moze jest to kwestia
nieprawidtowego doboru polielektrolitu. Nominalna przepustowo$¢ workownicy
wynosi prawdopodobnie 100 kg smo/d i teoretycznie w pelni zabezpiecza potrzeby
oczyszczalni w zakresie odwadniania osadu nadmiernego, ktorego ilo$¢ ocenia si¢ na
23 kg smo/d. Ilo$¢ osadu nadmiernego po zwigkszeniu obcigzenia oczyszczalni o 2800
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RM (por. punkt 4.2.4.8) szacuje si¢ na 95 kg smo/d, wigc teoretycznie workownica
powinna zabezpieczy¢ takze ewentualne perspektywiczne potrzeby oczyszczalni.

4.2.4.13 Zagospodarowanie osadow

Osady z oczyszczalni trafiaja na sktadowisko odpadéw komunalnych w Zugieniach.
Ta sytuacja jest na dtuzsza mete nie do utrzymania z nast¢pujacych powodow:

- nalezy si¢ spodziewaé szybkiego wzrostu optat za sktadowanie odpadoéw

- w najblizszych latach przepisy wymusza zamkniecie sktadowiska w Zugieniach

- unijna i krajowa polityka ochrony s$rodowiska zmierza do wyeliminowania
sktadowania odpadéw innych niz obojgtne.

4.2.4.14 Rezerwy przepustowosci - podsumowanie

Podstawowe obiekty technologiczne oczyszczalni, tj. osadnik Imhoffa i reaktory
biologiczne, posiadaja jeszcze znaczne rezerwy przepustowosci w  zakresie
oczyszczania §ciekow 1 stabilizacji osadu nadmiernego, oceniane na okoto 2800 RM.

Rezerwy przepustowosci komory fermentacyjnej osadnika Imhoffa szacuje si¢ na 400
— 800 RM, jezeli ma ona stuzy¢ tylko do fermentacji i magazynowania osadow

wstepnych.

Poletka osadowe praktycznie nie maja rezerw przepustowosci, chociaz na razie
dziataja sprawnie.

Workownica Draimad posiada teoretycznie rezerwy przepustowosci rzgdu 2800 RM,
ale nie jest wykorzystywana z powodu wynikow niezadowalajacych Uzytkownika.

4.2.4.15 Stan techniczny oczyszczalni

Ocenia sig, ze stan techniczny konstrukcji betonowych 1 budynkow, a takze sprezarek
1 rusztow napowietrzajacych, jest dobry. W $rednim stanie technicznym znajduja si¢
pompy oraz workownica. W ztym stanie technicznym znajduja sig;

- elementy wyposazenia technologicznego reaktoréw (przewody technologiczne
sciekow, osadow 1 powietrza, zbiornik prozniowej modyfikacji osadu, konstrukcja
stalowa podtrzymujaca zbiornik, koryta przelewowe 1 inne elementy wyposazenia
osadnikow wtornych, pomosty)

- mechaniczna krata schodkowa oraz awaryjne kraty r¢czne.

Szczegoblnie niepokojace jest silne skorodowanie wyposazenia reaktorow, poniewaz
moze ono w przypadku perforacji przewodow lub zniszczenia koryt przelewowych
spowodowa¢ powazne zaklocenia procesu. Korozja konstrukcji podtrzymujacej
zbiornik prézniowy moze po pewnym czasie spowodowaé zawalenie sig.

Ponadto, bardzo powaznym mankamentem oczyszczalni jest nieszczelno$¢ stropow
komor nitryfikacji, znajdujacych si¢ bezposrednio pod osadnikami wtornymi, co
powoduje, ze pecherzyki powietrza przedostaja si¢ do osadnikow i porywaja do gory
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4.3

4.4

4.5

4.5.1

osad, macac odplyw z oczyszczalni. Uzytkownik dotychczas radzi sobie wyscielajac
dno 1 §ciany osadnikow folia, ale jest to rozwiazanie na dtuzsza mete nie do przyjecia.

Wreszcie, nalezy podkresli¢, Ze oczyszczalnia nie posiada prawdziwego punktu
zlewnego $ciekow dowozonych, co powoduje, ze opréznianie wozow asenizacyjnych
wiaze si¢ z emisja uciazliwych zapachow.

TERENY NIE SKANALIZOWANE

Liczbg mieszkancoéw nie korzystajacych z kanalizacji gminnej szacuje si¢ na 3200, z
czego 3050 mieszka poza miastem. Wedtug spisu powszechnego z 2002 r., na terenach
wiejskich 2074 os6b mieszkalo w mieszkaniach, w ktorych Scieki odprowadzane byty
do ,,urzadzenia lokalnego”. W ogromnej wigkszosci przypadkow te urzadzenia to
szamba, chociaz na terenie gminy znajduje si¢ kilka lub kilkanascie przydomowych
oczyszczalni $ciekéw ztozonych z osadnika gnilnego i drenazu rozsaczajacego. Ilos¢
sciekdéw dowozonych do oczyszczalni waha si¢ od 4 do 5 tysigcy m3 rocznie, co
odpowiada jednostkowej ilosci 5 — 7 1xM/d, jesli uwzgledni¢ tylko uzytkownikéw
»urzadzen lokalnych” oraz 3 —4 1/Mx d, jezeli uwzgledni¢ wszystkich mieszkancow
pozbawionych kanalizacji. Jest wigc oczywiste, ze do oczyszczalni dociera zaledwie
kilka procent $cieckow wytwarzanych na terenach nie skanalizowanych, a reszta jest
odprowadzana do gruntu w sposob niekontrolowany poprzez nieszczelnosci w
szambach lub w wyniku wylewania na pola badz do rowow.

PODSTAWOWE KIERUNKI ROZWOJU GOSPODARKI SCIEKAMI
BYTOWYMI

Analiza stanu istniejacego, w tym stanu zaspokojenia potrzeb, prowadzi do wniosku,
ze podstawowe kierunki rozwoju w zakresie gospodarki §ciekami bytowymi powinny
by¢ nastepujace:

- Zwigkszenie stopnia skanalizowania terenéw  wiejskich do poziomu
uzasadnionego wzgledami ekonomicznymi, ekologicznymi i sanitarnymi

- Pelne skanalizowanie miasta Pieniezno

- Zabezpieczenie perspektywicznych potrzeb w zakresie oczyszczania $ciekdéw
bytowych, w szczegdlnosci poprzez modernizacj¢ oczyszczalni komunalnej w
Pieni¢znie

- Poprawa gospodarki $ciekowej na terenach nie skanalizowanych

- Zapewnienie prawidtowej pracy sieci sanitarnej, w szczego6lnosci poprzez zakup
specjalistycznych pojazdéw oraz sukcesywna modernizacje nieszczelnych lub
awaryjnych kolektorow.

ZWIEKSZENIE STOPNIA SKANALIZOWANIA TERENOW WIEJSKICH
Zarys metodyki

Zwigkszenie stopnia skanalizowania terenéw wiejskich begdzie na pewno
najkosztowniejszym elementem programu gospodarki wodno-§ciekowej, dlatego jego

planowanie wymaga szczeg6lnej troski o optymalizacj¢ rozwiazan. W szczego6lnosci,
metodyka planowania musi odpowiedzie¢ na nastgpujace pytania:
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- jaka jest efektywno$¢ ekonomiczna technicznie wykonalnych rozwiazan
teoretycznie dostgpnych dla gospodarstw domowych dzisiaj pozbawionych
kanalizacji?;

- jakie sa granice stosowalno$ci urzadzen indywidualnych 2z sanitarnego
i ekologicznego punktu widzenia, tj. ktore obszary trzeba skanalizowa¢ niezaleznie
wynikow rachunku ekonomicznego?

- czy istnieja takie obszary, gdzie z sanitarnego i ekologicznego punktu widzenia
mozna dopu$ci¢ rozwiazania indywidualne, ale z punktu widzenia ekonomiki
korzystniejsza bedzie kanalizacja?

- czy poszczegblne obszary skanalizowane powinny by¢ obstugiwane przez szereg
lokalnych oczyszczalni (dla poszczegdlnych miejscowosci), przez kilka
oczyszczalni obstugujacych poszczegolne rejony gminy, czy tez przez jedna
centralng oczyszczalnig?

- jaki jest optymalny przebieg gtownych kolektoréw, w tym zwtaszcza kolektorow
przerzutowych migdzy miejscowosciami?

- jaki jest koszt zidentyfikowanych zadan?

- jaka powinna by¢ kolejno$¢ realizacji zadan, biorac pod uwage wzgledy
ekonomiczne, ekologiczne, sanitarne i spoteczne?

Aby odpowiedzie¢ na te pytania, zastosowano nast¢pujaca metodyke:

- przeanalizowano efektywno$¢ ekonomiczna nastgpujacych rozwiazan teoretycznie
dostgpnych dla nie skanalizowanych gospodarstw domowych:
- przylaczenie do sieci za pomoca przylacza grawitacyjnego
- budowa przydomowej przepompowni i przylaczenie do sieci za pomoca
przytacza ttocznego
- budowa i eksploatacja szczelnego szamba
- budowa i eksploatacja osadnika gnilnego drenazem rozsaczajacym
- budowa i eksploatacja przydomowej oczyszczalni z osadem czynnym
- majac na uwadze znaczne rezerwy przepustowosci oczyszczalni w Pienigznie
opracowano koncepcj¢ i oszacowano koszty scentralizowanej sieci kanalizacyjne;j
obejmujace] wszystkie miejscowosci gminy; wyniki tej pracy stanowily podstawe
do  szacowania  efektywno$ci  ekonomicznej  zardwno  rozwiazania
scentralizowanego, jak 1 innych rozwigzan zwiazanych z budowa lokalnych sieci
kanalizacyjnych, poniewaz w rozwiazaniach z oczyszczalniami lokalnymi (dla
pojedynczych  miejscowosci), oczyszczalniami  rejonowymi (dla  kilku
miejscowosci danego rejonu gminy) oraz centralng oczyszczalnia gminna, uktad
1 koszty budowy sieci na terenach zabudowanych bgda bardzo podobne, natomiast
réznice bgda dotyczyly koszow rurociagdw przerzutowych oraz oczyszczalni
- wytypowano obszary, na ktorych ze wzgledow sanitarnych i ekologicznych
docelowym rozwiazaniem powinna by¢ kanalizacja sanitarna
- w przypadku obszaréw (miejscowosci), ktérych skanalizowanie nie jest konieczne
ze wzgledow sanitarnych lub ekologicznych, dokonano poréwnania efektywnosci
ekonomicznej:
— budowy 1  eksploatacji  urzadzen  indywidualnych  (oczyszczalni
przydomowych)
— budowy 1 eksploatacji lokalnej sieci kanalizacji sanitarnej z lokalng
oczyszczalnia dla miejscowosci
— budowy 1 eksploatacji lokalnej sieci kanalizacyjnej oraz kolektora
przerzutowego do najblizszej oczyszczalni
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4.5.2

1 w rezultacie wyznaczono docelowy zasigeg obszarow skanalizowanych

dla poszczegdlnych wyznaczonych w wyzej opisany sposob zlewni systemu

scentralizowanego przeprowadzono poréwnanie efektywnosci ekonomiczne;j:

— budowy i eksploatacji rozwiazania scentralizowanego

— budowy i eksploatacji oczyszczalni lokalnych dla poszczegélnych
miejscowosci

i w rezultacie wytypowano optymalne pod wzgledem ekonomicznym rozwiazania

dla poszczego6lnych miejscowosci

kierujac si¢ efektywnoscia ekonomiczng oraz uwarunkowaniami technicznymi

(np. kolejnos$¢ realizacji narzucona potozeniem poszczegdlnych miejscowosci

w projektowane;j sieci) zaproponowano kolejno$¢ realizacji zadan inwestycyjnych.

Analiza ekonomiczna rozwiazan dla gospodarstw domowych

Przeanalizowano efektywnos$¢ ekonomiczna 5 typow rozwiazan;

Do

budowa i eksploatacja szczelnego szamba

budowa i eksploatacja osadnika gnilnego z drenazem rozsaczajacym

budowa i eksploatacja oczyszczalni §ciekéw z nisko obciazonym osadem czynnym
budowa i eksploatacja przytacza grawitacyjnego

budowa i eksploatacja przepompowni i przytacza ttocznego

analiz przyjeto nastgpujace zalozenia:
$rednia liczba 0s6b w gospodarstwie domowym — 3,5

srednie jednostkowe zuzycie wody — 120 I/Mxd
cena przyjecia Sciekdw w oczyszczalni gminnej — 3,64 zt do 6,00 zt

Do analizy wykorzystano wskaznik efektywno$ci ekonomicznej E, obliczany ze
wzoru:
E = (KI x (r+s) + Ka)/P, gdzie:
E - efektywnos¢ ekonomiczna [zt/jednostke produktu]
KI - koszty inwestycyjne [z1]
r - stopa redyskontowa [%]
- stopa amortyzacji [%]
Ka - koszty eksploatacji [zl/rok]
P - produkt wygenerowany w roku [(w tym przypadku) m3 wody]

W analizie jako produkt rozpatrywano oczyszczone $cieki [m3] oraz usunigty tadunek
fosforu [kg P].

4.5.2.1 Szczelne szambo

Efektywnos¢ ekonomiczna budowy i eksploatacji szamba zalezy od odleglosci od
oczyszczalni. W Tabeli 23 oszacowano jednostkowy koszt eksploatacyjny szamba,
uwzgledniajacy pracg wozu asenizacyjnego oraz koszt przyjgeia Sciekow
w oczyszczalni (3,64 zt).
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Tabela 23. Zalezno$¢ ceny jednostkowej wywozu szamba od odleglto$ci transportu.

Odleglos¢ km 1 2 5 10 15
Pojemno$¢ wozu asenizacyjnego m3 5 5 5 5 5
Cena za 1 h pracy wozu zdh | 4942 | 4942 | 49,42 | 49,42 | 49,42
Kilometraz kursu km 2 4 10 20 30
Operacja na posesji h 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Operacja na oczyszczalni h 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20
Szybkos¢ przejazdu km/h 20 20 20 20 20
Czas przejazdu h 0,1 0,2 0,5 1 1,5
Laczny czas kursu h 0,5 0,6 0,9 1,4 1,9
Cena za oczyszczanie zh/m3 3,64 3,64 3,64 3,64 3,64
Koszt oczyszczania zt | 18,20 | 18,20 | 18,20 | 18,20 | 18,20
Cena za m3 z1/m3 8,58 9,57 | 12,54 | 17,48 | 22,42

W Tabeli 24 przedstawiono obliczenie efektywnosci ekonomicznej budowy
1 eksploatacji szamba przy zatozeniu kosztu inwestycyjnego 5000 zl, okresu
amortyzacji 40 lat i ceny S$ciekéw 3,64 zl/m3. Efektywnos$¢ pogarsza si¢ bardzo
wyraznie z odlegtoscia od punktu zlewnego, wahajac si¢ od 11,03 z/m3 do 24,87
zt/m3 odpowiednio dla odleglosci 1 km i 15 km. W przypadku ceny $ciekéw 6,00
z¥/m3 analogiczne warto$ci wynosza 13,39 zi/m3 1 27,23 zt/m3. Warto zwrdci¢ uwage
na bardzo wysokie koszty eksploatacyjne (1316 — 3437 zl/rok przy cenie 3,64 zt/m3 i
do 3800 zt/rok przy cenie 6,00 zt). To wilasnie te koszty, ktérych mozna tatwo unikna¢
poprzesz rozszczelnienie szamba, sprawiaja, ze do oczyszczalni komunalnych trafia
znikomy odsetek $ciekow z terendw nieskanalizowanych.

Tabela 24. Efektywnos$¢ ekonomiczna budowy i eksploatacji szczelnego szamba
w zaleznos$ci od odleglo$ci transportu

RLM 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5

Pj m3/Mxd 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12
P m3/r 153,3 | 1533 | 1533 | 1533 | 1533
Koszt inwestycyjny [KI] zt 5000 | 5000 | 5000 | 5000 | 5000
Okres amortyzacji lat 40 40 40 40 40
Stopa amortyzacji 0,025 | 0,025 | 0,025 | 0,025 | 0,025
Stopa redyskontowa [r] 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
Jednostkowy koszt eksploatacji 7z m3 8,58 9,57 | 12,54 | 17,48 | 22,42
Koszt eksploatacji [Ka] zt 1316 | 1467 | 1922 | 2679 | 3437
Wskaznik efektywnosci [E] z/m3 11,03 | 12,02 | 14,98 | 19,92 | 24,87

4.5.2.2 Osadnik gnilny z drenazem

W Tabeli 25 przedstawiono obliczenie efektywnosci ekonomicznej budowy
1 eksploatacji osadnika gnilnego z drenazem przy zalozeniu kosztu inwestycyjnego
17 500 zt, okresu amortyzacji 20 lat i ceny $ciekow 3,64 zI/m3. Przyjecie dwukrotnie
krotszego okresu amortyzacji dla osadnika gnilnego niz dla szamba wynika z
koniecznos$ci okresowych napraw drenazu rozsaczajacego. Stosunkowo wysoki koszt
inwestycyjny w pordwnaniu z cenami oferowanymi przez producentéw uwzglednia
ewentualne niekorzystne warunki gruntowo-wodne.

Efektywnos¢ jest mato zalezna od odleglosci od oczyszczalni, poniewaz ilo$¢ osadoéw
z osadnika gnilna gni9lnego jest wielokrotnie mniejsza niz ilo$¢ Sciekow ze
szczelnego szamba. Wskaznik efektywnosci ekonomicznej waha si¢ od 13,36 zt/m3 do
13,45 zt/m3 odpowiednio dla odlegtosci 1 km i 15 km. W przypadku ceny $ciekdéw
6,00 zt/m3 analogiczne warto$ci wynosza 13,38 zt/m3 1 13,47 zt/m3.
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Koszty eksploatacji wahaja si¢ od okoto 300 zt/rok (1 km 1 3,64 zt) do 314 zt/rok (15
km 1 6,00 zF/m3) i1 sa zatem 4 — 12 razy nizsze niz koszty wywozu S$ciekéw ze
szczelnego szamba.

Tabela 25. Efektywno$¢ ekonomiczna budowy 1 eksploatacji osadnika gnilnego
z drenazem w zaleznosci od odleglosci transportu

RLM 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5
Pj m3/Mxd 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12
P m3/r 1533 | 1533 | 1533 | 1533 1533
Koszt inwestycyjny [KI] zt 17500 | 17500 | 17500 | 17500 | 17500
Okres amortyzacji lat 20 20 20 20 20
Stopa amortyzacji 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
Stopa redyskontowa [r] 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
Koszt biopreparatu zt/rok 90 90 90 90 90
Przeglady i czyszczenie filtra zt/rok 200 200 200 200 200
Wywéz osadu zlrok 8,58 9,57 | 12,54 | 17,48 22,42
Koszt eksploatacji [Ka] zlrok 298,58 | 299,57 | 302,54 | 307,48 | 312,42
Wskaznik efektywnosci [E] z/m3 13,36 | 13,37 | 13,39 | 13,42 13,45

4.5.2.3 Oczyszczalnia z osadem czynnym

W Tabeli 26 przedstawiono obliczenie efektywnosci ekonomicznej budowy
1 eksploatacji oczyszczalni $Sciekow z nisko obciazonym osadem czynnym przy
zatozeniu kosztu inwestycyjnego 18 021 zl, okresu amortyzacji 20 lat i ceny $ciekow
3,64 zi/m3. Przyjecie dwukrotnie krétszego okresu amortyzacji dla oczyszczalni
scieckéw wynika z obecno$ci urzadzen mechanicznych (sprgzarka). Stosunkowo
wysoki koszt inwestycyjny w poréwnaniu z cenami oferowanymi przez producentow
uwzglednia ewentualne niekorzystne warunki gruntowo-wodne.

Efektywnos¢ jest mato zalezna od odleglosci od oczyszczalni, poniewaz ilo$¢ osadoéw
z przydomowej oczyszczalni jest wielokrotnie mniejsza niz ilos¢ $ciekéw ze
szczelnego szamba. Wskaznik efektywnosci ekonomicznej waha si¢ od 13,34 zt/m3 do
13,81 zt/m3 odpowiednio dla odlegtosci 1 km i 15 km. W przypadku ceny $ciekdéw
6,00 zI/m3 analogiczne warto$ci wynosza 13,42 zt/m3 i 13,89 zl/m3. Sa to wartosci
niemal identyczne z uzyskanymi dla osadnika gnilnego

Koszty eksploatacji wahaja si¢ od okoto 240 zt/rok (1 km 1 3,64 zt) do 330 zt/rok (15
km 1 6,00 zm3) i1 sa zatem 4 — 12 razy nizsze niz koszty wywozu S$ciekéw ze
szczelnego szamba.

Tabela 26. Efektywnos$¢ ekonomiczna budowy 1 eksploatacji oczyszczalni z osadem
czynnym w zaleznosci od odleglosci transportu

RLM 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5
Pj m3/Mxd 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12
P m3/r 153,3 153,3 153,3 1533 153,3
Koszt inwestycyjny [KI] 7t 18021 | 18021 | 18021 | 18021 18021
Okres amortyzacji lat 20 20 20 20 20
Stopa amortyzacji 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
Stopa redyskontowa [r] 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
Moc sprezarki [W] W 60 60 60 60 60
Czas pracy [%] 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75
Zuzycie energii kWh 3942 | 3942 | 3942 3942 3942
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Cena energii z¥kwh 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Koszt energii zY/rok 197,1 197,1 197,1 197,1 197,1
Zagospodarowanie osadu z/rok 45,11 50,30 65,89 91,87 117,84
Koszt eksploatacji [Ka] z/rok 24221 | 247,40 | 262,99 | 288,97 314,94
Wskaznik efektywnosci [E] z/m3 13,34 13,37 13,47 13,64 13,81

4.5.2 .4 Przylacze grawitacyijne

W Tabeli 27 przedstawiono obliczenie -efektywnosci ekonomicznej budowy
i eksploatacji przytacza grawitacyjnego do gminnej sieci kanalizacyjnej przy zatozeniu
jednostkowego kosztu inwestycyjnego 150 zd/m, okresu amortyzacji 40 lat i ceny
sciekdéw 3,64 zt/m3.

Efektywno$¢ ekonomiczna przylacza grawitacyjnego jest bardzo silnie zalezna od
dlugosci przytacza. Wskaznik efektywnosci ekonomicznej waha si¢ od 4.37 z/m3 do
40,33 zt/m3 odpowiednio dla przytaczy o dtugosci 10 m i 500 m. W przypadku ceny
sciekdéw 6,00 zt/m3 analogiczne warto$ci wynosza 6,73 z¥/m3 143,79 zt/m3.

Dla danej ilosci produkowanych $ciekéw koszty eksploatacji zaleza tylko od ceny
odbioru $ciekdéw i wahaja si¢ od 558 zt/rok (3,64 zt) do 920 zl/rok (6,00 z/m3).
Koszty eksploatacji sa zatem 2 — 5 razy nizsze niz koszty wywozu S$ciekow ze
szczelnego szamba. Bardzo istotne jest to, ze w przypadku szamba to wiasciciel
podejmuje decyzj¢ o tym, czy ponies¢ koszty wywozu, natomiast w przypadku
przytacza rachunek wystawiany jest przez przedsigbiorstwo wodociagowo-
kanalizacyjne na podstawie zuzycia wody, wigc nielegalne pozbywanie si¢ $ciekow
nie ma dla wiasciciela zadnego sensu ekonomicznego.

Tabela 27. Efektywno$¢ ekonomiczna budowy 1 eksploatacji przylacza
grawitacyjnego w zalezno$ci od dtugosci przylacza

RLM 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5
Pj m3/Mxd 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12
P m3/r 1533 | 1533 | 1533 | 1533 1533 | 1533
Dlugos¢ przytacza m 10 20 50 100 200 500
Jednostkowy koszt budowy zt/m 150 150 150 150 150 150
Koszt inwestycyjny [KI] zt 1500 3000 7500 | 15000 30000 | 75000
Okres amortyzacji lat 40 40 40 40 40 40
Stopa amortyzacji 0,025 | 0,025 | 0,025 | 0,025 0,025 | 0,025
Stopa redyskontowa [r] 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
Odbidr sciekow zt/rok 558,01 | 558,01 | 558,01 | 558,01 | 558,01 | 558,01
Koszt eksploatacji [Ka] zZ¥rok | 558,01 | 558,01 | 558,01 | 558,01 558,01 | 558,01
Wskaznik efektywnosci [E] zl/m3 4,37 5,11 7,31 | 10,98 18,32 | 40,33

4.5.2.5 Przylacze tloczne

W  Tabeli 28 przedstawiono obliczenie -efektywnosci ekonomicznej budowy
i eksploatacji przydomowej przepompowni $ciekow i przylacza tlocznego do gminnej
sieci kanalizacyjnej przy zalozeniu kosztu przepompowni 20 tys. zl, jednostkowego
kosztu budowy przytacza 90 zt/m, okresu amortyzacji 15 lat dla przepompowni i dla
40 lat dla rurociagu. Analizg przeprowadzono dla ceny $ciekow 3,64 zt/m3.

Ze wzgledu na koszt przepompowni oraz nizsza koszt jednostkowy rurociagu
efektywnos¢ ekonomiczna przytacza ttocznego jest nieco mniej zalezna od dhugosci
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niz w przypadku przylacza grawitacyjnego. Wskaznik efektywnosci ekonomicznej
waha si¢ od 10,31 z/m3 do 31,89 zt/m3 odpowiednio dla przytaczy o dlugosci 10 m
1 500 m. Przy cenie $ciekow 6,00 zl/m3 analogiczne wartosci wynosza 12,67 zt/m3
134,25 zZt/m3.

Dla danej ilo$ci produkowanych $ciekoéw koszty eksploatacji wahaja si¢ od 580 zl/rok
(3,64 zt) do 942 zt/rok (6,00 zt/m3). Roznica w kosztach energii jest w rozpatrywanym
zakresie dtugosci przylaczy niewielka i zostata pominigta.

Koszty eksploatacji przylacza tlocznego sa 2 — 5 razy nizsze niz koszty wywozu
sciekéw ze szczelnego szamba. Bardzo istotne jest to, ze w przypadku szamba to
wlasciciel podejmuje decyzje o tym, czy ponie$¢ koszty wywozu, natomiast w
przypadku przytacza rachunek wystawiany jest przez przedsigbiorstwo wodociagowo-
kanalizacyjne na podstawie zuzycia wody, wigc nielegalne pozbywanie si¢ $ciekow
nie ma dla wiasciciela zadnego sensu ekonomicznego.

Tabela 28. Efektywno$¢ ekonomiczna budowy i eksploatacji przylacza ttocznego
w zalezno$ci od dlugo$ci przytacza

RLM 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5
Pj m3/Mxd 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12
P m3/r 153,3 | 1533 | 1533 1533 153,3 153,3
Koszt pompowni Va1 8000 8000 8000 8000 8000 8000
Dlugos¢ przytacza m 10 20 50 100 200 500
Jednostkowy koszt rurociagu zt/m 90 90 90 90 90 90
Koszt rurociagu Va1 900 1800 4500 9000 18000 | 45000
Koszt inwestycyjny [KI] Va1 8900 9800 | 12500 | 17000 26000 | 53000
Okres amortyzacji pompowni lat 15 15 15 15 15 15
Okres amortyzacji rurociaggu lat 40 40 40 40 40 40
Amortyzacja zt/rok 555,8 | 5783 | 6458 | 758,3 | 983,333 1658
Stopa amortyzacji [s] 0,062 | 0,059 | 0,052 | 0,045 0,038 | 0,031
Stopa redyskontowa [r] 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
Wydajno$é pompy m3/h 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5
Moc pompy kW 2.3 2.3 2,3 2,3 2,3 2.3
Zuzycie energii kWh/d 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12
Zuzycie energii kWh/r 4477 | 44,77 | 44,77 | 44,77 4477 | 44,77
Cena energii z1/kWh 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Koszt ogotem zt/rok 2239 | 2239 | 2239 | 22,39 2239 | 22,39
Koszt jednostkowy z}/m3 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15
Odbidr Sciekow zt/rok 558,01 | 558,01 | 558,01 | 558,01 | 558,01 | 558,01
Koszt eksploatacji [Ka] zi/rok 580,40 | 580,40 | 580,40 | 580,40 | 580,40 | 580,40
Wskaznik efektywnosci [E] zZh/m3 10,31 | 10,75 | 12,08 | 14,28 18,68 | 31,89

4.5.2.6 Poréwnanie efektywnosci ekonomicznej rozwiazan, wyrazonej w zt/m3

Rysunek 14 pozwala na bezposrednie poréwnanie efektywnosci ekonomicznej
poszczegolnych rozwiazan z punktu widzenia gospodarstwa domowego. Z ilustracji
wynika, ze przylacze ttoczne o diugosci do okoto 50 — 100 m oraz przylacze
grawitacyjne o dlugosci 100 - 120 m sa pod wzglgdem ekonomicznym konkurencyjne
wobec urzadzen indywidualnych. Dtuzsze przytacza sa mniej optlacalne niz
przydomowe oczyszczalnie z osadem czynnym lub osadniki gnilne a takze niz szamba
zlokalizowane w niewielkiej odlegtosci od oczyszczalni. Majac do wyboru budowe
szamba oddalonego o 15 km od punktu zlewnego i budoweg przytacza, warto
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decydowac si¢ na przytacze nawet, jesli bedzie miato ono okoto 300 dlugosci, chociaz
oczywi$cie znacznie korzystniej bedzie wybudowaé przydomowa oczyszczalnig.

Rysunek 14. Efektywnos¢ ekonomiczna rozwiazan, wyrazona w zl/m3.
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4.5.2.7 Poréwnanie efektywnosci ekonomicznej rozwiazan, wyrazonej w zt/ke P

Z punku widzenia gospodarstwa domowego, a takze przedsigbiorstwa wodociagowo-
kanalizacyjnego, najwigksze znaczenie ma efektywno$¢ ekonomiczna w zl/m3,
poniewaz dla gospodarstwa domowego ten wskaznik wptywa na koszt korzystania z
podstawowego dobra, jakim jest woda (niezaleznie od tego, czy pochodzi ona z sieci
czy z wlasnego ujecia), a dla przedsigbiorstwa wodociagowo-kanalizacyjnego to metry
sze$cienne sa podstawa rozliczen.

Jednak z punktu widzenia ochrony s$rodowiska najistotniejsza jest efektywnosci
ekonomiczna redukcji fadunku zanieczyszczen zawartego w $ciekach, a przedstawione
powyzej rozwiazania roznia si¢ istotnie pod tym wzgledem. Szczegdlnie wazny z
punktu widzenia ochrony wod przed eutrofizacja jest fosfor. Przy zalozeniu
standardowego tadunku jednostkowego LPj = 2,75 g P/Mxd i zuzycia wody 120 /Mxd
stezenie fosforu w S$ciekach surowych wyniesie 22,9 mg P/I. Do analizy przyjeto
nastgpujace sprawnosci usuwania fosforu:
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- oczyszczalnia gminna (Pieni¢zno) — 82% (do 5 mg P/1)
- przydomowy osadnik gnilny z drenazem — 30%
- przydomowa oczyszczalnia z osadem czynnym - 50%

Poniewaz S$cieki z przylaczy grawitacyjnych i tlocznych oraz, teoretycznie, ze
szczelnych szamb, trafiaja w cato$ci do oczyszczalni gminnej, dla tych rozwiazan
przyjeto wskaznik redukcji fosforu 82%.

Pozostate elementy analizy przeprowadzono identycznie, jak w punktach 4.5.2.1 —
4.5.2.6, zastepujac objetosc sciekdw (153 m3/r) iloscia usuwanego fosforu (od 3,45 kg
P/r dla $ciekow trafiajacych do oczyszczalni gminnej do 1,26 kg P/r dla $ciekow z
osadnika gnilnego z drenazem). Wyniki przedstawia Rysunek 15.

Podstawowa réznica w porownaniu do Rysunku 14 jest taka, ze znacznie gorzej pod
wzgledem efektywno$ci ekonomicznej wypadly tym razem oczyszczalnie
przydomowe, w tym zwlaszcza osadniki gnilne. Gdyby kierowac si¢ kosztami
usuwania fosforu, a nie kosztem zgodnego z prawem odprowadzenia metra
szesciennego Sciekow, wowczas za oplacalne w poréwnaniu z osadnikami gnilnymi
nalezatoby uzna¢ przylacza tloczne o dtugosci 500-600 m i przylacza grawitacyjne
o dhugosci do 400 m (oczywiscie, gdyby teren miat odpowiedni spadek). Dhugosci
przylaczy ttocznych i1 grawitacyjnych stanowiacych optacalna alternatywe wobec
przydomowych oczyszczalni z osadem czynnym wynosza odpowiednio okoto 250 m i
okoto 200 m.

Warto jeszcze raz podkresli¢, ze chociaz teoretycznie szczelne szambo stanowi do$¢
atrakcyjne ekonomicznie rozwiazanie, to jego sensownos¢ podwaza w wigkszosci
przypadkow fakt, ze koszty eksploatacji sa w tym rozwiazaniu zdecydowanie
najwyzsze a wilasciciel decyduje o tym, czy poniesie te koszty, czy tez pozbgdzie si¢
scieckow nielegalnie. Druga uwaga dotyczaca szamb jest taka, ze aby ulatwic
uzytkownikom szamb udzwignigcie cigzaru ich eksploatacji, nalezy skroci¢ przecigtna
odlegtos¢, jaka musza przeby¢ wozy asenizacyjne, poprzez budowg¢ odpowiednio
usytuowanych punktéw zlewnych.
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Rysunek 15. Efektywnos$¢ ekonomiczna rozwigzan, wyrazona w zt/kg P.
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4.5.2.8 Praktyczne wnioski z analizy rozwiazan dla gospodarstw domowych

W zabudowie rozproszonej, gdzie odlegtosci od budynkow do gtownego kolektora
moga by¢ znaczne, przylacza ttoczne bgda w wigkszosci przypadkow korzystniejszym
rozwigzaniem niz przylacza grawitacyjne, poniewaz te ostatnie b¢da miaty sens tylko
tam, gdzie jest odpowiedni spadek terenu. Przy cenie $ciekéw wynoszacej 3,64 zt/m3
orientacyjna gorna granica dlugosci przytacza tlocznego, przy ktorej jest ono bardziej
optacalne niz oczyszczalnia przydomowa wynosi:

- 80 m w przypadku jednego gospodarstwa domowego (1 przepompownia)
- 150 m w przypadku dwoch gospodarstw domowych (2 przepompownie)

- 250 m w przypadku trzech gospodarstw domowych (3 przepompownie).

4.5.3 Podstawowe zalozenia analizy efektywnosci ekonomicznej rozwigzan dla
miejscowosci

Do analizy wykorzystano wskaznik efektywno$ci ekonomicznej E, obliczany ze
wzoru:

E = (KI x (r+s) + Ka)/P, gdzie:

E - efektywnos¢ ekonomiczna [zt/jednostke produktu]
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KI - koszty inwestycyjne [z1]
r - stopa redyskontowa [%]
- stopa amortyzacji [%]
Ka - koszty eksploatacji [zl/rok]
P - produkt wygenerowany w roku [(w tym przypadku) m3 wody]

W analizie jako produkt rozpatrywano oczyszczone $cieki [m3].
Do analiz przyj¢to nastepujace zalozenia:

- $rednia liczba 0oséb w gospodarstwie domowym — 3,5
- $rednie jednostkowe zuzycie wody — 120 I/Mxd.

Zastosowano standardowa stopg redyskontowa 5%.

4.5.3.1 Jednostkowe koszty inwestycyine i eksploatacyjne kanalizacji

Przyje¢to nastgpujace koszty jednostkowe budowy kanalizacji sanitarne;j:

- kolektory grawitacyjne — 200 z ¥/m

- kolektory ttoczne — 130 zl/m

- przepompownie zbiorcze — 130 000 zt/szt

- przepompownie indywidualne — 20 000 zt/szt

W kosztach eksploatacyjnych kanalizacji uwzglgdniono tylko podstawowy koszt
zmienny, jakim jest koszt energii elektrycznej. Podejscie to jest uprawnione z
nastgpujacych powodow:

- PWiK Pienigzno posiada pewien potencjat techniczny i kadrowy, ktérego koszty
utrzymania sa state 1 ktory moze by¢ wykorzystany do eksploatacji nowych
elementow sieci kanalizacyjnej;

- oczywiscie, przy znaczacym rozroScie sieci kanalizacyjnej konieczne bedzie
wzmocnienie kadrowe i techniczne PWiK Pienigzno, co pociagnie za soba
dodatkowe koszty obstugi kanalizacji; jednak koszty osobowe i1 koszty sprzgtu
beda bardzo zblizone w modelu scentralizowanym i w modelu z oczyszczalniami
lokalnymi, poniewaz beda si¢ one wiazaly przede wszystkim z eksploatacja sieci
lokalnych (przytacza, studzienki itp.); tym samym, koszty te nie bgda mialy
istotnego znaczenia dla analizy porownawczej;

- jesli chodzi o koszty eksploatacyjne kanalizacji, to model scentralizowany i model
z oczyszczalniami lokalnymi beda si¢ rézni¢ kosztami eksploatacji kolektorow
przerzutowych, na ktore sklada si¢ przede wszystkim energia elektryczna.

Na podstawie analizy danych eksploatacyjnych rozlegltych sieci kanalizacyjnych w
gminach Gizycko [22] 1 Pisz [23] oraz danych projektowych dla rozlegtych sieci
kanalizacyjnej w gminie Mikotajki [24] oszacowano przecigtny jednostkowy koszt
tloczenia $ciekow kolektorami przerzutowymi na 0,05 zt/m3 x km.
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4.5.3.2 Koszty inwestycyjne 1 eksploatacyjne oczyszczalni lokalnych

Zatozenia dotyczace kosztow inwestycyjnych oczyszczalni lokalnych oparto na
rynkowych ofertach typoszeregéw prostych oczyszczalni z nisko obcigzonym osadem
czynnym. Oczyszczalnie te nie posiadaja wlasnej gospodarki osadowej,
a ustabilizowany osad nadmierny jest wywozony do wigkszych oczyszczalni celem
odwodnienia. Koszty inwestycyjne dla oczyszczalni w przedziale 6 — 2000 RM
przedstawia Tabela 29. Warto zauwazy¢, ze jednostkowe koszty inwestycyjne
znaczaco maleja ze wzrostem wielko$ci oczyszczalni.

Tabela 29. Koszty inwestycyjne lokalnych oczyszczalni z osadem czynnym

RLM 7t zZ/RM
6 18 805 3134
10 22 423 2242
15 25943 1730
19 40904 2153
30 53 818 179%
39 68 562 1758
60 86 222 1437
75 113 506 1513
100 143 551 1436
150 190 289 1269
200 252322 1262
500 609 960 1220
1000 1 150 440 1150
1500 1 621 440 1081
2000 2 022 960 1011

W kosztach eksploatacyjnych oczyszczalni uwzglgdniono nastgpujace elementy:

- zuzycie energii (0,85 kWh/m3, 0,50 z/kWh)

- obstuge (3000 zt brutto/etat)

- wywoz osadu nadmiernego do oczyszczalni miejskiej (10 1 nie zaggszczonego
osadu/os.*d, transport wozem asenizacyjnym na odlgetos¢ 10 km)

- koszty ogdlne (20% powyzszych pozycji)

W analizie przyj¢to nastgpujace naktady pracy obstugi oczyszczalni:

RLM 6 —30 - 0,1 etatu
RLM 39-60 - 0,2 etatu
RLM 75 - 0,3 etatu
RLM 100-150 - 0,4 etatu
RLM 200 - 0,5 etatu
RLM 500 - 1,0 etat
RLM 1000 - 2,0 etaty
RLM 1500 - 2,5 etatu
RLM 2000 - 3,0 etaty
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Wyniki kalkulacji kosztow eksploatacyjnych przedstawiono w Tabeli 30. Koszty te,
podobnie, jak koszty inwestycyjne, wyraznie maleja ze wzrostem wielkoS$ci

oczyszczalni.

Tabela 30. Koszty eksploatacyjne lokalnych oczyszczalni z osadem czynnym

Przepustowosé Energia Obsluga Osad Koszty | Razem Koszty

ogolne jednostkowe
RLM m3/d zl/rok zZ/RM | z¥/m3
6 0,7 110 3 600 359 814 4 882 814 | 18,58
10 1,2 183 3 600 599 876 5257 526 | 12,00
15 1,8 274 3 600 898 954 5726 382 8,72
19 2,3 347 3 600 1137 | 1017 6101 321 7,33
30 3,6 548 3 600 1796 | 1189 7132 238 5,43
39 4,7 712 7200 2335 2049 12 296 315 7,20
60 7,2 1 095 7200 3592 | 2377 14 264 238 5,43
75 9,0 1369 10 800 4490 | 3332 19 990 267 6,09
100 12,0 1 825 14 400 5986 | 4442 26 653 267 6,09
150 18,0 2 738 14 400 8979 | 5223 31340 209 4,77
200 24,0 3 650 18 000 11972 | 6724 40 346 202 4,61
500 60,0 9125 36 000 29930 | 15011 90 066 180 4,11
1000 120,0 18 250 72 000 59860 | 30022 | 180132 180 4,11
1500 180,0 27375 90 000 89790 | 41433 | 248598 166 3,78
2000 240,0 36 500 72 000 119720 | 23114 | 251042 126 2,87

4.5.3.3 Koszty inwestycyjne 1 eksploatacyjne oczyszczalni w Pienieznie

4.6.3

Oczyszczalnia w Pienigznie posiada duze rezerwy przepustowosci (ok. 2800 RM)
w czgscl Sciekowej 1 bardzo ograniczone w czesci osadowej (por. punkt 4.2.4.14).
W zwiazku z tym, ze zaklada sig, ze ewentualne oczyszczalnie lokalne nie beda miaty
wlasnej gospodarki osadowej (por. punkt 4.5.3.2), oczyszczalnia w Pieni¢znie bedzie
miata rol¢ do odegrania zaréwno w modelu scentralizowanym (doptyw $ciekéw
zwigkszy obciazenie czgsci Sciekowej 1 czeSci osadowej) jak 1w modelu
z oczyszczalniami lokalnymi (dow6z osadoéw zwigkszy obciazenie czgsci osadowej ale
w niewielkim stopniu wptynie na czgs$¢ §ciekowa).

Poniewaz PWiK Pieni¢zno posiada zasoby ludzkie oraz potencjat techniczny
niezbgdny do eksploatacji oczyszczalnie w Pienigznie, niezaleznie od jej obciazenia, w
analizie efektywnosci ekonomicznej uwzgledniono tylko te elementy kosztow, ktore
znaczaco wzrosna w zwiazku z przyjeciem wigkszej ilosci §ciekow. Te koszty to:

- energia elektryczna — zaktada sig, ze zuzycie energii bedzie rosto proporcjonalnie
do ilosci $ciekéw a jednostkowe koszty energii, wynoszace obecnie 0,53 zt/m3
sciekow, nie zmienig si¢

- koszt rozbudowy czesci osadowej oczyszczalni, przyjety na poziomie 464 zt/RM,
co wynika z przyje¢tych w punkcie 4.8 kosztow inwestycyjnych i prognozowane;j
liczby przytaczonych mieszkancow.

Pelne skanalizowanie gminy jako punkt wyjScia do analizy rozwigzan
alternatywnych

Aby oszacowa¢ podstawowe koszty kanalizacji sanitarnej opracowano koncepcj¢
scentralizowanego systemu kanalizacji obejmujacego wszystkie wsie. Ideogram
zaproponowanego systemu przedstawia Rysunek 16, natomiast szczegdétowe
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informacje o dtugosci sieci, liczbie przepompowni i kosztach inwestycyjnych zawiera
Tabela 31.

Przyjecie zatozenia, Zze projektowany system jest systemem scentralizowanym nie
podwaza jego przydatnosci jako podstawy do szacowania rozwiazan
z oczyszczalniami lokalnymi, poniewaz zaréwno systemie scentralizowanym, jak
1 w systemie z oczyszczalniami lokalnymi, ksztalt kanalizacji sanitarnej
w poszczegbdlnych miejscowosciach bedzie podobny, bo zalezy on przede wszystkim
od rozmieszczenia

zabudowy i uksztattowania terenu. Tym samym, opracowana koncepcja stanowi dobre
zrédto do szacowania kosztéw 1 efektywnos$ci ekonomicznej rozwiazan z
oczyszczalniami dla poszczegdlnych wsi lub ich grup oraz dla rozwiazania
scentralizowanego. Oszacowane w ten sposob koszty inwestycyjne kanalizacji
sanitarnej postuzyly rowniez do poréwnania efektywnos$ci ekonomicznej rozwiazan z
kanalizacja 1 z oczyszczalniami przydomowymi na terenach, ktérych skanalizowanie
nie jest konieczne ze wzgledow sanitarnych lub ekologicznych

Zaprojektowany system obejmuje:

— 29 km kanalizacji grawitacyjnej w miejscowosciach

— 8 km kanalizacji tlocznej zbiorczej w miejscowosciach

— 23 km kanalizacji ttocznej do indywidualnych uzytkownikow
— 59 przepompowni §ciekow

— 71 indywidualnych przepompowni $ciekow

— 75 km kolektoréw tlocznych przerzutowych.
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Tabela 31. Szczegotowe zestawienie zatozen konce

cji pelnego skanalizowania gminy systemie scentralizowanym z oczyszczalnia w Pieni¢znie

Lp. | Miejscowosé - E 2 e E 5 _ B § . = . < é o
= <a| o = K= =< IS L .Q BTN = o 3 3 = . 8 N 5 o S o N
S |25 |58/ 2528 |22 |3 | 8% |SF |5 | B2\ % |S=z |EF |Ef5 g% 3% |2 |fz |z: | gg g2 | £
R < Q < © == A @« < = L 4 < =1 9 = N < = O
= 1 £7 | FE[SE 32 |2 |3 S - EAREE Y c g |75 |8 &= 2R S
E 2 3 2 ¥, v Y, = g a
0s. 0s. szt. 0s. 0s. m3/d m3/d m m szt szt m zt
1. |Sawity 301 40 1 3,5 36,5 4,38 63,60 507 203 1 1 373 101 400 24 360 130 000 255 760 20 000 33570 53 570 309 330 309 330
0
2. |Piotrowiec 193 193 5 17,5 175,5 21,06 57,96 1369 300 3 2 202 273 800 36 000 390 000 699 800 40 000 18180 58 180 848 940 1311540
Piotrowiec -Sawity 0 0 3 344 0 0 0 60 000 30960 90 960 3855 462 600
3. |Biafczyn 255 255 1 3,5 251,5 30,18 30,84 1235 355 3 1 393 247 000 42 600 390 000 679 600 20 000 35370 55370 734 970 1282 890
Bialczyn -Piotrowiec 0 0 4566 547 920
4. |Gajle 9 9 1 3,5 5,5 0,66 0,66 134 0 1 0 0 26 800 0 130 000 156 800 0 0 0 156 800 410 120
Gajle -Bialczyn 0 0 2111] 253320
5. |Posady 46 46 1 3,5 42,5 5,10 6,06 671 0 1 0 0 134 200 0 130 000 264 200 0 0 0 264 200 458 000
Posady -Piotrowiec 0 0 1615 193 800
6. |Kiersiny 8 8 0 0 8 0,96 0,96 466 0/ 0,00 1,00 0,00 93 200 0 0 93 200 20 000 0 20 000 113 200 234 520
Kiersiny - Posady 1011] 121320
7. |Gaudyny 14 14 1 3,5 10,5 1,26 1,26 501 0 1 1 250 100 200 0 130 000 230 200 20 000 22500 42 500 297 020 522 860
Gaudyny- Sawity 0 0 0,00 1 48 0 0 20 000 4320 24 320 1882 225 840
Razem 826 565 10 35 530 63,60 4883 858 10 10 1610 976 600] 102960, 1300000 2379560 200 000]  144900{ 344 900| 2 724 460 15040| 1804 800| 4 529 260
0 0
8. |Lajsy 226 226 14 49 177 21,24 109,62 1507 168 3 1 106 301 400 20 160 390 000 711 560 20 000 9540 29 540 741 100 0 741 100
0 0 0
9. |Pajtuny 15 15 0 0 15 1,80 1,80 0 0 1 2 671 0 0 130 000 130 000 40 000 60390| 100 390 230 390 360 830
Pajtuny - Lajsy 0 0 1087] 130 440
Razem 241 241 14 49 192 23,04 1507 168 4 3 777 301 400 20 160 520 000 841 560 60 000 69930, 129930 971 490 1087 130440| 1101930
0 0
10. |Zugienie 209 209 42 147 62 7,44 11,40 1029 203 2 6 1346 205 800 24 360 260 000 490 160 120000]  121140] 241 140 731 300 1128 860
Zugienie -Pieniezno 0 0 0,00 0 0 0 0 0 0 0 3313] 397 560
11. |Wyrgbiska 47 47 4 14 33 3,96 3,96 446 200 2 3 887 89 200 24 000 260 000 373 200 60 000 79830/ 139 830 513 030 655470
Wyrebiska -Zugienie 0 0 0,00 0 0 0 0 0 0 0 0 1187 142440
Razem 256 256 46 161 95 11,40 1475 403 4 9 2233 295 000 48 360 520 000 863 360 180 000] 200970/ 380970 1244330 4500/ 540 000 1784 330
0 0
12.  |Kajnity 80 80 2 7 73 8,76 75,12 1117 0 1 1 221 223 400 0 130 000 353 400 20 000 19890 39 890 393 290 552770
Kajnity -Pienigzno I 0 0 0,00 0 0 0 0 0 0 0 0 1329 159480
13.  |Wojnity 96 96 5 17,5 78,5 9,42 48,18 951 70 3 4 974 190 200 8 400 390 000 588 600 80 000 87660 167 660 756 260 0/ 1074500
Wojnity- Kajnity 0 0 0,00 3 188 0 0 0 0 60 000 16920 76 920 76 920 2652 318240
14.  |Bornity 106 106 2 7 99 11,88 11,88 795 700 2 4 937 159 000 84 000 260 000 503 000 80 000 84330| 164330 667 330 0 867 970
Bornity- Wojnity 0 0 0,00 0 0 0 0 0 0 0 0 1672] 200 640
15.  |Kierpajny Wielkie 143 143 1 3,5 139,5 16,74 16,98 759 0 1 0 0 151 800 0 130 000 281 800 0 0 0 281 800 0 524 200
Kierpajny Wielkie -Wojnity 0 0 0,00 0 0 0 0 0 0 0 0 2020 242 400 0
16.  |Kierpajny Mate 2 2 0 0 2 0,24 0,24 0 0 0 1 0 0 0 0 0 20 000 0 20 000 20 000 291 800
Kierapjny Mate- Kierpajny 2265 271 800
Wielkie
17.  |Glebiska 93 93 3 10,5 82,5 9,90 9,90 1522 1133 3 2 296 304 400{ 135960 390 000 830 360 40 000 26640 66 640 897 000 1294 920
Glebiska- Wojnity 3316 397920
18.  |Pakosze 117 117 6 21 96 11,52 11,52 1315 623 3 5 1488 263 000 74 760 390 000 727 760 100 000]  133920| 233920 961 680 0] 1367040
Pakosze- Kajnity 0 0 0,00 2 264 0 0 0 0 40 000 23760 63 760 63 760 3378 405360
19.  |Brzostki 59 59 1 3,5 55,5 6,66 6,66 536 0 1 0 0 107 200 0 130 000 237200 0 0 0 237200 0 458 360
Brzostki -Kajnity 0 0 0,00 0 0 0 0 0 0 0 0 1843 221160
Razem 696 696 20 70 626 75,12 6995 2526 14 22 4368 1399000/ 303120 18200000 3522120 440000 393120| 833 120| 4355240 18475| 2217 000] 6 431 560
0 0
20. |Cieszeta 112 112 5 17,5 94,5 11,34 11,34 950 0 1 1 237 190 000 0 130 000 320 000 20 000 21330 41330 361 330 0 825 730
Pieni¢zno- Cieszeta 0 0 0 0,00 0 0 0 0 0 0 0 0 3870[ 464 400
Razem 112 112 5 17,5 94,5 11,34 950 0 1 1 237 190 000 0 130 000 320 000 20 000 21330 41 330 361 330 3870 464 400 825 730
0 0 0
21.  |Rézaniec 155 155 11 38,5 116,5 13,98 899 0 1 6 2455 179 800 0 130 000 309 800 120 000]  220950| 340950 650 750 0 926 630
Roézaniec- Lajsy 0 0 0,00 3 836 0 0 0 0 60 000 75240] 135240 135 240 1172] 140 640
2la. |Roézaniec 155 155 8 28 127 15,24 70,02 899 0 1 6 1619 179 800 0 130 000 309 800 120 000 145710] 265 710 575510 0] 1217840
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Roézaniec Pienigzno 0 0 0,00 6 909 0 0 0 0 120 000 81810] 201 810 201 810 3671 440 520
Borowiec 15 15 2 7 8 0,96 0,96 221 0 0 1 0 44 200 0 0 44 200 20 000 0 20 000 64 200 210 000
Borowiec - Rozaniec 1215] 145800

22. |Radziejewo 266 266 21 73,5 192,5 23,10 53,82 1909 821 3 2 645 381 800 98 520 390 000 870 320 40 000 58050 98 050 968 370 0] 1393530
Radziejewo- Rozaniec 0 0 0,00 0 0 0 0 0 0 0 0 3543 425160

23.  |Lechowo 267 267 20 70 197 23,64 30,72 2427 730 5 0 0 485 400 87 600 650 000 1223 000 0 0 0] 1223000 0] 1645760
Radziejewo Lechowo 0 0 0,00 0 0 0 0 0 0 0 0 3523| 422760

24.  |Niedbatki 50 50 5 17,5 32,5 3,90 3,90 827 303 2 0 0 165 400 36 360 260 000 461 760 0 0 0 461 760 0 639 720
Niedbatki-Lechowo 0 0 0,00 0 0 0 0 0 0 0 0 1483 177 960

25.  |Jesionowo 30 30 1 3,5 26,5 3,18 3,18 424 0 1 1 153 84 800 0 130 000 214 800 20 000 13770 33 770 248 570 0 500 810
Jesionowo-Niedbatki 0 0 0,00 0 0 0 0 0 0 0 0 2102| 252240
Razem -wariant 1 768 768 58 203 565 67,80 6486 1854 12 12 4089 1297200] 222480 1560 000] 3079 680 240 000 368010 608 010] 3 687 690 11823| 1418760/ 5106450
Razem -wariant 2 783 783 55 192,5 590,5 70,86 6707 1854 12 16 3326 1341 400] 222480 1560 000] 3123880 320 000 299340 619340| 3743220 15537 1864 440/ 5607 660

0 0

26. |Kowale,Gl,ady 14 14 2 7 7 0,84 16,32 433 0 1 0 0 86 600 0 130 000 216 600 0 0 0 216 600 0 443 400
Loznik- Kowale 0 0 0,00 0 0 0 0 0 0 0 0 1890] 226 800

27.  |Glady 26 26 2 7 19 2,28 15,48 0 0 0 2 1235 0 0 0 0 40 000 111150] 151 150 151 150 0 151 150
Glady - Kowale 0 0 0,00 0 0 0 0 0 0 0 0 0

28. |Lubianka 49 49 2 7 42 5,04 13,20 659 522 2 2 5978 131 800 62 640 260 000 454 440 40 000 538020f 578 020] 1032460 0] 1433500
Lubianka - Glady 0 0 0,00 0 0 0 0 0 0 0 0 3342 401 040

29.  |[Wopy 55 55 3 10,5 44,5 5,34 8,16 596 0 1 3 705 119 200 0 130 000 249 200 60 000 63450/ 123450 372 650 0 694 250
Wopy- Lubianka 0 0 0,00 0 0 0 0 0 0 0 0 2680 321 600

30. |Pawly 27 27 1 3,5 23,5 2,82 2,82 550 0 1 0 0 110 000 0 130 000 240 000 0 0 0 240 000 0 568 200
Pawly- Wopy 0 0 0,00 0 0 0 0 0 0 0 0 2735 328 200
Razem 171 171 10 35 136 16,32 2238 522 5 7 7918 447 600 62 640 650 000 1160 240 140 000 712620] 852 620 2012 860 10647| 1277 640| 3290 500

0 0

31. |Loznik- wie$ 60 60 1 3,5 56,5 6,78 22,98 997 182 2 1 303 199 400 21 840 260 000 481 240 20 000 27270 47270 528 510 0 528 510

32.  |Pelty 36 36 0 0 36 4,32 16,20 1048 594 2 0 0 209 600 71 280 260 000 540 880 0 0 0 540 880 0 798 880
Pelty -Loznik(pgr) 0 0 0,0 0 0 0 0 0 0 0 0 2150] 258000

33.  |Pluty 85 85 4 14 71 8,52 11,88 1831 841 4 0 0 366 200| 100 920 520 000 987 120 0 0 0 987 120 0] 1145040
Pluty- Pelty 0 0 0,00 0 0 0 0 0 0 0 0 1316] 157920

34.  |Jeziorko 42 42 4 14 28 3,36 3,36 652 0 1 2 1180 130 400 0 130 000 260 400 40 000 106200] 146 200 406 600 0 669 400
Jeziorko Pluty 0 0 0,00 0 0 0 0 0 0 0 0 2190 262 800
Razem 223 223 9 31,5 191,5 22,98 4528 1617 9 3 1483 905 600/ 194 040 1170 000 2 269 640 60 000 133470 193470 2463110 5656] 678 720| 3141 830
Ogoélem wariant 1 3293] 3032 172 602 2430 292 0] 29062 7 948 59 67| 22715 5812400] 953760 7670 000] 14 436 160 1340 000] 2044 350 3384 350| 17 820 510 71 098] 8 531 760| 26 352 270
Ogoélem wariant2 3308 3047 169 592 2 456 295 0] 29283 7 948 59 71| 21952 5856 600] 953 760 7670 000] 14 480 360 1420 000] 1975680 3395680| 17 876 040 74 812 8977 440| 26 853 480
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Koszt inwestycyjny systemu kanalizacji wynosi 26,85 miliona zt, w tym:

— kanalizacja grawitacyjna w miejscowosciach — 5,86 min zt

— kanalizacja ttoczna zbiorcza w miejscowosciach — 0,95 min zt

— kanalizacja tloczna do indywidualnych uzytkownikow — 1,98 min zt
— przepompownie $ciekow — 7,67 mln zi

— indywidualne przepompownie $ciekow — 1,42 min zt

— kolektory tloczne przerzutowe — 8,98 miln zi.

System obejmuje 8 zlewni:

— Gajle, Bialczan, Piotrowiec, Kiersiny, Posady, Gaudyny, Sawity

— Pajtuny, Lajsy

— Jeziorko, Pluty, Pelty

— Pawly, Wopy, Lubianka, Glady, Kowale

— Jesionowo, Niedbatki, Lechowo, Radziejewo, Borowiec, R6zaniec

— Cieszeta

— Glebiska, Bornity, Kierpajny Mate, Kierpajny Wielkie, Wojnity, Pakosze,
Brzostki, Kainity

—  Wyrebiska, Zugienie.

System obejmuje okoto 2450 mieszkancow wsi dotychczas nie korzystajacych
z kanalizacji, a jego realizacja oznaczalaby wzrost stopnia skanalizowania terenéw
wiejskich z 24% do 86%. Dla catkowitego uporzadkowania gospodarki Sciekowej na
wsi system musiatby zosta¢ uzupetliony o okoto 170 oczyszczalni przydomowych,
obstugujacych okoto 590 mieszkancoéw najodleglejszych kolonii.

4.6.4 Tereny, ktorych skanalizowanie jest konieczne ze wzgledow sanitarnych
i ekologicznych

Na podstawie wizji lokalnych i analizy zdj¢¢ lotniczych wytypowano obszary, na
ktorych zageszczenie zabudowy jest na tyle duze, ze w przypadku przyjecia rozwiazan
indywidualnych z rozsaczaniem $ciekéw moglyby pojawi¢ si¢ problemy
z zanieczyszczeniem wod gruntowych lub pobliskich ciekéw, problemy ze
zlokalizowaniem urzadzen gospodarki $ciekowej badz problemy spoleczne zwigzane
z faktyczna lub rzekoma uciazliwoscia przydomowych oczyszczalni. Tereny te
wyznaczono w nastgpujacych 22 miejscowosciach: Bialczyn, Bornity, Cieszgta,
Glebiska, Kajnity, Kierpajny Wielkie, Kolonia 19, Lechowo, Lajsy, Woznik, Pakosze,
Petty, Pienig¢zno, Pienigzno I, Pienigzno II, Piotrowiec, Pluty, Radziejewo, Rdézaniec,
Sawity, Wojnicy, Wopy. Lokalizacj¢ terendéw, ktorych skanalizowanie jest konieczne
ze wzgledow sanitarnych lub ekologicznych przedstawia Rysunek 16.

Ogodtem, wyznaczone tereny zajmuja okoto 1100 ha, tj. 4,7% powierzchni gminy.
Szacuje sig¢, ze tereny te sa zamieszkate przez okoto 6050 oséb, z czego do
skanalizowania pozostaje okoto 2250.

W wigkszosci przypadkéw podstawowym powodem zaliczenia do obszaréw
wymagajacych skanalizowania byly wzgledy sanitarne (ryzyko zanieczyszczenia wod
gruntowych) oraz wzgledy techniczne (ograniczone mozliwosci bezkonfliktowej
lokalizacji urzadzen).
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4.6.5

W przypadku wsi Glebiska podstawowym powodem byto potozenie w zlewni Jeziora
Tafty oraz planowana budowa rozleglego zespotu letniskowo-mieszkalnego, liczacego
okolo 180 dzialek budowlanych [5]. Szacuje sig, ze w okresie kierunkowym poza
mieszkancami statymi bedzie tu przebywa¢ do 600 os6b w szczycie sezonu letniego.
Srednioroczna liczbe turystow szacuje sie na 50 osob.

W przypadku wsi Wojnity i Bornity waznym dodatkowym wzgledem byto polozenie
na terenie proponowanego obszaru Natura 2000 ,,Rzeka Pastgka”, wyznaczonego ze
wzgledu na wysokie walory przyrodnicze rzeki Walszy.

W przypadku wsi Lajsy, Loznik, Pelty, Pluty i Wopy waznym dodatkowym wzgledem
byto potozenie nad rzeka Walsza.

W przypadku wsi Lechowo i Radziejewo dodatkowym wzgledem bylo potozenie
w poblizu wododziatéw, nad ciekami, ktéore w znacznym stopniu determinuja jako$¢
wody w gornych odcinkach Mtynskiej Strugi 1 Drwgcy Warminskie;.

W przypadku wsi Biatczyn i Piotrowiec dodatkowym wzgledem bylo potozenie nad
ciekami zasilajacymi transgraniczng rzek¢ Banowke.

Analiza oplacalno$ci kanalizowania terenow, ktorych skanalizowanie nie jest
konieczne ze wzgledow sanitarnych i ekologicznych

Za tereny, ktore ze wzgledu na znaczne rozproszenie zabudowy nie wymagaja
skanalizowania ze wzgledéw sanitarnych lub ekologicznych uznano 17 wsi, liczacych
w sumie 612 mieszkancéw. Najwieksza z nich, Zugienie, liczy 209 mieszkancow,
rozrzuconych na obszarze okoto 5 km2, co odpowiada zaludnieniu 41 osob/km?2.
Pozostale wsie licza od 2 (Karsiny) do 59 (Brzostki) mieszkancow. Aby
przeanalizowa¢ optacalno§¢ skanalizowania ich w czgSci lub w catosci
zaprojektowano lokalne sieci kanalizacyjne obejmujace tereny stosunkowo najgesciej
zaludnione (por. punkt 4.6.3) oraz dobrano oczyszczalnie lokalne i wytyczono trasy
kolektorow przerzutowych do najblizszych sasiednich miejscowosci. Wyniki analizy
efektywnosci ekonomicznej tych wariantow przedstawiono w Tabeli 32.

Okazuje sig, ze w zadnej z 17 miejscowosci o rozproszonej zabudowie nie optaca si¢
budowac kanalizacji, niezaleznie od tego, czy S$cieki bylyby odprowadzane do
oczyszczalni lokalnych czy do centralnej oczyszczalni w Pieni¢znie. Najblizsza progu
oplacalnosci bylaby budowa kanalizacji w Brzostkach, jednak 1 tam wskaznik
efektywnosci jest o 20% mniej korzystny niz w przypadku realizacji oczyszczalni
przydomowych.

Tabela 32. Efektywno$¢ ekonomiczna przerzutu $ciekow do oczyszczalni centralne;,
budowy oczyszczalni lokalnej dla wsi oraz budowy indywidualnych osadnikow
gnilnych dla wsi, ktorych skanalizowanie nie jest konieczne ze wzglgedow sanitarnych
i ekologicznych

Lp | Miejscowosé Trasa przerzutu do Oczyszczalnia Oczyszczalni Osadnik
oczyszczalni centralnej centralna a lokalna gnilny+drenaz
E [zt/m3]
1. | Borowiec Borowiec - Rézaniec 65,81 21,75 13,64
2. | Brzostki Brzostki - Kajnity 16,34 17,55 13,64
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3. | Gajle Gajle - Biatczyn 142,51 82,31 13,64
4. | Gaudyny Gaudyny - Sawity 95,37 70,13 13,64
5. | Glady (Glady - Kowale) 15,67 27,38 13,64
6. | Jesionowo Jesiono-Niedbatki 35,83 28,10 13,64
7. | Jeziorko Jeziorko - Pluty 46,13 37,83 13,64
8. | Kierpajny Kierpajny M — 278,24 40,49 13,64
Mate Kierpajny W
9. | Kiersiny Kiersiny - Posady 56,36 33,32 13,64
10. | Kowale Kowale - Loznik 121,15 80,93 13,64
11. | Lubianka Lubianka - Glady 65,64 57,18 13,64
12. | Niedbatki Niedbalki - Lechowo 37,43 39,87 13,64
13. | Pajtuny Pajtuny - Lajsy 46,36 41,89 13,64
14. | Pawly Pawly - Wopy 46,67 31,59 13,64
15. | Posady Posady -Piotrowiec 21,12 22,12 13,64
16. | Wyrgbiska Wyrebiska - Zugienie 38,39 38,24 13,64
17. | Zugienie Zugienie - Pienigzno 35,34 30,87 13,64

4.6.6

Docelowy zasig¢g terendéw skanalizowanych

Poniewaz w punkcie 4.6.4 wyznaczono tereny, ktorych skanalizowanie jest konieczne
ze wzgledow pozaekonomicznych a w punkcie 4.6.5 dokonano analizy optacalnos$ci
kanalizowania pozostatych terenow zabudowanych, zalecajac porzucenie planow ich
kanalizacji, znany jest juz docelowy zasigg terenéw skanalizowanych. Zasigg ten
pokrywa si¢ z zasiggiem terenéw do obowiazkowego skanalizowania, wyznaczonych
w punkcie 4.6.4. W tabeli 33 zestawiono dane na temat planowanego stopnia

skanalizowania gminy wedlug miejscowosci.

z zestawienia sg nastgpujace:

Najwazniejsze wnioski

ptynace

docelowo stopien skanalizowania gminy wyniesie 86%, natomiast stopien
skanalizowania terenow wiejskich 75%
do kanalizacji zostanie przylaczonych okoto 2200 mieszkancow statych oraz
turysci z projektowanych terenow letniskowych w Glebiskach, ktorych liczba jest
szacowana na 50 $redniorocznie i maksymalnie 600 w szczycie sezonu

spodziewana $rednioroczna liczba nowych uzytkownikow kanalizacji jest mniejsza

niz rezerwa przepustowosci czesci

oszacowana na 2800 RM (por. punkt 4.2.4.14).

sciekowej oczyszczalni w Pienigznie,

Tabela 33. Planowany docelowy stopien skanalizowania gminy wedlug miejscowosci.

Lp. | Miejscowos¢ | Lud- Skana- Do skanalizowania Planowany stopien

nos¢ lizowano skanalizowania

2008 Mieszkan | Turysci | Razem Mk %

cy stali
1 Biatczyn 255 252 252 252 98,6
2 Bornity 106 99 99 99 93,4
3 Borowiec 15 0 0
4 Brzostki 59 0 0
5 Cieszeta 112 95 95 95 84,4
6 Gajle 9 0 0
7 Gaudyny 14 0 0
8 Glady 26 0 0
9 Glebiska 93 83 50 133 83 89,2
10 | Jesionowo 30 0
11 | Jeziorko 42 0 0
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12 | Kajnity 80 73 73 73 91,3
13 | Kierpajny 2 0 0
Male
14 | Kierpajny 143 140 140 140 97,6
Wielkie
15 | Kiersiny 8 0 0
16 | Kolonia 19 338 338 0 0 338 100
17 | Kowale 14 0 0
18 | Lechowo 267 197 197 197 73,8
19 | Lubianka 49 0 0
20 | Lajsy 226 177 177 177 78,3
21 | Loznik 253 200 57 57 257 101,4
22 | Niedbalki 50 0
23 | Pajtuny 15 0 0
24 | Pakosze 117 96 96 96 82,1
25 | Pawly 27 0 0
26 | Petty 36 36 36 36 100
27 | Pieni¢zno 3114 2 964 150 150 3114 100
28 | Pienigzno | 97 97 0 0 97 100
29 | Pienigzno I1 69 66 3 3 69 100
30 | Piotrowiec 193 176 176 176 90,9
31 | Pluty 85 71 71 71 83,5
32 | Posady 46 0 0
33 | Radziejewo 266 193 193 193 72,4
34 | Rézaniec 155 127 127 127 81,9
35 | Sawity 301 250 37 37 287 95,2
36 | Wojnity 96 79 79 79 81,8
37 | Wopy 55 45 45 45 81,8
38 | Wyrebiska 47 0 0
39 | Zugienie 209 0 0
RAZEM 7119 3915 2186 50 2236 6101 85,7
W tym wies 4 005 951 2 036 50 2 086 2 987 74,6

4.6.7 Porownanie efektywnosci modelu scentralizowanego i modelu z oczyszczalniami
lokalnymi

Efektywno$¢ ekonomiczna modelu scentralizowanego i modelu z oczyszczalniami
lokalnymi w  poszczegdlnych miejscowosciach rozpatrywano odrgbnie dla
nastgpujacych 7 rejonow, odpowiadajacych nowym zlewniom ewentualnego modelu
scentralizowanego:

- Lechowo - Radziejewo - R6zaniec

- LozZnik — Pelty — Pluty

- Bialczyn — Piotrowiec — Sawity

- Cieszeta

- Glebiska — Wojnity — Kierpajny Wielkie — Pakosze - Kajnity
- Lajsy

- Wopy.

Dane wejsciowe do obliczen oraz uzyskane wskazniki efektywnosci ekonomicznej
przedstawiaja Tabele 34 - 39.
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Tabela 34. Efektywnos¢

ekonomiczna modelu

scentralizowanego,

modelu

z oczyszczalnig rejonowa w Lechowie 1 modelu z oczyszczalniami lokalnymi — rejon
Lechowo - Radziejewo - R6zaniec

Wyszczegolnienie Jednostka | Oczyszczalnia | Oczyszczalnia | Oczyszczalnie
centralna rejonowa lokalne
RLM RM 516 516 516
Pj m3/Mxd 0,12 0,12 0,12
P m3/r 22 601 22 601 22 601
Inwestycja - kanalizacja 7t 4257130 3816610 2 968 690
Inwestycja - oczyszczalnia 7t 239 424 609 960 694 932
Razem koszt inwestycyjny [KI] zt 4 496 554 4 426 570 3 663 622
Stopa amortyzacji [s] 0,034 0,036 0,036
Stopa redyskontowa [r] 0,050 0,050 0,050
Eksploatacja oczyszczalni zt/rok 12 108 90 066 126 297
Eksploatacja kolektorow zt/rok 10 309
przerzutowych
Razem koszt eksploatacji [Ka] zt/rok 22417 90 066 126 297
Wskaznik efektywnosci [E] zH/m3 16,86 20,76 19,61
Tabela 35. Efektywno$¢ ekonomiczna modelu scentralizowanego 1 modelu
z oczyszczalniami lokalnymi — rejon Loznik — Pelty — Pluty
Wyszczegolnienie Jednostka Oczyszczalnia Oczyszczalnie
centralna lokalne
RLM RM 164 164
Pj m3/Mxd 0,12 0,12
P m3/r 7161 7161
Inwestycja - kanalizacja zt 2 472 430 2 056 510
Inwestycja - oczyszczalnia zt 75 864 268 290
Razem koszt inwestycyjny [KI] zt 2472 430 2 324 800
Stopa amortyzacji [s] 0,034 0,035
Stopa redyskontowa [r] 0,050 0,050
Eksploatacja oczyszczalni zb/rok 3 836 46 549
Eksploatacja kolektoréw przerzutowych zt/rok 3143
Razem koszt eksploatacji [Ka] zt/rok 6 980 46 549
Wskaznik efektywnosci [E] z1/m3 29,92 34,18
Tabela 36. Efektywno$¢ ekonomiczna modelu scentralizowanego 1 modelu
z oczyszczalniami lokalnymi — rejon Bialczyn — Piotrowiec — Sawity
Wyszczegolnienie Jednostka Oczyszczalnia Oczyszczalnie
centralna lokalne

RLM RM 464 464
Pj m3/Mxd 0,12 0,12
P m3/r 20 301 20301
Inwestycja - kanalizacja zt 2903 760 1 893 240
Inwestycja - oczyszczalnia zt 215 064 442 610
Razem koszt inwestycyjny [KI] zt 2903 760 2 335 850
Stopa amortyzacji [s] 0,034 0,036
Stopa redyskontowa [r] 0,050 0,050
Eksploatacja oczyszczalni zt/rok 10 876 71 686
Eksploatacja kolektoréw przerzutowych zt/rok 11 094
Razem koszt eksploatacji [Ka] zt/rok 21 969 71 686
Wskaznik efektywnosci [E] z/m3 13,17 13,48
Tabela 37. Efektywno$¢ ekonomiczna modelu scentralizowanego 1 modelu
z oczyszczalniami lokalnymi — rejon Cieszgta

| Wyszczegodlnienie | Jednostka | Oczyszczalnia | Oczyszczalnie
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centralna lokalne
RLM RM 95 95
Pj m3/Mxd 0,12 0,12
P m3/r 4139 4139
Inwestycja - osadniki gnilne zt
Inwestycja - kanalizacja zt 825 730 361 330
Inwestycja - oczyszczalnia zt 43 848 143 551
Razem koszt inwestycyjny [KI] zt 825 730 504 881
Stopa amortyzacji [s] 0,034 0,038
Stopa redyskontowa [r] 0,050 0,050
Eksploatacja oczyszczalni zt/rok 2217 26 653
Eksploatacja kolektoréw przerzutowych zt/rok 801
Razem koszt eksploatacji [Ka] zt/rok 2217 26 653
Wskaznik efektywnosci [E] z/m3 17,33 17,18
Tabela 38. Efektywnos¢ ekonomiczna modelu scentralizowanego 1 modelu

z oczyszczalniami lokalnymi — rejon Glebiska — Wojnity — Kierpajny Wielkie —

Pakosze - Kajnity

Wyszczegolnienie Jednostka Oczyszczalnia Oczyszczalnie
centralna lokalne
RLM RM 619 619
Pj m3/Mxd 0,12 0,12
P m3/r 27 090 27 090
Inwestycja - osadniki gnilne zt 286 984
Inwestycja - kanalizacja zt 5681 400 4 098 040
Inwestycja - oczyszczalnia zt 861 307
Razem koszt inwestycyjny [KI] zt 5681 400 4959 347
Stopa amortyzacji [s] 0,034 0,036
Stopa redyskontowa [r] 0,050 0,050
Eksploatacja oczyszczalni zh/rok 14513
Eksploatacja kolektoréw przerzutowych zt/rok 9392
Razem koszt eksploatacji [Ka] zt/rok 14513 159919
Wskaznik efektywnosci [E] z1/m3 18,18 21,69
Tabela 39. Efektywno$¢ ekonomiczna modelu scentralizowanego 1 modelu
z oczyszczalniami lokalnymi — rejon Lajsy
Wyszczegolnienie Jednostka Oczyszczalnia Oczyszczalnia
centralna lokalna
RLM RM 177 177
Pj m3/Mxd 0,12 0,12
P m3/r 7753 7753
Inwestycja - osadniki gnilne zt 0
Inwestycja - kanalizacja 7t 741 100 741 100
Inwestycja - oczyszczalnia 7t 252 322
Razem koszt inwestycyjny [KI] zt 741 100 993 422
Stopa amortyzacji [s] 0,033 0,038
Stopa redyskontowa [r] 0,050 0,050
Eksploatacja oczyszczalni zl/rok 4153 40 346
Eksploatacja kolektoréw przerzutowych zt/rok 777
Razem koszt eksploatacji [Ka] zl/rok 4153 40 346
Wskaznik efektywnosci [E] z/m3 8,50 16,43
Wyniki zebrane w Tabeli 40 wskazuja, Ze:
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- we wszystkich rejonach z wyjatkiem Cieszet i Wop zdecydowanie bardziej optaca
si¢ realizacja kolektorow przerzutowych do pienigzna niz budowa 1 eksploatacja
oczyszczalni lokalnych

- w przypadku Ciesz¢t kalkulacje wskazaty, ze bardziej korzystnym rozwigzaniem
bylaby budowa oczyszczalni lokalnej, ale uzyskana réznica miedzy optacalnoscia
obu rozwiazan jest minimalna (ponizej 1%) 1 na pewno mniejsza niz granica btedu
wynikajaca z szacunkowego charakteru zatozen

- w przypadku Wop szacunki wskazuja, ze wyraznie korzystniejszym rozwigzaniem
jest oczyszczalnia lokalna.

Jezeli zdecydowano by si¢ na jednoczesna realizacje wodociagu i kanalizacji do
Cieszet, wowczas, mozna bytoby wyraznie obnizy¢ koszty kolektora przerzutowego.
Dlatego w dalszych rozwazaniach zatozono realizacj¢ kolektora przerzutowego z
Cieszg do Pienigzna,. co nie wyklucza ponownego rozwazenia budowy oczyszczalni w
Cieszetach na etapie szczegdélowego planowania.

Budowe oczyszczalni rejonowej rozpatrzono tylko dla rejonu Lechowo, poniewaz tam
najbardziej sprzyja mu rozmieszczenie wsi (optymalny dla ekonomiki oczyszczalni
rejonowej bylby uktad z duza wsia centralna, otoczona szeregiem matych, blisko
lezacych wsi). Wyniki analizy przedstawia Tabela 34. Okazato si¢, ze wskaznik
efektywnosci dla oczyszczalni rejonowej w Lechowie jest o 23% i 6% gorszy
odpowiednio od wskaznikow uzyskanych dla przerzutu do Pieni¢zna 1 budowy
oczyszczalni lokalnych. W zwiazku z takim wynikiem w pozostatych rejonach
Zrezygnowano z rozpatrywania rozwiazania z oczyszczalnia rejonowa.

Tabela 40. Poréwnanie efektywnosci ekonomicznej porzadkowania gospodarki
scieckowej w siedmiu rejonach gminy

4.6.8

Lp. Rejon Oczyszczalnia Oczyszczalnie lokalne
centralna
z/m3

1. [ajsy 8,50 16,43
2. [Bialczyn - Piotrowiec - Sawity 13,17 13,48
3. [Ciszeta 17,33 17,18
4. |(Glebiska - Wojnity - Kierpajny - Pakosze - Kajnity 18,18 21,69
5. |Lechowo - Radziejewo - Rozaniec 16,86 19,61
6. (Loznik - Pelty - Pluty 29,92 34,18
7. |Wopy (przez Jeziorko) 47,44 27,67

Zadania i priorytety

Aby ustali¢ kolejnos¢ realizacji inwestycji z zakresu rozbudowy wodociagow
postuzono si¢ nastgpujacymi kryteriami:

- krytertum jednostkowego kosztu inwestycyjnego na przylaczanego uzytkownika
(kryterium wiodace)

- kryterium technicznych mozliwosci przytaczenia odcinka (kryterium pomocnicze)

- kryterium przygotowania inwestycji

- kryterium znaczenia dla ochrony jezior.

Metoda, ktéra si¢ postuzono do wyznaczenia kolejnosci zadan na podstawie
pierwszych dwoéch kryteriow jest analogiczna, jak w przypadku wodociagdéw (por.
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punkt 3.5.4.). Wyniki analizy zebrano w Tabeli 41. Kapitatochtonnos$¢ poszczegdlnych
zadan waha si¢ od 4178 zt/M(wie$ Lajsy) do 18 167 zt/M (Petty i Pluty).

Tabela 41. Kolejno$¢ realizacji zadan ustalona na podstawie analizy
kapitatochtonnosci i technicznych mozliwosci podtaczenia do sieci

NG z GE 5 =) Koszt jednostkowy
o | = | 23 |%s s 2 = [ztM]
‘g £E| 8% | 25 E 2 2 5 Koszt [tys.
< = N o | =82 =} o g
B o |l gEl2ge g 2 = 7]
N N |52 |IsN & R 2 Odeinek E
£ % g S b= § cine tap
o
1| 6 T 1 tajsy 177 741 4187 4187
21 3 T 1 Piotrowiec 176 1312 7473 6076
3 N 2 Piotrowiec [Bialczyn 252 1283 5101
31 5 T 1 Kajnity 73 553 7572 7 393
5 N 2 Kajnity 'Wojnity 79 1075 13 688
5 N 3 \Wojnity Kierpajny 140 524 3758
41 1 T 1 Rozaniec 127 1218 9589 8242
1 N 2 Rézaniec  |Radziejewo 193 1394 7239
1 N 3 radziejewo |[Lechowo 197 1 646 8 354
501 3 T 1 Sawity 37 309 8 475 8 475
6| 4 T 1 Cieszgta 95 826 8 738 8 738
70 5 N 3 'Wojnity Bornity 99 868 8 767 8 767
8| 2 T 1 t.oZznik 57 529 9354 9 354
9 7 N 1 (ocz. Wopy 45 459 10 312 10312
lokalna)
10| 5 N 2 Kajnity Pakosze 96 1367 14 240 14 240
11| 5 N 3 IWojnity Glebiska 91 1295 14 256 14256
120 2 N 1 Petty 36 799 22 191
2 N 2 Pelty Pluty 71 1145 16 127 18 167

Zadania inwestycyjne w postulowane]j kolejnosci realizacji przedstawia Tabela 42.
Uwzgledniono w niej fakt, ze dokumentacja techniczna zadan Kajnity-Wojnity-
Kierpajny oraz Glebiska jest na ukonczeniu oraz konieczno$¢ jak najszybszego
skanalizowania Glebisk ze wzgledu na potozenie w zlewni jeziora Tafty i praktycznie
nieodwracalny charakter zmian jakos$ci wod jeziorowych pod wplywem wzmozonego
doptywu $ciekdw, zwiazanego z szybkim rozwojem zabudowy rekreacyjne;.

Tabela 42. Zadania dotyczace zwigkszenia stopnia skanalizowania terenow wiejskich,
w postulowanej kolejno$ci realizacji.

Lp. Wyszczegdlnienie Koszt

[tys. zt]
1. [Kanalizacja wsi Kajnity, Wojnity i Kierpajny 2152
2. [Kanalizacja wsi Glebiska 1295
3. |Kanalizacja wsi Lajsy 741
4. |Kanalizacja wsi Piotrowiec i Biatlczyn 2595
5. |Kanalizacja wsi Rozaniec, Radziejewo i Lechowo 4258
6. [Kanalizacja wsi Sawity 309
7. [Kanalizacja wsi Cieszgta 826
8. [Kanalizacja wsi Bornity 868
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9. [Kanalizacja wsi Loznik 529
10. [Kanalizacja i oczyszczalnia lokalna we wsi Wopy 459
11. Kanalizacja wsi Pakosze 1367
12. [Kanalizacja wsi Pelty i Pluty 1 944

IRAZEM 17 343

47 PELNE SKANALIZOWANIE MIASTA PIENIEZNO

Szacuje sig, ze w Pieni¢znie pozbawionych dostgpu do kanalizacji jest nie wigcej niz
150 os6b na peryferyjnych ulicach — Orneckiej, Braniewskiej, Sienkiewicza
1 Sadowej. W celu pelnego skanalizowania miasta zaplanowano budoweg okoto 1350 m
kolektorow grawitacyjnych, 500 m kolektorow ttocznych i 2 przepompownie.
Calkowity koszt budowy szacuje si¢ na 664 tys. zt, natomiast koszt na mieszkanca
wyniesie 4490 zt. Zestawienie zadah przedstawia Tabela 43.

Tabela 43. Zadania dotyczace pelnego skanalizowania miasta Pienigzno.

Lp. Wyszczegdlnienie Koszt
[tys. Z1]
1. [Kanalizacja terenéw przy ul. Sienkiewicza, Orneckiej, Braniewskiej i 675
Sadowej
IRAZEM 675

4.8 ZABEZPIECZENIE PERSPEKTYWICZNYCH POTRZEB W ZAKRESIE
OCZYSZCZANIA SCIEKOW BYTOWYCH

Przyjecie scentralizowanego modelu gospodarki $ciekowej bedzie skutkowato
istotnym wzrostem obciazenia oczyszczalni $cieckow w Pienigznie (por. punkt 4.6.6).
W Tabelach 44 i 45 oszacowano obciazenie oczyszczalni, jakiego si¢ mozna
spodziewac po przytaczeniu 2200 mieszkancow statych, a w perspektywie takze do
600 turystow w szczecie sezonu (Glebiska). Kalkulacje przeprowadzono dla dwoch
skrajnych wariantow, tj. dla standardowych tadunkow jednostkowych oraz dla duzo
nizszych tadunkow jednostkowych wynikajacych z aktualnego stosunku
zanieczyszczen doptywajacych do oczyszczalni do liczby podiaczonych mieszkancow.
W pierwszym przypadku oszacowane perspektywiczne obciazenie oczyszczalni
wynosi 209 kg BZT5/d, tj. 3480 RM, natomiast w drugim przypadku jedynie 120 kg
BZT5/d, czyli niecate 2000 RM.

Tabela 44. Perspektywiczne obciazenie oczyszczalni $ciekow w Pienigznie
oszacowane na podstawie standardowych jednostkowych tadunkow zanieczyszczen.

Parametr Podstawa szacowania Jednostka | Obecnie Perspektywa
dodatkowego tadunku Nowy | Ladunek
Jednostka | Wartos¢ tadunek | razem
Korzystajacy 3915 2200 6115
Qdsr m3/Mxd 0,1200 m3/d 307 264 571
BZT5 kg 02/Mxd 0,0600 kg 02/d 77 132 209
Zawiesina kg sm/Mxd 0,0550 kg sm/d 45 121 166
ogolna
Azot ogdlny kg N/Mxd 0,0120 kg N/d 26 26 53
Fosfor ogodlny kg P/Mxd 0,0028 kg P/d 3,8 6,1 9,9
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Tabela 45. Perspektywiczne obciazenie oczyszczalni $cieckow w Pienigznie
oszacowane na podstawie jednostkowych tadunkow zanieczyszczen wynikajacych
z analizy obecnego obcigzenia oczyszczalni.

Parametr Podstawa szacowania Jednostka | Obecnie Perspektywa
dodatkowego tadunku Nowy | Ladunek
Jednostka | Warto$¢ tadunek | razem
Korzystajacy 3915 2200 6115
Qdsr m3/Mxd 0,0784 m3/d 307 172 479
BZTS kg O2/Mxd 0,0196 kg O2/d 77 43 120
Zawiesina kg sm/Mxd 0,0116 kg sm/d 45 26 71
ogolna
Azot ogdlny kg N/Mxd 0,0067 kg N/d 26 15 41
Fosfor ogolny kg P/Mxd 0,0010 kg P/d 3,8 2,2 6,0

Na podstawie analizy uktadu technologicznego oczyszczalni stwierdzono (por. punkt
4.2.4.8) stwierdzono, ze rezerwa przepustowosci czesci Sciekowej oczyszczalni
w Pienigznie wynosi okolo 2800 RM. Z analizy tej oraz z prognozy
perspektywicznego obciazenia oczyszczalni wynika, ze przepustowos$¢ czesci
Sciekowe] jest wystarczajaca do osiagnigcia wymaganego stopnia oczyszczania
sciekéw oraz do tlenowej stabilizacji osadu nadmiernego nawet jesli wzrost obciazenia
oczyszczalni osiagnie wyzsza z prognozowanych wartos$ci, tj. 2200 RM (i ewentualnie
2800 RM w szczycie sezonu letniego).

Rezerwy przepustowosci komory fermentacyjnej osadnika Imhoffa oszacowano na
400 — 800 RM, natomiast poletka osadowe praktycznie nie maja rezerw (por. punkt
4.2.4.11). Tak wige, cze$¢ osadowa oczyszczalni bedzie wymagata rozbudowy dla
przyjecia zwigkszonego tadunku.

Biorac pod uwage powyzsze oraz wyniki analizy stanu technicznego oczyszczalni
(por. punkt 4.2.4.15) postuluje si¢ dwuetapowa modernizacje 1 rozbudowe
oczyszczalni w Pienig¢znie:

Etap I:

- Zwigkszenie $rednicy kolektora z czg¢sci mechanicznej do czgsci biologicznej do
300 mm lub wigcej

- Budowa hermetycznego punktu zlewnego (studzienka i szybkoztacze)

- Wymiana wyeksploatowanych krat mechanicznych i r¢cznych

- Uszczelnienie stropéw komor nitryfikacji w celu wyeliminowania podnoszenia
osadu w osadnikach wtornych przez pgcherzyki powietrza

- Wymiana skorodowanych elementow wyposazenia reaktoréw (koryta, pomosty,
rurociagi, wieza zbiornika prézniowego) 1 ewentualna wymiana czg$ci urzadzen
mechanicznych (pompy, spre¢zarki, pompy proézniowe)

- Wykonanie systemu recyrkulacji wewngtrznej (z komory nitryfikacji do komory
denitryfikacji)

- Budowa =zadaszenia poletek osadowych (stalowa konstrukcja 1 pokrycie z
przezroczystego tworzywa) w celu przyspieszenia suszenia osadu

- Przeanalizowanie przyczyn zlej pracy prasy workowej i dokonanie stosownych
czynno$ci naprawczych tak, aby mozna bylo w perspektywie korzysta¢ z niej do
odwadniania osadu nadmiernego
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Etap II:

- Budowa drugiego osadnika Imhoffa
- Rozbudowa poletek osadowych do suszenia osadu przefermentowanego.

Etap I bedzie prawdopodobnie wymagal realizacji w ciagu najblizszych lat,
niezaleznie od postgpoéw w kanalizowaniu gminy, poniewaz dalsze pogarszanie si¢
stanu technicznego urzadzen oczyszczalni grozi powaznymi problemami
eksploatacyjnymi. W przypadku ograniczen finansowych nalezy sukcesywnie
realizowaé poszczego6lne elementy Etapu I.

Termin realizacji Etapu II bedzie zalezat od tempa wzrostu obciazenia oczyszczalni.

W Tabeli 46 zestawiono orientacyjne spodziewane koszty modernizacji i rozbudowy.

Tabela 46. Koszty modernizacji i rozbudowy oczyszczalni w Pienigznie

Lp. | Wyszczegélnienie tys. zl

Etap I, w tym: 1000
1. | Zwigkszenie §rednicy kolektora gtdwnego 100
2. | Hermetyczny punkt zlewny 50
3. | Wymiana krat 50
4. | Uszczelnienie komor nitryfikacji 200
5. | Wymiana wyposazenia reaktorow 500

i wykonanie recyrkulacji wewnetrznej

5. | Budowa zadaszenia poletek 100
Etap II, w tym: 1050
6. | Budowa drugiego osadnika Imhoffa 900
7. | Rozbudowa poletek 50
8. | Inne wydatki 100
Razem 2050

Bardzo waznym bezinwestycyjnym zadaniem bgdzie zbadanie jakosci osadow
scieckowych z Pieniezna pod katem ich zastosowania w rolnictwie lub do innych
celow gospodarczych. Od wynikéw tych badan beda w duzej mierze zalezaly
rozwiazania projektowe w zakresie modernizacji oczyszczalni. Jezeli badania
wypadna pozytywnie, nalezy rozpocza¢ zagospodarowywanie osadow poprzez
stosowanie do celow rolniczych lub rekultywacji. Jezeli wypadna negatywnie, nalezy
zweryfikowa¢ przedstawione powyzej propozycje modernizacyjne.

W Tabeli 47 przedstawiono zadania dotyczace zabezpieczenia perspektywicznych
potrzeb w zakresie oczyszczania $ciekow bytowych

Tabela 47. Zadania dotyczace zabezpieczenia perspektywicznych potrzeb w zakresie
oczyszczania §ciekdw bytowych, w postulowanej kolejno$ci realizacji.

Lp. | Wyszczegolnienie Koszt
[tys. z1]
1. | Zbadanie osadéw $ciekowych i1 rozpoczecie ich stosowania w 5
rolnictwie lub do rekultywacji
2. | Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni w Pienigznie - Etap [ 1 000
3. | Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni w Pieni¢znie - Etap 11 1 050
RAZEM 2 055
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49 POPRAWA GOSPODARKI SCIEKOWEJ NA TERENACH NIE
SKANALIZOWANYCH

Po zrealizowaniu cato$ci programu budowy kanalizacji sanitarnej w gminie pozostanie
jeszcze okoto 280 gospodarstw domowych pozbawionych dostgpu do sieci
kanalizacyjnej. Poniewaz szamba jako przydomowe urzadzenia gospodarki Sciekowej
nie sprawdzaja si¢ (por. punkt 4.5.2.1), docelowym rozwigzaniem dla tych
gospodarstw powinna by¢ budowa przydomowych oczyszczalni $ciekéw z osadnikami
gnilnymi i drenazem lub z osadem czynnym i drenazem. Zgodnie z Ustawa
o0 utrzymaniu czysto$ci i porzadku w gminach, budowa i eksploatacja takich urzadzen
nalezy do wlascicieli nieruchomosci.

Niezaleznie od powyzszego, gmina powinna podja¢ dzialania zmierzajace do
zwigkszenia skutecznosci odbioru $ciekdw z szamb, a w przysztosci takze osadoéw z
przydomowych oczyszczalni. Obecnie PWiK Pienigzno eksploatuje jeden beczkowoz
asenizacyjny w ztym stanie technicznym. Aby poprawi¢ sytuacj¢ postuluje sig:

- nasilenie dziatan kontrolnych gminy w zakresie prawidlowosci gospodarki
sciekami na ternach nie skanalizowanych

- zakup przynajmniej 1 nowego beczkowozu asenizacyjnego i ciagnika rolniczego
do odbioru $ciekow

- wybudowanie we wsi Loznik punktu zlewnego S$ciekdw z szamb, przez co
radykalnie skroci si¢ odlegtos¢ transportu Sciekow taborem asenizacyjnym ze
wschodniej czgs$ci gminy; wskazana lokalizacja jest tym bardziej uzasadniona, ze
w Lozniku juz obecnie jest kolektor sanitarny a wigkszos¢ wsi, ktore nie zostaty
przewidziane do skanalizowania znajduje si¢ na wschod od LozZnika.

W Tabeli 48 zestawiono zadania z zakresu poprawy gospodarki §ciekowej na terenach
nie skanalizowanych.

Tabela 48. Zadania dotyczace poprawy gospodarki $ciekowej na terenach nie
skanalizowanych, w postulowanej kolejnosci realizacji.

Lp. Wyszczegolnienie Koszt
[tys. zt]
1. |Zakup ciagnika rolniczego i beczkowozu asenizacyjnego 130
2. [Budowa punktu zlewnego w L.ozniku 150
3. |Budowa 280 oczyszczalni przydomowych* 3150
RAZEM 3430

* Zadanie wlasScicieli nieruchomosci.
4.10 ZAPEWNIENIE PRAWIDLOWEJ PRACY KANALIZACJI SANITARNEJ

Sie¢ sanitarna, zwlaszcza stara sie¢ na terenie miasta, wymaga prawidtowe]
konserwacji i sukcesywnej renowacji. Postuluje si¢ nast¢pujace dziatania:

- inspekcja stanu sieci za pomoca specjalistycznych kamer telewizyjnych —
inspekcja pozwoli ujawni¢ uszkodzenia, przecieki, nielegalne przytacza burzowe
itp. 1 podjac¢ racjonalne decyzje dotyczace skali i kolejnosci renowacji
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5.1

- modernizacja istniejacych przepompowni w Lozniku i Lajsach.

- zakup wielofunkcyjnego samochodu kanalizacyjno-wodociagowego,
umozliwiajacego czyszczenie rurociagdw, opréznianie studzienek 1 wpustow
ulicznych, wypompowywania wody z piwnic itp. — taki samochod jest

podstawowym urzadzeniem umozliwiajacym prawidtowa biezaca konserwacj¢ sieci,
ze wzgledu na znaczne koszty wiasciwym rozwigzaniem moglby by¢ wspdlny zakup
samochodu przez kilka gmin (w zestawieniach podano pelny koszt samochodu)

- sukcesywna renowacja sieci, stosownie do wynikéw inspekcji TV, poczawszy od
najbardziej zniszczonych odcinkdéw — renowacje mozna prowadzi¢, w zalezno$ci od
warunkéw, metodami wykopowymi lub bezwykopowymi.

Poniewaz stan sieci jest nieznany, nie mozna oceni¢ kosztéw jej naprawy. W Tabeli 49
przyjeto, ze odcinki uszkodzone stanowia 20% ogolnej dtugosci sieci sanitarnej w
miescie.

Tabela 49. Zadania dotyczace zapewnienia prawidtowej pracy kanalizacji sanitarnej,
w postulowanej kolejnos$ci realizacji.

Lp. | Wyszczegoblnienie Koszt
[tys. z1]
1. Inspekcja TV kanalizacji sanitarnej 6
2. Modernizacja przepompowni w Lozniku i Lajsach 100
3. Zakup wielofunkcyjnego samochodu kanalizacyjno-wodociggowego 600
4. Naprawa lub wymiana 20% sieci kanalizacji sanitarnej w miescie 1200
RAZEM 1 906

GOSPODARKA SCIEKAMI OPADOWYMI
WYMAGANIA PRAWNE

Aktualny stan prawny w zakresie gospodarki wodami opadowymi reguluje kilka

przepisow krajowych, a takze akty prawa miejscowego. Z punktu widzenia

planowania gospodarki wodami opadowymi najistotniejsze sa kwestie:

— odpowiedzialno$ci za realizacjg infrastruktury gospodarki wodami opadowymi

— warunkow odprowadzania §ciekéw do srodowiska, w tym w szczegdlnosci jakosci
sciekow oczyszczonych oraz dopuszczalnych miejsc odprowadzania sciekow.

Jezeli chodzi o pierwsze z wymienionych zagadnien, to reguluje je Ustawa z dnia 8
marca 1990 r. o samorzadzie gminnym (Dz.U. z 2001 r. Nr 142 , poz.1591 z p6zn.
zm.), ktora stanowi, ze odprowadzenie 1 oczyszczenie wod opadowych jako element
gospodarki wodnej, jest zadaniem wlasnym gminy.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie warunkow,
jakie nalezy speti¢ przy wprowadzaniu $ciekow do wod lub do ziemi, oraz w sprawie
substancji szczeg6lnie szkodliwych dla $rodowiska wodnego (Dz. U. Nr 137, poz.
984) okresla wyraznie, ktore wody opadowe wymagaja oczyszczania. Sa to :
powierzchnie szczelne terendow przemystowych, skladowych, baz transportowych,
portéw, lotnisk, miast, budowli kolejowych, drég zaliczanych do kategorii drog
krajowych, wojewodzkich i1 powiatowych klasy G, a takze parkingdéw o powierzchni
powyzej 0,1 ha. Dla obszaru objetego opracowaniem najbardziej istotne sa tereny
miast, parkingdw oraz drog klasy G. Wody opadowe z tych terenéw nie powinny
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zawiera¢ substancji zanieczyszczajacych w iloSciach przekraczajacych 100 mg/l
zawiesin og6lnych oraz 15 mg/l weglowodoréw ropopochodnych. Z powyzszego
wynika, ze w przypadku Gminy Pieni¢zno §ciekami wymagajacymi oczyszczania sa
scieki z terenu miasta. Odpowiedzialno$¢ za oczyszczanie Sciekow z terenow
kolejowych oraz drdg i parkingdw spoczywa na ich zarzadcach.

52  AKTUALNY STAN GOSPODARKI SCIEKAMI OPADOWYMI

Miejska system odprowadzania $ciekow deszczowych liczy okoto 9 km, z czego 2,7
km stanowig otwarte rowy a 6,3 km kanaty podziemne. System obejmuje dwanascie
niezaleznych zlewni o roznej wielkosci, z odrgbnymi wylotami do rzeki Watszy.
Siedem zlewni znajduje si¢ na prawym brzegu Walszy a pig¢ na lewym. Orientacyjny
zasigg zlewni i przebieg rowow i kanalow deszczowych przedstawia Mapa 4.

Zdecydowana wigkszos$¢ kanalizacji deszczowej powstala przed II wojna $wiatowa.
Stan sieci jest slabo rozpoznany, ale prawdopodobnie wiele odcinkow jest
uszkodzonych. Wiadomo, ze cz¢$¢ budynkéw odprowadza do kanalizacji deszczowej
Scieki bytowe, ale skala zjawiska nie jest znana. Zrzucanie $ciekoOw sanitarnych do
kanalizacji burzowej moze by¢ jedna z przyczyn obserwowanych niskich fadunkow
zanieczyszczen w $ciekach doprowadzanych do oczyszczalni (por. punkt 4.2.3)

Zaden z wylotow kanalizacji deszczowej nie jest wyposazony w separator zawiesin
1 substancji ropopochodnych, co oznacza, ze Gminie Pienigzno moga grozi¢ kary za
niezgodne z prawem odprowadzanie $cieckow opadowych.

53 PODSTAWOWE KIERUNKI ROZWOJU GOSPODARKI SCIEKAMI
OPADOWYMI

Analiza stanu istniejacego, w tym stanu zaspokojenia potrzeb, prowadzi do wniosku,
ze podstawowe kierunki rozwoju w =zakresie gospodarki $ciekami opadowymi
powinny by¢ nastepujace:

- Zapewnienie wymaganej jakosci S$ciekdw opadowych odprowadzanych do
srodowiska

- Modernizacja istniejacej sieci kanalizacji deszczowej, w tym w szczegdlnosci
likwidacja nielegalnych podtaczen $ciekow bytowych

- Zapewnienie prawidlowej pracy kanalizacji deszczowej, w szczegolnosci poprzez
zakup specjalistycznego sprz¢tu eksploatacyjnego

54 ZAPEWNIENIE WYMAGANEJ JAKOSCI SCIEKOW OPADOWYCH

Najpilniejsza sprawa jest wyposazenie wylotoéw kanatow deszczowych w separatory
mogace zapewni¢ wymagana jakos¢ $ciekow opadowych odprowadzanych do rzeki.
Doktadne rozpoznanie potrzeb w tej dziedzinie wymaga szczegotowej analizy
zagospodarowania poszczegllnych zlewni. Dla potrzeb niniejszego opracowania
przyjeto nastgpujace wskazniki udziatu powierzchni ro6znych typow w zlewni:

- Budynki - 10%
- Nawierzchnie utwardzone — 15%
- Nawierzchnie nie utwardzone — 75%.
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Wymiarowania 1 doboru typowych separatoréw przeprowadzono zgodnie ze
standardowa metodyka obliczeniowa, zgodna z wymaganiami Rozporzadzenia
Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie warunkow, jakie nalezy speic
przy wprowadzaniu $cickow do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji
szczegllnie szkodliwych dla $rodowiska wodnego. Podstawowe zalozenia i1 koszty
separatoréw dla poszczeg6lnych zlewni podano w Tabeli 50.

Tabela 50. Charakterystyka zlewni, przeplywy obliczeniowe i koszty separatorow dla
systemu odprowadzania $ciekéw opadowych z miasta Pieni¢zno

INr zlewni Powierzchnia Wspélezynnik Przeplyw Koszt
ogolem | budyn- | utwar- | nieza- opoz- szczel- |Qmax Q15
kow dzona |budowan| nienia nosci
a
[ha] [ha] [ha] [ha] Q v [Vs] [Vs] [21]
1 4,9 0,5 0,7 3,6 0,67 0,29 100 17 100 000
2 4,9 0,5 0,7 3,7 0,67 0,29 100 17 100 000
3 36,8 3,6 5,5 27,5 0,41 0,29 568 160, 190 000
4 31,2 3,1 4,6 233 0,42 0,29 502 136/ 190 000
5 1,3 0,1 0,2 1,0 0,94 0,29 47 6/ 80 000
6 1,8 0,2 0,3 1,4 0,86 0,29 60 8 80000
7 0,4 0,0 0,1 0,3 1,24 0,29 20 2l 80000
8 20,3 2,0 3,0 15,2 0,47 0,29 363 88 140 000
9 41,6 4,1 6,2 31,1 0,39 0,29 623 181 190 000
10 7,7 0,8 1,2 5,8 0,60 0,29 142 26| 100 000
11 1,6 0,2 0,2 1,2 0,89 0,29 53 71 80 000
12 0,4 0,0 0,1 0,3 1,29 0,29 18 2l 80000

Poszczegolne separatory roznia si¢ zasadniczo pod wzgledem jednostkowych kosztow
inwestycyjnych oczyszczania $ciekow, co ilustruje Tabela 51. Inwestowanie
w separatory obstugujace duze zlewnie jest z punktu widzenia ochrony wod
zdecydowanie bardziej optacalne niz budowa separatorow dla matych zlewni.

Tabela 51. Uszeregowanie zlewni wedlug jednostkowych kosztéw inwestycyjnych
oczyszczania sciekow opadowych

Nr zlewni | Przeptyw Koszt
I/s zt zk(/1/s)
9 181 190 000, 1 050
3 160, 190 000 1188
4 136 190 000, 1397
8 88 140 000 1591
10 26/ 100 000 3 846
1 17, 100 000 6 061
2 17, 100 000 6 061
6 8 80 000 10 000
11 7 80 000 11429
5 6 80 000 13 333
7 2 80 000 40 000
12 2 80 000 40 000

Z powyzszego wynika jasno uktad priorytetow w zakresie zapewnienia wymaganej
jakosci $ciekow opadowych, co uwzgledniono w Tabeli 52. Aby zracjonalizowaé
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5.5

koszty przygotowania i obstugi inwestycji realizacja mniejszych separatoréw powinna
si¢ odbywa¢ w ramach zadan obejmujacych po kilka separatorow.

Tabela 52. Zadania w zakresie zapewnienia wymaganej jakosci Sciekow opadowych,
uszeregowane wedhug waznosci.

Lp. Wyszczegolnienie Koszt

[tys. zt]
1. Budowa separatora dla zlewni nr 9 190
2. [Budowa separatora dla zlewni nr 3 190
3. [Budowa separatora dla zlewni nr 4 190
4. |Budowa separatora dla zlewni nr 8 140
5. [Budowa separatoréw dla zlewni nr 10, 1, 2 300
6. [Budowa separatoréw dla zlewninr 6, 11, 5, 7, 12 400
|RAZEM 1410

MODERNIZACJA KANALIZACJI DESZCZOWEJ

Sie¢ kanalizacji deszczowej na terenie miasta, wymaga prawidlowej konserwacji
1 sukcesywnej renowacji. Poniewaz rzeczywisty stan sieci nie jest znany, postuluje si¢
nastepujace dziatania:

- inspekcja stanu sieci za pomoca specjalistycznych kamer telewizyjnych —
inspekcja pozwoli ujawni¢ uszkodzenia, przecieki, nielegalne przytacza sanitarne
itp. 1 podjac racjonalne decyzje dotyczace skali 1 kolejnosci renowacji

- sukcesywna renowacja sieci, stosownie do wynikow inspekcji TV, poczawszy
od najbardziej zniszczonych odcinkéw — renowacje¢ mozna prowadzi¢, w
zaleznos$ci od warunkow, metodami wykopowymi lub bezwykopowymi.

Poniewaz stan sieci jest nieznany, nie mozna oceni¢ kosztéw jej naprawy. W Tabeli 53
przyjeto, ze odcinki uszkodzone stanowia 20% ogdlnej dlugosci sieci kanalizacji
deszczowej w miescie.

Ponadto, w programie ujgto nieznaczna rozbudowe sieci kanalizacji deszczowe] w
rejonie ulicy Sadowej, gdzie powstaje osiedle zabudowy jednorodzinne;.

Tabela 53. Zadania dotyczace zapewnienia prawidlowej pracy kanalizacji deszczowe;,
w postulowanej kolejnos$ci realizacji.

Lp. Wyszczegdlnienie Koszt
[tys. zt]
1. [Inspekcja TV kanalizacji deszczowe;j 4
2. |Rozbudowa kanalizacji deszczowej w rejonie ul. Sadowe;j 45
3. [Naprawa lub wymiana 20% sieci kanalizacji deszczowej w miescie 720
|RAZEM 769
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5.6 ZAPEWNIENIE PRAWIDLOWEJ PRACY KANALIZACJI DESZCZOWEJ

Do zapewnienia prawidtowej eksploatacji kanalizacji deszczowej niezbedny jest
samochdd kanalizacyjno-wodociagowy. Zakup takiego samochodu uwzgledniono
w punkcie 4.10

6. HARMONOGRAM REALIZACJI PROGRAMU
6.1 ZBIORCZE ZESTAWIENIE KOSZTOW

Koszt wszystkich zadan uwzglednionych w programie wynosi 47 099 tys. zl, z czego
43 949 tys. zt to koszty zadan gminnych a 3 150 tys. to szacunkowy koszt
oczyszczalni przydomowych, ktorych budowa nalezy do wilascicieli nieruchomosci,
ale ktéra gmina mogtaby sfinansowa¢ pod pewnymi warunkami prawnymi.

Najwigksza pozycje programu stanowi kierunek pn. ,,Zwigkszenie stopnia
skanalizowania terenow wiejskich” (37% naktadéw). Bardzo znaczne kwoty potrzebne
sq takze na ,,Pelne zwodociagowanie gminy” (31%). Jednoczes$nie ten kierunek oferuje
najwigksze mozliwosci racjonalizacji kosztow poprzez zastapienie, w uzasadnionych
przypadkach, wodociagéw do odlegtych kolonii ujeciami indywidualnymi. ,,Poprawa
jakos$ci wody dostarczanej odbiorcom” stanowi 7% kosztow, natomiast zabezpieczenie
perspektywicznych potrzeb w zakresie oczyszczania $ciekow bytowych 4%. Koszt
realizacji pozostatych szesciu kierunkéw stanowi 21% wszystkich kosztow.

Tabela 54. Zestawienie kosztow programu wedtug gtéwnych kierunkéw dziatan.

Kierunki dzialan Koszt | Udzial
[tys. z1] [%o]

Poprawa jako$ci wody dostarczanej odbiorcom 3135 6,7
Pelne zwodociagowanie gminy 14 461 30,7
Poprawa funkcjonowania sieci wodociagowej 1916 4,1
Zwigkszenie stopnia skanalizowania terenow wiejskich 17 343 36,8
Pelne skanalizowanie miasta Pieni¢zno 675 1,4
Zabezpieczenie perspektywicznych potrzeb w zakresie oczyszczania 2 055 4.4
Sciekow bytowych

Poprawa gospodarki $ciekowej na terenach nie skanalizowanych 3430 7,3
Zapewnienie prawidlowej pracy kanalizacji sanitarnej 1 906, 4,0
Zapewnienie wymaganej jakosci §ciekoOw opadowych 1410 3,0
Modernizacja kanalizacji deszczowej 769 1,6
RAZEM 47 099 100,0
W tym inwestycje gminne: 43 949 93,3

6.2 MOZLIWOSCI FINANSOWE GMINY PIENIEZNO

W latach 1995-2007dochody budzetu Gminy Pienigzno wzrosty niemal
sze$ciokrotnie, z 2,58 miIn zt do 15,30 mln zl. Jezeli jednak uwzgledni¢ inflacjg
1 wyrazi¢ te kwoty w cenach z 2008 r., to okaze sig, ze realny wzrost byt tylko
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dwukrotny, z 7,11 mln zt do 16,15 min zt. Zmiany dochodow i wydatkéw budzetu w
latach 1995-2007 przedstawia Rysunek 17.

Rysunek 17. Zmiany dochodoéw 1 wydatkéw budzetowych Gminy Pieni¢zno w latach 1995-
2007, ceny 2008 1. [2].
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W omawianym okresie poziom wydatkéw inwestycyjnych wykazywat znaczne i
nieregularne wahania, od 332 tys. zt w 1995r. do 2629 tys. w 1996 r. (ceny 2008 r.)
oraz od 2,4% dochodow budzetowych w 2006r. do 21,7% w 1996 r. Sredni poziom
wydatkéw inwestycyjnych wyniost okoto 1070 tys. zt rocznie (ceny 2008 r.).
Dynamikg inwestycji w Gminie Pieni¢zno przedstawia Rysunek 18.

Rysunek 18. Zmiany wydatkow inwestycyjnych Gminy Pieni¢zno w latach 1995-
2007 (ceny 2008 r.) [2].
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Gdyby powyzszy poziom inwestycji utrzymat si¢, a Gmina przeznaczataby na
gospodarke wodno-$ciekowa wszystkie dostgpne $rodki na inwestycje, wowczas
realizacja programu (bez inwestycji w oczyszczalnie przydomowe) zajetaby 41 lat.
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6.2

PRIORYTETY I SCENARIUSZE REALIZACYJNE

Ze wzgledu na to, Ze realne mozliwosci finansowe gminy s3 znacznie mniejsze hiz
potrzeby, wszystkie zadania podzielono na trzy grupy:

- A - zadania najpilniejsze lub mozliwe do realizacji w pdzniejszym terminie, ale
niezb¢dne do utrzymania we wlasciwym stanie istniejacej infrastruktury i do
zapewnienia zgodnos$ci gospodarki wodno-$ciekowej z wymogami prawa

- B — wazne zadania, gldwnie o charakterze rozwojowym (rozbudowa sieci
wodociagowej i kanalizacyjne;j)

- C- pozostate zadania

Rozwazono trzy poziomy finansowania, sporzadzajac trzy scenariusze realizacyjne:

- Scenariusz realistyczny, w ktoérym S$rednie naklady do 2020 roku wyniosa okoto
0,5 mln zt rocznie i ktory pozwoli na wykonanie zadan grupy A

- Scenariusz optymistyczny, w ktérym $rednie naktady do 2020 roku wyniosa okoto
2,2 mln zt rocznie i ktéry pozwoli na wykonanie zadan grup A oraz B

- Scenariusz marzen, w ktérym $rednie naktady do 2020 roku wyniosa okoto 3,9
mln zl rocznie 1 ktéry pozwoli na wykonanie zadan grup A, B oraz C.

Scenariusze zostaly przedstawione w Tabelach 55, 56 1 57. We wszystkich
scenariuszach kolejnos¢ realizacji zadan mozliwie najwierniej odzwierciedla pilnos¢
zidentyfikowanych potrzeb technicznych oraz wyniki analiz ekonomicznych.

Scenariusz realistyczny, na kwote 5,55 mln zl, uwzglednia m.in. polaczenie
wodociagow ,,Pienigzno” 1 ,,Lechowo” (likwidacja SUW Lechowo), modernizacje
stacji uzdatniania w Pienig¢znie, modernizacj¢ (a wilasciwie kapitalny remont)
oczyszczalni w Pienigznie, budowe najwigkszych separatorow oraz zakup taboru
specjalistycznego dla PWiK Pieni¢zno.

Scenariusz optymistyczny, na kwot¢ 26,59 min zl, poza zadaniami grupy A
uwzglednia m.in. powazna rozbudowe¢ wodociagdéw na terenach wiejskich (gtownie
we wschodniej 1 poludniowej czgéci gminy), zwiazana z tym budowe punktu zlewnego
w Lozniku, a takze dokonczenie kanalizacji miasta, budowe kanalizacji sanitarnej w
Kainitach, Wojnitach, Kierpajnach, Glebiskach, Lajsach, Piotrowcu, Bialczynie,
Rézancu. Radziejewie i Lechowie oraz realizacj¢ mniejszych separatorow.

Scenariusz marzen, na kwote 47,1 mln, obejmuje realizacj¢ wszystkich zadan, w tym
sfinansowanie przez gming budowy oczyszczalni przydomowych.
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Tabela 55. Harmonogram realizacyjny — scenariusz realistyczny

Kierunek | Lp. | Wyszczego6lnienie Koszt Rok
[tys. zt] 2009 12010 |2011 |2012 2013 |2014 |2015 2016 |[2017 [2018 | 2019 | 2020
1 1 Potaczenie wodociagow "Pienigzno" i "Lechowo" A 635 635
1| 2 | Modernizacja stacji uzdatniania wody w Pienigznie A 2 500 1000 | 1500
3 1 | Budowa stacji podnoszenia ci$nienia w Radziejewie A 50 50
6 1 | Zbadanie osaddéw $ciekowych i1 rozpoczecie ich stosowania w rolnictwie lub | A 5 5
do rekultywacji
6 | 2 | Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni w Pienigznie - Etap I A 1 000 300 700
7 1 Zakup ciagnika rolniczego i beczkowozu asenizacyjnego A 130 130
8 1 | Inspekcja TV kanalizacji sanitarnej A 6 6
8 2 Modernizacja przepompowni w Lozniku i Lajsach A 100 100
8| 3 | Zakup wielofunkcyjnego samochodu kanalizacyjno-wodociagowego A 600 600
9 1 | Budowa separatora dla zlewni nr 7 A 190 190
9| 2 | Budowa separatora dla zlewni nr 1 A 190 190
9|1 3 | Budowa separatora dla zlewni nr 2 A 140 140
10 1 Inspekcja TV kanalizacji deszczowe;j A 4 4
RAZEM A 5550 15 865 | 1000 | 1740 330 600 300 0 700 0 0 0
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Tabela 56. Harmonogram realizacyjny — scenariusz optymistyczny

Kierunek | Lp | Wyszczegdlnienie Koszt Rok
[tys zt] 2009 2010 |[2011 [2012 |2013 [2014 |2015 |2016 {2017 |2018 [2019 |2020
1 1 | Polaczenie wodociagdow "Pienigzno"i "Lechowo" 635 | A 635
1| 2 | Modernizacja stacji uzdatniania wody w Pienigznie 2500 A | 1000]| 1500
2| 1 | Budowa wodociagéw we wsiach Wojnity, Bornity i Kajnity 1457 | B 457 | 1000
2| 2 | Budowa wodociagéw we wsi Glebiska 913 | B 913
2| 3 | Budowa wodociagéw we wsi Rozaniec 1044 | B 1 044
2| 4 | Budowa wodociagow we wsi Cieszeta 859 | B 859
2| 5 | Budowa wodociagéw we wsiach Pelty i Pluty 948 | B 948
2| 6 | Budowa wodociagdw we wsi Zugienie 275 | B 275
2| 7 | Budowa wodociagéw we wsi Wyrgbiska 398 | B 398
2| 8 | Budowa wodociaggdw we wsiach Piotrowiec, Sawity i1 Bialczyn 419 | B 200 219
2| 9 | Budowa wodociagébw we wsi Posady 476 | B 476
3| 1 | Budowa stacji podnoszenia ci$nienia w Radziejewie 50| A 50
3| 2 | Polaczenie wodociagéw "Pienigzno" 1 "Piotrowiec" 416 | B 416
3| 3 | Budowa stacji podnoszenia ci$nienia w Wojnitach, Piotrowcu, 150 | B 50 50 50
Zugieniach i Lozniku (w miare rozbudowy sieci)
4| 1 | Kanalizacja wsi Kajnity, Wojnity i Kierpajny 2152 |B 800 | 1352
4| 2 | Kanalizacja wsi Glebiska 1295 | B 1295
4| 3 | Kanalizacja wsi Lajsy 741 | B 741
4| 4 | Kanalizacja wsi Piotrowiec i Bialczyn 2595 | B 1200 | 1395
4| 5 | Kanalizacja wsi Rozaniec, Radziejewo i Lechowo 4258 | B 1000 1500 1758
5| 1 | Kanalizacja terendw przy ul Sienkiewicza, Orneckiej, 508 | B 508
Braniewskiej 1 Sadowej
6 | 1 | Zbadanie osadow $ciekowych i rozpoczecie ich stosowania w 51A 5
rolnictwie lub do rekultywacji
6 | 2 | Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni w Pienigznie - Etap | 1000 | A 300 700
6 | 3 | Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni w Pieni¢znie - Etap 11 1050 | B 1 050
7| 1 | Zakup ciagnika rolniczego i beczkowozu asenizacyjnego 130 | A 130
7| 2 | Budowa punktu zlewnego w Lozniku 150 | B 150
8| 1 | Inspekcja TV kanalizacji sanitarnej 6| A 6
8 | 2 | Modernizacja przepompowni w Lozniku i Lajsach 100 | A 100
8| 3 | Zakup wielofunkcyjnego samochodu kanalizacyjno- 600 | A 600
wodociagowego
9|1 1 | Budowa separatora dla zlewni nr 9 190 | A 190
9| 2 | Budowa separatora dla zlewni nr 3 190 | A 190
9| 3 | Budowa separatora dla zlewni nr 4 190 | A 190
9| 4 | Budowa separatora dla zlewni nr 8 140 | B 140
9| 5 | Budowa separatoréw dla zlewni nr 10, 1, 2 300 | B 300
9| 6 | Budowa separatorow dla zlewninr 6, 11,5, 7, 12 400 | B 400
10| 1 | Inspekcja TV kanalizacji deszczowej 4 A 4
10 | 2 | Rozbudowa kanalizacji deszczowe] w rejonie ul. Sadowej 45| B 45
RAZEM 26 588 3102 4537| 3636 | 1316 1235] 1344 | 1600| 1200 | 1395] 2398 | 2372 | 2453
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Tabela 57. Harmonogram realizacyjny — scenariusz marzen

Kierunek | Lp | Wyszczegdlnienie Koszt Rok
[tys zt] 2009 |2010 [2011 2012 |2013 2014 |[2015 |2016 [2017 |2018 |[2019 |2020
1 1 | Polaczenie wodociagdow "Pienigzno"i "Lechowo" 635 | A 635
1| 2 | Modernizacja stacji uzdatniania wody w Pieni¢znie 2500 | A | 1000| 1500
2| 1 | Budowa wodociagow we wsiach Wojnity, Bornity i Kajnity 1457 | B 4571 1000
2| 2 | Budowa wodociagow we wsi Glebiska 913 | B 913
2| 3 | Budowa wodociagéw we wsi Rézaniec 1044 | B 1 044
2| 4 | Budowa wodociagéw we wsi Cieszeta 859 | B 859
2| 5 | Budowa wodociagéw we wsiach Pelty i Pluty 948 | B 948
2| 6 | Budowa wodociagdw we wsi Zugienie 275 | B 275
2| 7 | Budowa wodociagow we wsi Wyrebiska 398 | B 398
2| 8 | Budowa wodociagdéw we wsiach Piotrowiec, Sawity 1 Bialczyn 419 | B 419
2| 9 | Budowa wodociagow we wsi Posady 476 | B 476
2| 10 | Budowa wodociagéw we wsiach Jeziorko, Wopy iLubianka 1663 | C 1 663
2| 11 | Radziejewo 1007 | C 1007
2| 12 | Budowa wodociagéw we wsiach Lajsy i Loznik 883 | C 883
2| 13 | Pawly 456 | C 456
2 | 14 | Budowa wodociagow we wsiach Kowale i Glady 683 | C 683
2| 15 | Pajtuny 280 | C 280
2| 16 | Budowa wodociagdw we wsiach Lechowo, Jesionowo i Niedbatki 1137 |C 1137
2| 17 | Gaudyny 306 | C 306
2| 18 | Budowa wodociagdw we wsiach Pakosze i Brzostki 330 | C 330
2| 19 | Kiersiny 217 | C 217
2| 20 | Gajle 489 | C 489
2| 21 | Kierpajny Male 222 | C 222
3| 1 | Budowa stacji podnoszenia ci$nienia w Radziejewie 50 A 50
3| 2 | Potaczenie wodociagdw "Pieni¢zno" 1 "Piotrowiec" 416 | B 416
3| 3a | Budowa stacji podnoszenia cisnienia w Wojnitach, Piotrowcu i 150 | B 50 50 50
L ozniku (w miarg rozbudowy sieci)
3| 3b | Budowa stacji podnoszenia ci$nienia w Lechowie, Plutach i Wopach 100 | C 50 50
(w miarg rozbudowy sieci)
3| 4 | Wymiana 2 km awaryjnych wodociagéw i przyltaczy 1200 | C 150 150 150 150 150 150 150 150
wodociagowych w Pieni¢znie (sukcesywnie)
4| 1 | Kanalizacja wsi Kajnity, Wojnity i Kierpajny Wielkie 2152 | B 800 | 1352
4| 2 | Kanalizacja wsi Glebiska 1295 | B 1295
4| 3 | Kanalizacja wsi Lajsy 741 | B 741
4| 4 | Kanalizacja wsi Piotrowiec i Bialczyn 2595 | B 1000 | 1595
4| 5 | Kanalizacja wsi Rézaniec, Radziejewo 1 Lechowo 4258 | B 1000 1500| 1758
4| 6 | Kanalizacja wsi Sawity 309 | C 309
4| 7 | Kanalizacja wsi Cieszgta 826 | C 826
4| 8 | Kanalizacja wsi Bornity 868 | C 400 468
4| 9 | Kanalizacja wsi Loznik 529 | C 529
4| 10 | Kanalizacja i oszyszczalnia lokalna we wsi Wopy 459 | C 459
4| 11 | Kanalizacja wsi Pakosze 1367 | C 700 667
4 | 12 | Kanalizacja wsi Pelty i Pluty 1944 | C 944 | 1000
Zamawiajqcy: Gmina Pieniezno; Wykonawca: Srodowisko s.c. 99



Program gospodarki wodno-sciekowej Gminy Pieniezno na lata 2008 — 2015 z uwzglednieniem kierunkow do roku 2020

5| 1 | Kanalizacja terenéw przy ul Sienkiewicza, Orneckiej, Braniewskiej i 675 | B 675
Sadowe;j
6 | 1 | Zbadanie osadow Sciekowych i rozpoczgcie ich stosowania w S|1A 5
rolnictwie lub do rekultywacji
6 | 2 | Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni w Pienigznie - Etap | 1000 | A 1 000
6 | 3 | Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni w Pienigznie - Etap II 1050 | B 1 050
71 1 | Zakup ciagnika rolniczego i beczkowozu asenizacyjnego 130 | A 130
7| 2 | Budowa punktu zlewnego w Lozniku 150 | B 150
7| 3 | Budowa 280 oczyszczalni przydomowych 3150 |C 750 | 1000 | 1400
8| 1 | Inspekcja TV kanalizacji sanitarnej 6| A 6
8 | 2 | Modernizacja przepompowni w Lozniku i Lajsach 100 | A 100
8 | 3 | Zakup wielofunkcyjnego samochodu kanalizacyjno-wodociagowego 600 | A 600
8 | 4 | Naprawa lub wymiana 20% sieci kanalizacji sanitarnej w miescie 1200 | C 150 150 150 150 150 150 150 150
91 1 | Budowa separatora dla zlewni nr 9 190 | A 190
9| 2 | Budowa separatora dla zlewni nr 3 190 | A 190
9| 3 | Budowa separatora dla zlewni nr 4 190 | A 190
9| 4 | Budowa separatora dla zlewni nr 8 140 | B 140
9| 5 | Budowa separatorow dla zlewni nr 10, 1, 2 300 | B 300
9| 6 | Budowa separatorow dla zlewninr 6, 11,5, 7, 12 400 | B 400
10| 1 | Inspekcja TV kanalizacji deszczowej 4 A 4
10 | 2 | Rozbudowa kanalizacji deszczowej w rejonie ul. Sadowej 45 | B 45
10| 3 | Naprawa lub wymiana 20% sieci kanalizacji deszczowej w miescie 720 | C 100 100 100 100 100 100 120
RAZEM 47 099 3102 6160 3904 3676| 3754 3990| 3769 4049 ] 3629 3890 | 3500 3042
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MONITORING I OCENA WDRAZANIA PROGRAMU

Istota niniejszego programu jest optymalizacja wydatkowania publicznych pieni¢dzy
poprzez uszeregowanie zadan inwestycyjnych wedlug mozliwie obiektywnych
kryteriow. Jest oczywiste, ze zaproponowane w programie rozwigzania techniczne,
dotyczace np. przebiegu rurociagéw, lokalizacji stacji podnoszenia wody czy
przepompowni, a takze koszty, beda ulegaty weryfikacji w trakcie szczegotowych prac
projektowych, chociaz na etapie programowania dotozono staran, by wybra¢ takie
rozwiazania, ktére wydaja si¢ optymalne pod wzgledem techniczno-ekonomicznym.
Te ewentualne korekty nie begda podwazaé istotnych wnioskdw wynikajacych
z programu 1 dotyczacych zdefiniowania priorytetow oraz kolejnosci realizacji zadan.

Program jest niemal w calo$ci programem inwestycyjnym. To oznacza, ze o sposobie
jego realizacji bedzie decydowala Rada Miejska uchwalajac wieloletnie plany
inwestycyjne oraz roczne wydatki. Tak wigc, najwazniejszym elementem organizacji
wdrazania programu bedzie konsekwencja radnych w trzymaniu si¢ ustalonych
priorytetow.

Monitoring wdrazania programu powinna realizowa¢ wiasciwa komorka Urzedu
Miejskiego, w miar¢ potrzeb wspierana merytorycznie przez PWiK Pienigzno.
Monitoring powinien obejmowac nastgpujace elementy:

- zgodno$¢ projektu budzetu z programem

- zgodno$¢ uchwaty budzetowej z programem

- poziom wydatkdw na poszczegodlne zadania i jego porOwnanie z zalozeniami
programu

- zaawansowanie rzeczowo-finansowe wdrazania programu na koniec roku.

Monitoring powinien by¢ dokumentowany w formie rocznego sprawozdania
z realizacji programu, sporzadzanego przez Urzad Miejski na polecenie Burmistrza
1 przedstawianego Radzie Miejskiej. Sprawozdanie powinno zawiera¢ element oceny
realizacji programu, w tym oceng:

- mozliwo$ci pozyskiwania §rodkow finansowych

- ewentualnych probleméw technicznych i organizacyjnych

- aktualnosci zatozen programu.

ZRODLA:

W=

a

Ewidencja ludno$ci Gminy Pieni¢zno

Baza danych regionalnych GUS

Program Ochrony Srodowiska Miasta i Gminy Pieni¢zno na lata 2004 — 2007 z
uwzglednieniem kierunkow dziatan w latach 2008-2011

Studium uwarunkowan i kierunkdéw zagospodarowania przestrzennego miasta i gminy
Pienigzno, Rada Gminy Pieni¢zna, 2002

Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego gminy Pieni¢zno obejmujacy
obszar wsi Glebiska wraz z terenem pomig¢dzy wsia a brzegiem jeziora — Uchwata nr
XXIX/178/05 Rady Miejskiej Pienigzna z dnia 22 wrzes$nia 2005 r.

Atlas Rzeczypospolitej Polskiej. Gtowny Geodeta Kraju, 1993-1997

Plan ochrony rezerwatu ,,Dolina rzeki Walszy” - projekt, Srodowisko s.c., 2006
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7a.

Raport o stanie $rodowiska wojewodztwa warminsko-mazurskiego w2006

roku.WIOS Olsztyn, 2007
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20.
21.
22.
23.

24.

Kosciukiewicz, A. Strefowo$¢ rozmieszczenia larw chruscikoéw (Trichoptera) w rzece
Walszy., UWM WB, Olsztyn 2000

Sprawozdawczo$¢ PWiK Pieni¢zno na rzecz GUS

Atlas hydrologiczny Polski

Masterplan dla Regionu Wielkich Jezior Mazurskich, COWIconsult, 1993

Masterplan dla Regionu Wielkich Jezior Mazurskich — aktualizacja w zakresie
gospodarki wodno-§ciekowej, Srodowisko s.c., 2006

Wyniki badan wody i $ciekéw udostepnione przez PWiK Pienig¢zno

Plan ochrony rezerwatu Dolina rzeki Pasi¢ki — projekt, zaktad Ornitologii PAN,
Gdansk, 2004

Informacje udostgpnione przez PWiK Pieni¢zno

Rozbudowa stacji uzdatniania w Pieni¢znie. Projekt budowlano-wykonawczy. BUP
Instalkomfort , Dywity 2008

Oczyszczalnia $ciekow w Pienigznie. Technologia powykonawcza, Przedsigbiorstwo
,Biogradex” sp. z.0.0., Elblag 1996

Imhoff, Karl i Klaus R.. Kanalizacja miast i oczyszczanie $ciekow. Projprzem-EKO,
Bydgoszcz 1996

Roman, M.. Kanalizacja i oczyszczanie $ciekow, Arkady, Warszawa 1986

New and innovative BNR Technologies. Biogradex Americas Inc.

WWW biogradex.pl

Materiaty za 2006 i 2007 r., udostgpnione przez Gminny Zaklad Komunalny
w Gizycku

Studium wykonalno$ci modernizacji oczyszczalni $ciekéw w Piszu. Srodowisko s.c.,
1996

Dokumentacja techniczna. Budowa kanalizacji sanitarnej Baranowo, Kolonia
Baranowo, Smietki, Inule, Zetwagi, Prawdowo, Nowe Sady, Lubiewo, Cudnochy,
Faszcze w Gminie Mikotajki. Srodowisko s.c., 2008
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