Badania i WdrozZenia Quark Sp. z o.0.
Laboratorium Srodowiskowe
ul. Jawornicka 8, 60-161 Poznan
e-mail: biuro@bwaquark.pl
tel. 61/8617478, fax: 61/6100368
NIP 7773223415, Regon 301997977

PCA

POLIKIE CENTRUM
AKHEDYTACI

AB 1436

SPRAWOZDANIE Z BADAN NR 18/03/2018 |

Data: 23.04.2018

Zleceniodawca

Badania i Wdrozenia QUARK Sp. z 0.0., ul. Jawornicka 8, 60-161 Poznan

Podstawa realizacji zlecenia

Zgodnie z umowa nr 21/2017 z dn. 22.02.2017r. z Gming Pienigzno

Prébki pobrat

Prébkobiorca - Badania i Wdrozenia Quark Sp. z o.o.

Metoda pobrania prébek

PN-ISO 5667-11:2004 A-metodyka akredytowana

Miejsce wykonania badan

Laboratorium Srodowiskowe, ul. Jawornicka 8, 60-161 Poznan

Kod Identyfikator probki Data Dalta 3 Stan pré.b'ki w Data Data
- . . S, . przyjecia chwili ; A .
laboratoryjny | Zleceniodawcy / miejsce | Rodzaj prébki pobrania P e rozpoczecia | zakonczenia
Ll - A . proébki do przyjecia do ) .,
probki pobrania prébki prébki laboratorium | laboratorium badan badan
Woda podziemna ze Woda -
W7/03/18 Sk}a%’;’i‘:ﬁ er‘l‘f;eme préba | 31.03.2018 | 31.03.2018 | odpowiedni | 31.03.2018 | 23.04.2018
. N jednorazowa
Piezometrnr 1
Woda podziemna ze Woda -
sktadowiska Zugienie . Lo
w8/03/18 w Pienieznie préba 31.03.2018 | 31.03.2018 | odpowiedni | 31.03.2018 | 23.04.2018
- & jednorazowa
Piezometr nr 2
Woda podzie_mna ze Woda —
W9/03/18 Sk*a?/;"lg"i‘es:f Zzsig;e“‘e préba | 31.03.2018 | 31.03.2018 | odpowiedni | 31.03.2018 | 23.04.2018
. N jednorazowa
Piezometr nr 3
Woda podziemna ze Woda -
sktadowiska Zugienie ) N
Ww10/03/18 w Pienieznie préba 31.03.2018 | 31.03.2018 | odpowiedni | 31.03.2018 | 23.04.2018
. N jednorazowa
Piezometr nr 4
Kod laboratoryjny prébki: W7/03/18
- . ) Niepewnosé
Lp. Oznaczany parametr Identyfikator metody badawczej Jednostka Wynik badan wyniku f£]
1| pH(T =16,9°C) PN-ISO 10523:2012 6,6 1,7
2 | Przewodno$¢ (T =17,5°C) | PN-EN 27888:1999 A mS/cm 0,22 0,07
3 | Chrom *¢ PN-EN ISO 18412:2006 A mg/l <0,004 -
4 | Poziom zwierciadta wody PN-EN ISO 5667-1:2008P m 3,85 -
5| Kadm Cd PN-EN ISO 11885:2009 (P) Ae mg/1 < 0,0005 -
6 | Miedz Cu PN-EN ISO 11885:2009 (P) Ae mg/] < 0,004 -
7 | Otow Pb PN-EN ISO 11885:2009 (P) Ae mg/] < 0,004 -
8 | CynkZn PN-EN ISO 11885:2009 (P) Ae mg/1 < 0,005 -
9 | Rtec PN-EN 1483:2007 (P) Ar, W pg/l <0,10 -
10| Suma WWA PB-160/LF, wyd. 6 z dnia A ug/1 <0,0050 -
Strona1z3 1
*Niepewno$é wyniku okreslono jako niepewno$é rozszerzona dla metody badawczej dla k=2 i przedziatu ufnosci 95%. | Sporzqdzd Autoryzow,

Bez pisemnej zgody Laboratorium ,Sprawozdanie z badain” nie moze byé powielane inaczej jak tylko w catosci.
Przedstawione w sprawozdaniu wyniki odnosza si¢ wylacznie do badanych obiektéw. Klient ma prawo zgtosi¢
reklamacje w ciggu 14 dni od dnia otrzymania ,Sprawozdania z badan”. Niepewno$¢ rozszerzona dla parametréw
objetych akredytacia AB 1436 obejmuje etap pobierania prébek.

Referghit
Dagmfara Surdyk

Zastepca Kierowhika
Laboratdrium Jognna
Franek

Zat nr 1 do P-1() Wydanie 2 z dnia 12.09.2012r.




Badania i Wdrozenia Quark Sp. z o.0.

Laboratorium Srodowiskowe

tel. 61/8617478, fax: 61/6100368

PCA

PoLSKIE CENTRUM
AKREDYTACII

ul. Jawornicka 8, 60-161 Poznan :
| - 'a'_splz_o? e-mail: biuro@bwguark.pl
BADANIA |

NIP 7773223415, Regon 301997977

AB 1436

SPRAWOZDANIE Z BADAN NR 18/03/2018

Data: 23.04.2018

15.03.2016 (P)
11 gg’gfn?gg“,‘y wegiel PN-EN 1484:1999 (P) A mg/] <2,0 s
Kod laboratoryjny prébki: W8/03/18
Lp. Oznaczany parametr Identyfikator metody badawczej Jednostka Wynik badan l:ll‘i,;?l?]‘(’: n[(_f]é
1| pH(T=17,0°C) PN-ISO 10523:2012 A 6,6 1,7
2 | Przewodnos¢ (T =17,2°C) PN-EN 27888:1999 A mS/cm 1,18 0,37
3 | Chrom *6 PN-EN ISO 18412:2006 A mg/1 <0,004 -
4 | Poziom zwierciadta wody PN-EN ISO 5667-1:2008P m 5,80 -
5| Kadm Cd PN-EN ISO 11885:2009 (P) Ae mg/1 <0,0005 -
6 | Miedz Cu PN-EN ISO 11885:2009 (P) Ae mg/1 < 0,004 -
7 | Otéw Pb PN-EN ISO 11885:2009 (P) Ae mg/! < 0,004 -
8 | Cynk Zn PN-EN ISO 11885:2009 (P) Ae mg/1 < 0,005 -
9 | Rtec PN-EN 1483:2007 (P) Ar, W pg/l <0,10 -
10| Suma WWA i’?:&;%’fg E"l’})’d' 6 2 dnia A ug/! <0,0050 :
11 gl’:fn?cgzﬂ;‘y weglel PN-EN 1484:1999 (P) A mg/1 11 2
Kod laboratoryjny prébki: W9/03/18
Lp. Oznaczany parametr Identyfikator metody badawczej Jednostka Wynik badan %ﬁ?lm nroiélé
1| pH(T=17,2°C) PN-ISO 10523:2012 A 7,8 2,0
2 | Przewodno$¢ (T =17,4°C) PN-EN 27888:1999 A mS/cm 0,58 0,18
3 | Chrom *6 PN-EN ISO 18412:2006 A mg/1 <0,004 -
4 | Poziom zwierciadta wody PN-EN ISO 5667-1:2008P m 4,05 -
5| Kadm Cd PN-EN ISO 11885:2009 (P) Ae mg/1 <0,0005 -
6 | Miedz Cu PN-EN 1SO 11885:2009 (P) Ae mg/1 < 0,004
7 | Otéw Pb PN-EN ISO 11885:2009 (P) Ae mg/l < 0,004 -
8 | CynkZn PN-EN ISO 11885:2009 (P) Ae mg/1 < 0,005
9 | Rtet PN-EN 1483:2007 (P) Ar, W ug/1 <0,10 -
10| Suma WWA E?;&;%ﬁ% ;’;’}]’d' 6z dnia A ng/1 <0,0050 i
11 g;’:fn?cgz‘:;‘y wegiel PN-EN 1484:1999 (P) A mg/! 3,5 0,7
Strona2z3 .
Bez prsemne) sgoty Laboratoriam Sprawosdanie 5 bada nie mote byé powielane nakae) k. ko w cetofc, |Referepl i&gﬁf .
Przedstawione w sprawozdaniu wyniki odnosza si¢ wylacznie do badanych obiektéw. Klient ma prawo zgtosi¢ |Dagmgra Surditk LaboYatorium Joagna
reklamacj¢ w ciagu 14 dni od dnia otrzymania ,Sprawozdania z badaf”. Niepewnos¢ rozszerzona dla parametrow Franek
objetych akredytacja AB 1436 obejmuje etap pobierania prébek.

Zat. nr 1 do P-10'Wydanie 2 z dnia 12.09.2012r.




Badania i Wdrozenia Quark Sp. z o.0. PCA

N _ Laboratorium Srodowiskowe ’ Poan ovraoa
N 8A0ANIA i woROZENIA ul. Jawornicka 8, 60-161 Poznan
W s '_S_pl:;‘ e-mail: biuro@bwgquarl.pl
tel. 61/8617478, fax: 61/6100368 SADANIA
NIP 7773223415, Regon 301997977 AB 1436
SPRAWOZDANIE Z BADAN NR 18/03/2018 I Data: 23.04.2018
Kod laboratoryjny prébki: W10/03/18
Lp. Oznaczany parametr Identyfikator metody badawczej Jednostka Wynik badan m‘;‘:’un&_s']é
1| pH (T =17,3°C) PN-ISO 10523:2012 A : 7,6 2,0
2 | Przewodnos$¢ (T =17,5°C) | PN-EN 27888:1999 A mS/cm 0,20 0,06
3 | Chrom +6 PN-EN ISO 18412:2006 A mg/1 <0,004 -
4 | Poziom zwierciadta wody PN-EN ISO 5667-1:2008P m 2,35 -
5 | Kadm Cd PN-EN ISO 11885:2009 (P) Ae mg/1 < 0,0005 -
6 | Miedz Cu PN-EN IS0 11885:2009 (P) Ade mg/] < 0,004 -
7 | Otéw Pb PN-EN ISO 11885:2009 (P) de | mg/l < 0,004 3
8 | Cynk Zn PN-EN ISO 11885:2009 (P) Ae mg/1 < 0,005 -
9 | Rtet PN-EN 1483:2007 (P) ArwW | pg/l <0,10 2
10| Suma WWA 1;?_'0136_(2’(/)&‘;' E’;’%’d' 67 dnia A ng/l <0,0050 -
11 gg’g’fn‘i’iﬂ;’y wegiel PN-EN 1484:1999 (P) A | mgn <2,0 .

Sprawozdanie zawiera wyniki badan objete zakresem akredytacji oraz wyniki badan objete systemem zarzadzania
zgodnie z normg PN-EN ISO/IEC 17025:2005.

Objasnienia:

A - wyniki badan akredytowanych

P - akredytowany podwykonawca (AB 1095)

Ae - metodyka akredytowana z zakresu elastycznego, referencyjna o ile tak stanowi prawo

Ar - metodyka akredytowana, réwnowazna do referencyjnego; dowody réwnowaznosci (Dz.U.2013.1232 art. 12 pkt 2.2)
udostepniamy na zyczenie Klienta

W- norma wycofana przez PKN - metoda zatwierdzona w laboratorium podwykonawcy

Strona3z3 %
*Niepewnos$¢ wyniku okreslono jako niepewno$é rozszerzona dla metody badawczej dla k=2 i przedziatu ufnosci 95%. | Sporzadzif: Augbryzowah:

Bez pisemnej zgody Laboratorium ,Sprawozdanie z badan” nie moze byé¢ powielane inaczej jak tylko w caloéci. | Referegt Zastegea Kieroynika
Przedstawione w sprawozdaniu wyniki odnosza sie wylacznie do badanych obiektéw. Klient ma prawo zgtosi¢ |Di ara $urdyk Laboratgriumy{oanna
reklamacje w ciggu 14 dni od dnia otrzymania ,Sprawozdania z badan”. Niepewno$¢ rozszerzona dla parametréw Franck

objetych akredytacig AB 1436 obejmuje etap pobierania prébek.

Zal. nr 1 do P-10 Wydanie 2 z dnia 12.09.2012r.




Badania i Wdrozenia Quark Sp. z o.o0. PCA

N Laboratorium Srodowiskowe Possue Conthuu
Q' BA0ANIA  WDROZENIA ul. Jawornicka 8, 60-161 Poznan
l._.lal_S'_‘S e-mail: biuro@bwguark.pl %
‘ e tel. 61/8617478, fax: 61/6100368 A

NIP 7773223415, Regon 301997977

AB 1436
SPRAWOZDANIE Z BADAN NR 21/06/2018 l Data: 17.07.2018
Zleceniodawca Badania i Wdrozenia QUARK Sp. z 0.0, ul. Jawornicka 8, 60-161 Poznan
Podstawa realizacji zlecenia Zgodnie z umowa nr 21/2017 z dn. 22.02.2017r. z Gming Pieni¢zno
Probki pobrat Probkobiorca - Badania i Wdrozenia Quark Sp. z o.o.
Metoda pobrania prébek PN-ISO 5667-11:2004 A-metodyka akredytowana
Miejsce wykonania badan Laboratorium Srodowiskowe, ul. Jawornicka 8, 60-161 Poznan
Kod Identyfikator préobki Data Da‘ta . S pro_b.ki w Data Data
. - < P - przyjecia chwili : , .
laboratoryjny | Zleceniodawcy / miejsce | Rodzajprébki | pobrania A - rozpoczecia | zakonczenia
P . . P prébki do przyjecia do b p
probki pobrania prébki prébki laboratorium | Iaboratorium badan badan
Woda podziemna ze Woda -
W10/06/18 Sk*a‘x‘é‘,’i‘i‘f‘ fsig;eme préba | 29.06.2018 | 29.06.2018 | odpowiedni | 29.06.2018 | 16.07.2018
. N jednorazowa
Piezometr nr 1
Woda podziemna ze Woda -
W11/06/18 Sk*ai‘,"l’,"i‘esrll‘f Z;‘f;eme préba | 29.06.2018 | 29.06.2018 | odpowiedni | 29.06.2018 | 16.07.2018
. N jednorazowa
Piezometr nr 2
Woda podziemna ze Woda -
W12/06/18 Sk*ags’ﬁ’i‘esllff ZZ:ii‘eme préba | 29.06.2018 | 29.06.2018 | odpowiedni | 29.06.2018 | 16.07.2018
. N jednorazowa
Piezometr nr 3
Woda podziemna ze Woda -
W13/06/18 Sk}ai‘,"l’)"i‘esrll‘f Zz::ig;eme préba | 29.06.2018 | 29.06.2018 | odpowiedni | 29.06.2018 | 16.07.2018
. N jednorazowa
Piezometr nr 4
Kod laboratoryjny prébki: W10/06/18
. . i Niepewnos¢
Lp. Oznaczany parametr Identyfikator metody badawczej Jednostka Wynik badan wyniku [+]
1| pH (T =24,8°C) PN-ISO 10523:2012 A - 7,5 1,9
2 | Przewodnoé¢ (T =25,3°C) | PN-EN 27888:1999 A mS/cm 1,22 0,38
3 | Chrom *6 PN-EN ISO 18412:2006 A mg/1 <0,004 -
4 | Chrom +6 PN-EN ISO 18412:2006 mg/1 0,0 -
5 | Poziom zwierciadta wody PN-EN ISO 5667-1:2008P m 3,75 -
6 | Kadm Cd PN-EN ISO 11885:2009 (P) Ae mg/] <0,0005 -
7 | Miedz Cu PN-EN ISO 11885:2009 (P) Ae mg/] <0,004 -
8 | Otéw Pb PN-EN ISO 11885:2009 (P) Ae mg/1 <0,004 -
9 | CynkZn PN-EN ISO 11885:2009 (P) Ae mg/l <0,005
10| Rte¢ PN-EN 1483:2007 pkt 5 (P) Ar, W ug/l <0,10 -
Stronalz3

*Niepewnos$¢ wyniku okreslono jako niepewnos¢ rozszerzong dla metody badawczej dla k=2 i przedziatu ufnosci 95%.
Bez pisemnej zgody Laboratorium ,Sprawozdanie z badan” nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w catodci.
Przedstawione w sprawozdaniu wyniki odnoszq sie wylacznie do badanych obiektéw. Klient ma prawo zglosié
reklamacje w ciggu 14 dni od dnia otrzymania ,Sprawozdania z badaf”. Niepewno$é rozszerzona dla parametréw
objetych akredytacia AB 1436 obejmuje etap pobierania prébek.

Zat. nr 1 do P-10 Wydanie 2 z dnia 12.09.2012r.




\‘BADANIA i WDROZENIA
i s
\ Sp. z 0.0,

Badania i Wdrozenia Quark Sp. z o.o.

Laboratorium Srodowiskowe

ul. Jawornicka 8, 60-161 Poznan
e-mail: biuro@bwaguark.pl

tel. 61/8617478, fax: 61/6100368
NIP 7773223415, Regon 301997977

PCA

PoLsKIE CENTRUM
AKREDYTACI

WADAKNIA

AB 1436

SPRAWOZDANIE Z BADAN NR 21/06/2018

Data: 17.07.2018

11| Suma WWA 11)5]3_'&;%&2' E’;’}]’d' 6z dnia A ng/l <0,0050 s
12 gyg’:nfcgz‘ﬂ;y wegiel PN-EN 1484:1999 (P) A mg/1 16 3
Kod laboratoryjny prébki: W11/06/18
Lp. Oznaczany parametr Identyfikator metody badawczej Jednostka Wynik badai l\‘lhi,;ﬁ?l:vun [(f]é
1| pH (T =24,8°C) PN-ISO 10523:2012 A 7,7 2,0
2 | Przewodno$¢ (T = 25,00C) | PN-EN 27888:1999 A mS/cm 1,22 0,38
3 | Chrom *¢ PN-EN [SO 18412:2006 A mg/1 <0,004
4 | Chrom ¢ PN-EN ISO 18412:2006 mg/1 0,0 s
5 | Poziom zwierciadta wody PN-EN ISO 5667-1:2008P m 5,30 -
6 | Kadm Cd PN-EN ISO 11885:2009 (P) Ae mg/] <0,0005 -
7 | MiedZ Cu PN-EN ISO 11885:2009 (P) Ae mg/1 <0,004 =
8 | Otéw Pb PN-EN ISO 11885:2009 (P) Ae mg/1 <0,004 -
9| CynkZn PN-EN ISO 11885:2009 (P) Ae mg/] <0,005 =
10| Rteé PN-EN 1483:2007 pkt 5 (P) Ar, W ug/1 <0,10 -
11| Suma WwWA ‘;]53_'01;%'{1;' E’g’d' 62 dnia A ng/l <0,0050 .
12 g;’::n?g:;‘y wegiel PN-EN 1484:1999 (P) A mg/ 15 3
Kod laboratoryjny prébki: W12/06/18
Lp. Oznaczany parametr Identyfikator metody badawczej Jednostka Wynik badan ﬁiﬂi‘fuﬂ [.f]é
1| pH (T =24,8°C) PN-1SO 10523:2012 A 6,8 18
2 | Przewodno$¢ (T =25,0°C) | PN-EN 27888:1999 A mS/cm 0,21 0,07
3 | Chrom *¢ PN-EN ISO 18412:2006 A mg/1 <0,004 -
4 | Chrom +¢ PN-EN ISO 18412:2006 mg/1 0,0 -
5 | Poziom zwierciadta wody PN-EN ISO 5667-1:2008P m 3,25 -
6 | Kadm Cd PN-EN ISO 11885:2009 (P) Ae mg/1 <0,0005 -
7 | MiedzZ Cu PN-EN ISO 11885:2009 (P) Ae mg/1 <0,004 -
8 | Otéw Pb PN-EN IS0 11885:2009 (P) Ae mg/1 <0,004 .
9 | CynkZn PN-EN ISO 11885:2009 (P) Ae mg/1 0,091 0,009
10| Rteé PN-EN 1483:2007 pkt 5 (P) Ar, W g/l <0,10 -
11| Suma WwWA 11)]53_'0136_(2)&2' ;’g’d' 6z dnia A ug/l <0,0050 5
Strona2z3 1
*Niepewnosé wyniku okreslono jako niepewnos€ rozszerzong dla metody badawczej dla k=2 i przedziatu ufnosci 95%. | Spor; Autopgzowal
Bez pisemnej zgody Laboratorium ,Sprawozdanie z badafi” nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w catosci. |Refg Zastépea Kierowpika
Przedstawione w sprawozdaniu wyniki odnosza si¢ wylacznie do badanych obiektéw. Klient ma prawo zglosié |Dagy dyk Laboratorium Jopnna
)T, ek - e e e 4 e | B _ [Pk
Zat. nr 1 do P-10 Wydanie 2 z dnia(2.09.2012r.
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Badania i Wdrozenia Quark Sp. z o.o.
Laboratorium Srodowiskowe
ul. Jawornicka 8, 60-161 Poznan
e-mail: biuro@bwquark.pl
tel. 61/8617478, fax: 61/6100368
NIP 7773223415, Regon 301997977

PCA

PoLSKIE CENTRUM
AKREDYTACJ)

AB 1436

SPRAWOZDANIE Z BADAN NR 21/06/2018

Data: 17.07.2018

12| OWO ogélny wegiel PN-EN 1484:1999 (P) A mg/1 2,2 0,4
organiczny
Kod laboratoryjny prébki: W13/06/18
Lp. Oznaczany parametr Identyfikator metody badawczej Jednostka Wynik badan I\‘Ini,e’y;]r’un E)i é}c’
1| pH (T =24,8°C) PN-ISO 10523:2012 A 34 0,9
2 | Przewodno$¢ (T =25,0°C) | PN-EN 27888:1999 A mS/cm 0,37 0,12
3 | Chrom *6 PN-EN ISO 18412:2006 A mg/1 <0,004 -
4 | Chrom +6 PN-EN ISO 18412:2006 mg/1 0,0 -
5 | Poziom zwierciadta wody PN-EN ISO 5667-1:2008P m 3,20 -
6 | Kadm Cd PN-EN ISO 11885:2009 (P) Ae mg/1 <0,0005 -
7 | Miedz Cu PN-EN ISO 11885:2009 (P) Ae mg/1 <0,004 -
8 | Otéw Pb PN-EN ISO 11885:2009 (P) Ae mg/1 <0,004 -
9 | Cynk Zn PN-EN ISO 11885:2009 (P) Ae mg/1 <0,005 -
10| Rtec PN-EN 1483:2007 pkt 5 (P) Ar, W pg/l <0,10 "
11| Suma Wwa ESB._0136.(2)(/)I£ E’g’d' 6 2 dnia A ng/1 <0,0050 -
12 g:gfngﬁ:y wegel PN-EN 1484:1999 (P) A | mgn 4,4 0,9

Sprawozdanie zawiera wyniki badan objete zakresem akredytacji oraz wyniki badan objgte systemem zarzadzania

zgodnie z norma PN-EN ISO/IEC 17025:2005.

Obiaénienia:
A - wyniki badan akredytowanych

P - akredytowany podwykonawca (AB 1095)

Ae - metodyka akredytowana z zakresu elastycznego, referencyjna o ile tak stanowi prawo

Ar — metodyka akredytowana, rownowazna do referencyjnego; dowody réwnowaznosci (Dz.U.2013.1232 art. 12 pkt 2.2)

udostepniamy na zyczenie Klienta
W- norma wycofana przez PKN - metoda zatwierdzona w laboratorium podwykonawcy

Strona3z3

*Niepewno$¢ wyniku okres$lono jako niepewno$é rozszerzong dla metody badawczej dla k=2 i przedziatu ufnosci 95%.
Bez pisemnej zgody Laboratorium ,Sprawozdanie z badan” nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w calosci.
Przedstawione w sprawozdaniu wyniki odnosza si¢ wylacznie do badanych obiektéw. Klient ma prawo zglosi¢
reklamacje w ciggu 14 dni od dnia otrzymania ,Sprawozdania z badan". Niepewno$¢ rozszerzona dla parametréw
oijWCh akredytach AB 1436 ohejmuje etap pobierania prébek

Zat. nr 1 do P-10 Wydanie 2 z dnia 12.09.2012r.




Badania i WdrozZenia Quark Sp. z o.0. PCA

N Laboratorium Srodowiskowe pogues. contnm
W' 8ADANIA I WDROZENIA ul. Jawornicka 8, 60-161 Poznan -
L-Ja'_sl;j e-mail: biuro@bwauarl.pl %
N P e oo tel. 61/8617478, fax: 61/6100368
NIP 7773223415, Regon 301997977 AB 1436
SPRAWOZDANIE Z BADAK NR 19/09/2018 | Data: 26.10.2018

Zleceniodawca

Badania i Wdrozenia QUARK Sp. z 0.0., ul. Jawornicka 8, 60-161 Poznan

Podstawa realizacji zlecenia

Zgodnie z umowa nr 21/2017 z dn. 22.02.2017r. z Gming Pieni¢zno

Probki pobrat

Prébkobiorca - Badania i Wdrozenia Quark Sp. z o.0.

Metoda pobrania prébek

PN-1SO 5667-11:2004 A-metodyka akredytowana

Miejsce wykonania badan

Laboratorium Srodowiskowe, ul. Jawornicka 8, 60-161 Poznanh

Kod Identyfikator probki Data r]z)a'tacia Stancﬁ;(,')il;ild W Data Data
laboratoryjny | Zleceniodawcy / miejsce | Rodzaj probki pobrania P ’y]Q‘ . rozpoczecia | zakonczenia
P - A s prébki do przyjecia do X .
prébki pobrania prébki proébki - - badan badan
laboratorium | laboratorium
sitadonioka ugienie | V042"
Ww3/09/18 w Pieni inige préba 28.09.2018 | 28.09.2018 | odpowiedni | 28.09.2018 | 19.10.2018
. N jednorazowa
Piezometr nr 1
Woda podziemna ze
sk}adovp\)/iska Zugienie Woda -
w4/09/18 w Pienieznie préba 28.09.2018 | 28.09.2018 | odpowiedni | 28.09.2018 | 19.10.2018
- N jednorazowa
Piezometr nr 2
sitadowioka Fugiente | Vo2~
W5/09/18 w Pieni Znige proba 28.09.2018 | 28.09.2018 | odpowiedni | 28.09.2018 | 19.10.2018
. ¢ jednorazowa
Piezometr nr 3
skladowioka fugienie | o2~
W6/09/18 w Pieni Znige préba 29.09.2018 | 28.092018 | odpowiedni | 28.09.2018 | 19.10.2018
. N jednorazowa
Piezometr nr 4
Kod laboratoryjny prébki: W3/09/18
- . , Niepewnos¢
Lp. Oznaczany parametr Identyfikator metody badawczej Jednostka Wynik badan wyniku [+]
1| pH(T=18,6°C) PN-ISO 10523:2012 A _ 6,2 1,8
2 | Przewodnos¢ (T =20,8°C) | PN-EN 27888:1999 A mS/cm 0,189 0,059
3 | Chrom *6 PN-77/C-04604-08 A mg/1 <0,004 -
4 | Poziom zwierciadta wody PN-EN ISO 5667-1:2008P m 3,40 -
5 | Kadm Cd PN-EN ISO 11885:2009 (P) Ae mg/1 <0,0005 -
6 | Miedz Cu PN-EN ISO 11885:2009 (P) Ae mg/1 <0,004 -
7 | Ot6w Pb PN-EN ISO 11885:2009 (P) Ae mg/1 <0,004 -
8 | CynkZn PN-EN ISO 11885:2009 (P) Ae mg/1 0,015 0,002
PN-EN 12846:2012 pkt 7,
9 | Rte¢ PN-EN ISO 12846:2012/ Ar pg/l <0,10 -
Ap1:2016-07 (P)
Stronal1z3 : {
*Niepewno$¢ wyniku okreslono jako niepewno$¢ rozszerzona dla metody badawczej dla k=2 i przedziatu ufnosci 95%. Sporzadzil Aupbryzowat
Bez pisemnej zgody Laboratorium ,Sprawozdanie z badaf” nie moze byé powielane inaczej jak tylko w catodci. |Referent Kferown
Przedstawione w sprawozdaniu wyniki odnosza si¢ wytacznie do badanych obiektéw. Klient ma prawo zglosi¢ |DagmafaSukdy| Labora 1_umE it Tinz

reklamacje w ciggu 14 dni od dnia otrzymania ,Sprawozdania z badan”. Niepewno$¢ rozszerzona dla parametréw
objetych akredytacia AB 1436 obejmuje etap pobierania prébek.

Zat. nr 1 do P-1D Wydanie 2 z dnia 12.09.2012r.
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Data: 26.10.2018

SPRAWOZDANIE Z BADAN NR 19/09/2018 |

10| Suma WWA 11)1;_'336_%]12' E’;?)’d' 6z dnia Al e <0,0050 i
11 g;’;’fn;’cg;:;‘y wegiel PN-EN 1484:1999 (P) Al men 2,9 0,6
Kod laboratoryjny prébki: W4/09/18
Lp. Oznaczany parametr Identyfikator metody badawczej Jednostka Wynik badan l:ll\l’iz?]:vun [ot S']é
1| pH(T=18,9°C) PN-ISO 10523:2012 A 7,0 1,8
2 | Przewodno$¢ (T =20,4°C) | PN-EN 27888:1999 A mS/cm 1,12 0,35
3 | Chrom +¢ PN-77/C-04604-08 A mg/] <0,004 -
4 | Poziom zwierciadta wody PN-EN ISO 5667-1:2008P m 3,90 -
5| Kadm Cd PN-EN ISO 11885:2009 (P) Ae mg/1 <0,0005 -
6 | MiedZ Cu PN-EN ISO 11885:2009 (P) Ae mg/1 <0,004 =
7 | Ot6éw Pb PN-EN ISO 11885:2009 (P) Ae mg/1 <0,004 -
8 | CynkZn PN-EN ISO 11885:2009 (P) Ae mg/1 <0,005 n
PN-EN 12846:2012 pkt 7,
9 | Rteé PN-EN ISO 12846:2012/ Ar pg/1 <0,10 -
Ap1:2016-07 (P)
10| Suma WWA 11)53_'01;(2)(/)&2' F;?)’d' 6z dnia A ug/l <0,0050 =
11 gg’g"’fn;’i‘ﬂ;y wegiel PN-EN 1484:1999 (P) A mg/] 15 3
Kod laboratoryjny prébki: W5/09/18
Lp. Oznaczany parametr Identyfikator metody badawczej Jednostka Wynik badan ﬁ;ﬁ?l‘:vun [ot s]c
1| pH (T =18,7°C) PN-1SO 10523:2012 A 7,2 1,8
2 | Przewodnos$¢ (T =20,1°C) | PN-EN 27888:1999 mS/cm 0,66 0,21
3 | Chrom +¢ PN-77/C-04604-08 A mg/1 <0,004 -
4 | Poziom zwierciadla wody PN-EN ISO 5667-1:2008P m 2,20 -
5| Kadm Cd PN-EN ISO 11885:2009 (P) Ae mg/1 <0,0005 -
6 | MiedZ Cu PN-EN ISO 11885:2009 (P) Ae mg/1 <0,004 -
7 | Otéw Pb PN-EN ISO 11885:2009 (P) Ae mg/1 <0,004 -
8 | Cynk Zn PN-EN ISO 11885:2009 (P) Ae mg/1 <0,005 -
PN-EN 12846:2012 pkt 7,
9 | Rte¢ PN-EN ISO 12846:2012/ Ar pg/l <0,10 -
Ap1:2016-07 (P)
10| Suma WWA 1;?_'013?(2)(/)1{1;' E’g’d' 6z dnia A ug/1 <0,0050 ,
Strona2z3 i
*Niepewnos¢ wyniku okreslono jako niepewnos¢ rozszerzong dla metody badawczej dla k=2 i przedziatu ufno$ci 95%. | Sporzadzit:

Bez pisemnej zgody Laboratorium ,Sprawozdanie z badan” nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w caloéci. | Referent
Przedstawione w sprawozdaniu wyniki odnosza si¢ wylacznie do badanych obiektéw. Klient ma prawo zglosi¢ | Dagmaya Sultlyk
reklamacje w ciggu 14 dni od dnia otrzymania ,Sprawozdania z badan”. Niepewnos¢ rozszerzona dla parametréw
objetych akredytacjg AB 1436 obejmuje etap pobicrania pribek.

Zat. nr 1 do P-10 Wydanie 27€Inia 12.09.2012r.
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SPRAWOZDANIE Z BADAN NR 19/09/2018

| Data: 26.10.2018

11| OWO ogélny wegiel PN-EN 1484:1999 (P) A mg/] 3,3 0,7
organiczny
Kod laboratoryjny prébki: W6/09/18
Lp. Oznaczany parametr Identyfikator metody badawcze;j Jednostka Wynik badan l‘&;;::kvslrln [oi_“{ié
1| pH (T =19,0°C) PN-ISO 10523:2012 A 7,0 1,8
2 | Przewodnos¢ (T = 20,4°C) | PN-EN 27888:1999 A mS/cm 0,199 0,062
3 | Chrom +¢ PN-77/C-04604-08 A mg/1 <0,004 -
4 | Poziom zwierciadtawody | PN-EN ISO 5667-1:2008P m 2,45 -
5| Kadm Cd PN-EN ISO 11885:2009 (P) Ade mg/l <0,0005 -
6 | Miedz Cu PN-EN ISO 11885:2009 (P) Ae mg/] <0,004 -
7 | Ot6w Pb PN-EN ISO 11885:2009 (P) Ae mg/1 <0,004 -
8 | Cynk Zn PN-EN ISO 11885:2009 (P) Ade mg/1 <0,005 -
PN-EN 12846:2012 pkt 7,
9 | Rte¢ PN-EN ISO 12846:2012/ Ar pg/1 <0,10 2
Ap1:2016-07 (P)
10| Suma WWA EE._(};%EE' E’g’d' 6z dnia Al g <0,0050 -
11 ggfn?é‘;’};‘y wegiel PN-EN 1484:1999 (P) A | mg/ 32 0,6

Sprawozdanie zawiera wyniki badan objete zakresem akredytacji oraz wyniki badan objete systemem zarzadzania
zgodnie z norma PN-EN ISO/IEC 17025:2005.

Objaénienia:

A - wyniki badan akredytowanych

P - akredytowany podwykonawca (AB 1095)
Ae - metodyka akredytowana z zakresu elastycznego, referencyjna o ile tak stanowi prawo
Ar - metodyka akredytowana, réwnowazna do referencyjnego; dowody réwnowaznosci (Dz.U.2013.1232 art. 12 pkt 2.2)

udostepniamy na Zyczenie Klienta

W- norma wycofana przez PKN - metoda zatwierdzona w laboratorium podwykonawcy

Strona3z3

*Niepewno$¢ wyniku okre$lono jako niepewnos$¢ rozszerzona dla metody badawczej dla k=2 i przedziatu ufnosci 95%.

Bez pisemnej zgody Laboratorium ,Sprawozdanie z badari” nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w catosci.
Przedstawione w sprawozdaniu wyniki odnosza sie wylacznie do badanych obiektow. Klient ma prawo zglosié
reklamacjg w ciggu 14 dni od dnia otrzymania ,Sprawozdania z badaii”. Niepewno$¢ rozszerzona dla parametréw
objetvch akredvtacia AB 1436 obejmuje etap pobierania prébek.

Sporzadzit:
Referent
Dagmara Surdyk

Autoryzowat:
Kierownik
Laboratorium Ewa Tinz

Zat. nr 1 do P-10 Wydanie 2 z dnia 12.09.2012r.
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SPRAWOZDANIE Z BADAN NR 21/12/2018 [

Data: 28.12.2018

Zleceniodawca

Badania i Wdrozenia QUARK Sp. z 0.0., ul. Jawornicka 8, 60-161 Poznan

Podstawa realizacji zlecenia

Zgodnie z umowa nr 21/2017 z dn. 22.02.2017r. z Gming Pieni¢zno

Prébki pobrat

Préobkobiorca - Badania i Wdrozenia Quark Sp. z o.o.

Metoda pobrania probek

PN-ISO 5667-11:2004 A-metodyka akredytowana

Miejsce wykonania badan

Laboratorium Srodowiskowe, ul. Jawornicka 8, 60-161 Poznan

Kod Identyfikator probki Data Da'ta . Stan pro.b‘ki w Data Data
- - i o TN - przyjecia chwili . . .
laboratoryjny | Zleceniodawcy / miejsce | Rodzaj probki | pobrania A . rozpoczecia | zakonczenia
f - ] - prébki do przyjecia do b .
prébki pobrania prébki probki 1 - . badan badan
aboratorium | laboratorium
Woda podziemna ze Woda -
sktadowiska Zugienie X e
Ww11/12/18 w Pieniesnie préba 27.12.2018 | 27.12.2018 | odpowiedni | 27.12.2018 | 03.01.2019
. N jednorazowa
Piezometrnr 1
Woda podziqmna ze Woda -
Ww12/12/18 Sk*ai‘,’;"i‘jrlff ggig;eme préba | 27.12.2018 | 27.12.2018 | odpowiedni | 27.12.2018 | 03.01.2019
. N jednorazowa
Piezometr nr 2
Woda podziemna ze Woda -
W13/12/18 Sk*a‘i;’;’i‘;ll‘f erl:;g;enle préba | 27.12.2018 | 27.12.2018 | odpowiedni | 27.12.2018 | 03.01.2019
. N jednorazowa
Piezometr nr 3
Woda podziemna ze Woda -
sktadowiska Zugienie . N
W14/12/18 w Pieniesnie préba 27.12.2018 | 27.12.2018 | odpowiedni | 27.12.2018 | 03.01.2019
. N jednorazowa
Piezometr nr 4
Kod laboratoryjny probki: W11/12/18
. 3 . Niepewno§¢
Lp. Oznaczany parametr Identyfikator metody badawczej Jednostka Wynik badan wyniku []
1| pH (T =20,75°C) PN-ISO 10523:2012 A 6,0 1,1
2 | Przewodnos¢ (T =°C) PN-EN 27888:1999 A mS/cm 0,71 0,22
3 | Chrom *6 PN-EN ISO 18412:2007 A mg/1 <0,004 -
4 | Chrom +6 PN-EN ISO 18412:2007 mg/1 0,0020 -
5 | Poziom zwierciadta wody PN-EN ISO 5667-1:2008P m 3,40 -
6 | Kadm Cd PN-EN ISO 11885:2009 (P) Ae mg/1 <0,0005 -
7 | Miedz Cu PN-EN ISO 11885:2009 (P) Ae mg/1 <0,004 -
8 | Otéw Pb PN-EN ISO 11885:2009 (P) Ae mg/1 <0,004 -
9 | CynkZn PN-EN ISO 11885:2009 (P) Ae mg/1 0,017 0,002
10| Rtec PN-EN 12846:2012 pkt 7, Ar pg/1 <0,10 -
Stronal1z3 /_‘\[

*Niepewno$¢ wyniku okreslono jako niepewnos¢ rozszerzona dla metody badawczej dla k=2 i przedziatu ufnosci 95%.
Bez pisemnej zgody Laboratorium ,Sprawozdanie z badani” nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w catoci.
Przedstawione w sprawozdaniu wyniki odnosza sie¢ wytacznie do badanych obiektéw. Klient ma prawo zgtosi¢
reklamacje w ciagu 14 dni od dnia otrzymania .Sprawozdania z badan". Niepewno$¢ rozszerzona dla parametréw
objetych akredytacjg AB 1436 obejmujc etap pobierania probelk.

Sporzadzil:
Referent ..
Dagmarg Sulidyk

."‘m

Zat. nr 1 do P-10 Wydanie Z% dnia 12.08.2812r.
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AB 1436

SPRAWOZDANIE Z BADAN NR 21/12/2018

Data: 28.12.2018

PN-EN ISO 12846:2012/
Ap1:2016-07 (P)
11| Suma WWA ig;gf_%’ig E’gd' 6z dnia Al pgn <0,0050
12 gygfn‘i’i"’;;y wegiel PN-EN 1484:1999 (P) A | mg/ 5,2 1
Kod laboratoryjny prébki: W12/12/18
Lp. Oznaczany parametr Identyfikator metody badawcze;j Jednostka Wynik badan r\k’;ﬁfx n[ot ﬁé
1| pH (T =20,3°C) PN-ISO 10523:2012 A 6,9 1,3
2 | Przewodnoé¢ (T =°C) PN-EN 27888:1999 A mS/cm 1,27 0,40
3 | Chrom *6 PN-EN ISO 18412:2007 A mg/1 <0,004 -
4 | Chrom *6 PN-EN ISO 18412:2007 mg/] 0,00022
5 | Poziom zwierciadia wody | PN-EN ISO 5667-1:2008P m 4,05 -
6 | Kadm Cd PN-EN ISO 11885:2009 (P) Ae mg/]
7 | Miedz Cu PN-EN ISO 11885:2009 (P) Ae mg/1 >0,0005 =
8 | Otéw Pb PN-EN IS0 11885:2009 (P) Ae mg/1 <0,004 -
9 | CynkZn PN-EN ISO 11885:2009 (P) Ae mg/1 0,014 0,001
PN-EN 12846:2012 pkt 7,
10| Rteé PN-EN ISO 12846:2012/ Ar pg/l <0,10 -
Ap1:2016-07 (P)
11| Suma WWA llng_‘ol?’ﬁ_%'{z F’g’d' 6z dnia A | e <0,0050 :
12 ggfn‘i’cgz‘;l;y wegiel PN-EN 1484:1999 (P) A mg/] 17 3
Kod laboratoryjny prébki: W13/12/18
Lp. Oznaczany parametr Identyfikator metody badawczej Jednostka Wynik badan b::;i ?l:: n[(; si}é
1| pH (T =20,2°C) PN-1S0 10523:2012 7,2 13
2 | Przewodnos¢ (T =°C) PN-EN 27888:1999 A mS/cm 0,48 0,15
3 | Chrom *6 PN-EN ISO 18412:2007 A mg/1 <0,004 -
4 | Chrom *6 PN-EN ISO 18412:2007 mg/! 0,00028
5 | Poziom zwierciadla wody PN-EN ISO 5667-1:2008P m 2,40 -
6 | Kadm Cd PN-EN ISO 11885:2009 (P) Ae mg/] <0,0005 -
7 | Miedz Cu PN-EN ISO 11885:2009 (P) Ae mg/1 <0,004 -
8 | Oléw Pb PN-EN ISO 11885:2009 (P) Ae mg/1 <0,004 -
9| CynkZn PN-EN ISO 11885:2009 (P) Ae mg/1 <0,005 =
Strona2z3 :
*Niepewnos¢ wyniku okreslono jako niepewnos¢ rozszerzona dla metody badawczej dla k=2 i przedziatu ufnosci 95%. | Sporzadzit;

Bez pisemnej zgody Laboratorium ,Sprawozdanie z badan” nie moze byé powielane inaczej jak tylko w catoSci.
Przedstawione w sprawozdaniu wyniki odnoszg sie wylacznie do badanych obiektéw. Klient ma prawo zglosi¢
reklamacje w ciggu 14 dni od dnia otrzymania ,Sprawozdania z badaii”. Niepewnos$¢ rozszerzona dla parametréw

abjetych akredytacia AB 1436 obejmuije ctap pobierania probuk.

Dagmarp Surilylk

Zat. nr 1 do P-1D Wydanie 2 z dnia“12.09.2012r.
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Data: 28.12.2018

PN-EN 12846:2012 pkt 7,
10| Rte¢ PN-EN ISO 12846:2012/ Ar pg/l <0,10 -
Ap1:2016-07 (P)
PB-160/LF, wyd. 6 z dnia )
: 11: Suma WWA | $5.03.2016 (P) A ng/l <0,0050
| 13| OWO ogélny wegiel PN-EN 1484:1999 (P) A mg/ 35 0,7
| organiczny
Kod laboratoryjny prébki: W14/12/18
Lp. Oznaczany parametr Identyfikator metody badawczej Jednostka Wynik badan %ﬁ?ﬁl n[o;']é
1| pH (T =25,0°C) PN-IS0 10523:2012 A 7,2 1,3
2 | Przewodno$¢ (T =°C) PN-EN 27888:1999 A mS/cm 0,31 0,10
3 | Chrom *6 PN-EN ISO 18412:2007 A mg/1 <0,004 -
4 | Chrom *6 PN-EN ISO 18412:2007 mg/l 0,00008
5 | Poziom zwierciadta wody PN-EN ISO 5667-1:2008P m 2,50 -
6 | Kadm Cd PN-EN ISO 11885:2009 (P) Ae mg/] <0,0005 -
7 | Miedz Cu PN-EN ISO 11885:2009 (P) Ae mg/1 <0,004 -
8 | Otéw Pb PN-EN ISO 11885:2009 (P) Ae mg/1 <0,004 -
9 | CynkZn PN-EN ISO 11885:2009 (P) Ae mg/1 0,005 0,001
PN-EN 12846:2012 pkt 7,
10| Rtet PN-EN ISO 12846:2012/ Ar ug/1 <0,10 -
Ap1:2016-07 (P)
PB-160/LF, wyd. 6 z dnia
11| Suma WWA 15.03.2016 (P) A pg/l <0,0050 -
12| OWO ogdlny wegiel PN-EN 1484:1999 (P) A mg/] 3,7 0,7
organiczny

Sprawozdanie zawiera wyniki badan objete zakresem akredytacji oraz wyniki badan objg¢te systemem zarzadzania
zgodnie z norma PN-EN ISO/IEC 17025:2005.

Objasnienia:

A - wyniki badan akredytowanych

P - akredytowany podwykonawca (AB 1095)

Ae — metodyka akredytowana z zakresu elastycznego, referencyjna o ile tak stanowi prawo

Ar - metodyka akredytowana, réwnowazna do referencyjnego; dowody réwnowaznoéci (Dz.U.2013.1232 art. 12 pkt 2.2)

udostepniamy na zyczenie Klienta
W- norma wycofana przez PKN - metoda zatwierdzona w laboratorium podwykonawcy

Strona3z3

\

*Niepewnos¢ wyniku okreslono jako niepewnos¢ rozszerzona dla metody badawczej dla k=2 i przedziatu ufnosci 95%.

Bez pisemnej zgody Laboratorium ,Sprawozdanie z badan” nie moze by¢ powielane inaczej jak tylke w calosci.
Przedstawione w sprawozdaniu wyniki odnosza sie wylacznie do badanych obiektéw. Klient ma prawo zglosic
reklamacje w ciggu 14 dni od dnia otrzymania ,Sprawozdania z badaii”. Niepewno$¢ rozszerzona dla parametréw
objetych akredytaciag AB 1436 obeimuje etap pobierania prébek.

Sporzadzil:

Referent /A
Dagmara e k (

Ewa Tinz

M

Zal. nr 1 do P-10\Wydanie 2 £ dnia 12.09.2012r,




Sprawozdanie z oceny osiadania powierzchni oraz statecznosci skarp
sktadowiska odpadéw
w Kolonii Zugienie, gmina Pieniezno.

GEOANALIZY
Opracowat: ' el
/Hm:zkc

GEOANALIZA
43-241 t AKA, ul. Wezasowa 17
NIP 63381575768

taka, grudzien 2018




Zakres prac

Niniejsze sprawozdanie dotyczy wykonania pomiaréw osiadania na
sktadowisku odpadéw komunalnych w Kolonii Zugienie.

Wszystkie prace objete niniejszym sprawozdaniem obejmowaty dwa etapy:

° prace polowe polegajace na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych
o prace kameralne polegajgce na opracowaniu, analizie oraz ocenie wynikow
pomiaréw uzyskanych w terenie.




90N nli2z

Omowienie metodyki badan

W celu przeprowadzenia badania osiadania zostaty wykonane pomiary
geodezyjne przy wykorzystaniu technik Geograficznego Systemu Pozycjonowania
Satelitarnego (GPS). Do omawianych pomiaréw wykorzystano odbiornik Topcon
GRS-1, dzieki czemu zostaly osiggniete doktadnosci geodezyjne mierzonych
punktéw. Pomiary terenowe zostaty wykonane 8 grudnia 2018 roku.

W czasie prac terenowych zostaty zmierzone punkty reperowe, zainstalowane
w 2017 roku. Punkty oznaczono symbolami RP1, RP2, RP3, RP4. Pomiaréw
powierzchni  skiadowiska dokonano za pomocg sieci GSM/GPRS
z serwisem czasu rzeczywistego NAWGEO.

Pomiary przeprowadzono w uktadzie wspoétrzednych PUW 2000, strefa 7.
Wszystkie pomiary zostaty skorygowane wzgledem stacji referencyjnych
dostepnych w ramach aktywnej sieci geodezyjnej ASG EUPOS.

Nastepnie, dane uzyskane w terenie zostatly poddane dalszej obrébce.




1]

Charakterystyka skiadowiska odpadéw w Pienieznie.

W celu okreélenia osiadania powierzchni sktadowiska odpadéw zmierzono
punkty zainstalowane na czaszy. Lokalizacje punktéw na sktadowisku przedstawia

ponizsza mapka.

Lokalizacja punktéw pomiarowych na skladowisku w Pienieznie.

T
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Rp4 7441802,56 6012034,12 95,53
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Ocena statecznosci zboczy

W badaniach statecznosci skarp zostata zastosowana metoda Felleniusa.

Metoda Fellenius'a (takze nazywana szwedzkg Iub zwyczajng) jest
najprostszg metodg paskéw. W metodzie tej zaktada sig, ze potencjalne
powierzchnie poslizgu sg walcowe. Dla danego konturu zbocza istnieje najbardziej
niebezpieczna powierzchnia poslizgu, czyli charakteryzujgca sig¢ najnizszym
wspétczynnikiem bezpieczenstwa. Zaktada on, ze sity pomiedzy paskami sg
rownolegte do ich podstawy i przez to sity dziatajace pomiedzy paskami sg
zaniedbane. Jest niedoktadna przy analizie naprezen efektywnych przy wysokim
ci$nieniu porowym. Wskaznik statecznosci wyznaczany jest ze wzoru:

> [(Gicosas) -tg @' +c - 1]
F — i=1

(G; sin ;)

n
i=1

gdzie:

Gi — ciezar paska,

ai — kat nachylenia sity normalnej do powierzchni poslizgu,
¢' — kat tarcia wewnetrznego,

¢ — spoistos¢ materiatu,

li — dtugo$¢ podstawy paska,

n — liczba paskéw.

W metodzie tej uwzgledniony jest warunek réwnowagi momentéw, ale nie jest
uwzgledniony warunek réwnowagi rzutéw sit. Nieuwzglednienie sit wewnetrznych
rowniez generuje biad (po stronie bezpiecznej). WartoSci dopuszczalnego
wspoifczynnika statecznosci przyjmuje sie w granicach 1,1-1,3.
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Na terenie sktadowiska odpaddéw zostata przeprowadzona jedna linia odwiertu
majaca oceni¢ stateczno$¢ skarp. Lokalizacja profilu zostata oparta w oparciu
o wykonane odwierty z 2017 roku, aby zachowa¢ ciggto$¢ interpretacji uzyskanych
wynikow.
Skarpy byly poddane analizie przy zatozeniu, ze ich nachylenie jest state.
W wyniku obliczen uzyskano nastepujgce dane:
Kat nachylenia skarpy: a = 27,25

Dtugosé skarpy po powierzchni: 4,39 m

Wspobtczynnik F: 1,41
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Omoéwienie wynikow
Dla badan przeprowadzonych w biezgcym roku okreslono w sposéb bardzo
precyzyjny lokalizacje kazdego punktu. Majgc na uwadze doktadne przeprowadzenie
pomiaréw, badanie osiadania ograniczono do obszarbw wokét punktow
pomiarowych. Stanowig one punkt odniesienia do przeprowadzonych obliczenh.

Analizujgc uzyskane wyniki na przestrzeni lat 2018-2017 stwierdza sie, ze

uzyskane wartoSci przemieszczen $wiadczg o stabilnosci badanego terenu.

Wykonane pomiary i obliczenia wskazuja na stateczno$¢ skarp. Réwniez
obserwacje terenowe nie wykazuja zadnych cech mogacych $wiadczyé o
ryzyku braku statecznosci zboczy.




