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D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (ST) sa wymagania

ogblne dotyczgce wykonania i odbioru robdt drogowych wykonywanych w ramach: ,Przebudowa drogi gminnej w

miejscowosci Sawity”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w post¢powaniu przetargowym i przy realizacji umowy na

wykonanie rob6t zwiazanych z realizacjg zadania wymienionego w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST) sa wymagania

ogdlne dotyczace wykonania i odbjoru robét drogowych wykonywanych w ramach: Przebudowa drogi gminnej w

miejscowosct Sawity”.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

14.1. Budowla drogowa — obiekt budowlany, nie be¢dacy budynkiem, stanowigcy calosé techniczno-uzytkows
(droga) albo jego czgs¢ stanowigca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezel).

14.2.  Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcia organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzgdowy dokument przebiegu robét budowlanych, shuzacy
do notowania zdarzen i okolicznoéci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych
odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inspektorem Nadzoru,
Zamawiajacym, Wykonawcg i projektantem.

14.3.  Inspektor nadzoru — osoba wymieniona w danych Kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktérej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie
kontraktem.

14.4. Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

14.5. Jezdnia — czg$é korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.6. Korona drogi — jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielagcymi jezdnie.

1.4.7.  Konstrukeja nawierzchni — ukltad warstw nawierzehni wraz ze sposobem ich potaczenia.

14.8. Korpus drogowy — nasyp lub ta cze$¢ wykopu, kidra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

14.9.  Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

14.10. Materialy — wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjs projektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.11. Nawierzchnia — warstwa lub zespé! warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podloze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

14.12. Warstwa scieralna — gérma warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

14.13. Niweleta — wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.14. Odpowiednia (bliska) zgodnod¢ - zgodno$é wykonywanych robét z dopuszezonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreflony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robét budowlanych.

14.15. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzgdzeri chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwoséciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.16. Pobocze - czgéc korony drogi przeznaczona do chwilowegoe postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczefistwa ruchu oraz do ruchu pieszych, shuiaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni,

14.17. Przetargowa dokumentacja projektowa — czgéé dokumentacji projektowej, kitéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.18. Teren budowy — teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czgsé terenu budowy,

14.19. Zadanie budowlane — czg$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbna calosé konstrukcyjna lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego peltnienia furkeji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na
wykonywaniu robét zwigzanych z budowg, modernizacja/ przebudows, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.



1.5, Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie robét,
metody uzyte przy wykonaniu zadan oraz za ich zgodno$é z 8T i poleceniami Zamawiajacego.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawey teren robét.Na wykonawcy
spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punkiéw pomiarowych do chwili ostatecznego odbioru robiét,
Uszkodzona lub znoszone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Rysunki techniczne

Zamawiajacy dysponuje Projektem budowlanym wraz z aktualng decyzja administracyjng, tj. pozwoleniem na budowe.
1.5.3. Zgodnos¢ rob6t z ST

ST i wszystkic dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Zamawiajacego stanowia cze$é umowy, a
wymagania okreslone w choéby jednym z mich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej
dokumentacji.

W przypadku rozbieinosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowiazuje kolejnoéé:

1. Umowa,
2, Oferta,
3 Specyfikacje techniczne, wraz z Projektem Budowlanym

Wykonawca nie moze wykorzystywaé blgdéw lub opuszczein w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomié¢ Zamawiajgcego, ktéry podejmie decyzjg o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z ST.Dane okreslone w rysunkach technicznych i w
ST bgdy uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziate
tolerancji. Cechy materiatéw i element6w budowli musza wykazywaé zgodnoéé z okredlonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé dopuszezalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub roboty
nie bgdg w pelni zgodne z ST i wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostana
zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4, Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoficzenia i odbioru ostatecznego robét. Przed  przystapieniem
do rob6t Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru i Zamawiajagcemu zatwierdzony projekt tymczasowej
organizacji ruchu na czas rob6t. W zaleznoéci od potrzeb i postgpu robét projekt organizacji ruchu powinien byé na
biezaco aktualizowany przez Wykonawcg. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchn,
wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projekin.W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy,
zainstaluje i bgdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, &wiatta
ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczenistwo pojazdéw i pieszych, Wykonawea zapewni stale
warunki widocznoéci w dzienh i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw
bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora
Nadzoru i Zamawiajacego.Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie (portale internetowe,
ogloszenie w miejscowosciach lezgcych w sgsiedztwie prowadzonej inwestycji) przed ich rozpoczeciem w sposGb
uzgodniony z Zamawiajacym. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si, ze
jest wlgczony w ceng kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego. W okresie trwania robét i wykariczania rob6t Wykonawca bedzie utrzymywaé teren budowy,
podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
$todowiska na terenie i woké! terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr
publicznych i innych, a wynikajscych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac sig¢ do tych wymaga# bedzie miat szczeg6lny wzglad na:
lokalizacjg baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych, érodki ostroznosci i zabezpieczenia
przed zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pylami lub substancjami toksycznymi, zanieczyszczeniem
powietrza pylami i gazami, mozliwoécia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzgt przeciwpozarowy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i
pojazdach. Materialy tatwopalne beda sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostgpem oséb trzecich. Wykonawea bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym
jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposcb trwaly s szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszezone do uzycia. Nie dopuszcza si¢ uzycia
materialéw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét bgdg miaty aprobatg techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na érodowisko.
Materiaty, ktére s3 szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakoficzeniu robét ich szkodliwosé zanika (np.
materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagaf technologicznych wbudowania. Jezeli
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wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgodg na uzycie tych materialéw od wiasciwych
organéw administracji pafistwowe;.

1.5.8. Ochrona wlasnoéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociggi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiaicicielami tych urzadzen potwierdzenie informacii
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiaciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi
wspdtpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé
za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego. Jezeli teren budowy przylega do terenéw z
zabudowa mieszkaniows, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla
mieszkaficéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy,
spowodowane jego dziatalnoscig. Zamawiajgcy bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomi¢dzy Wykonawcg a whascicielami nieruchomoéci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drég wewnetrznych.
Jednakze, ani InZynier ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac sig do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie
materialéw i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i uzgodnienia od
wlasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (penadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie
bedzie powiadamiat Zamawiajgcego. Zamawiajgcy moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaly
usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujzce nadmierne obcigzenie osiowe nie beds dopuszczone na $wiezo
ukoficzony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bgdzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w
ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Zamawiajgcego.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy .

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczeglnosci. Wykonawca ma obowigzek zadbad, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
nicbezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagafi sanitarnych. Wykonawca
zapewni i bgdzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeristwa publicznego.

Uznaje sig, 2e wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrcbnej
zaplacie i s3 uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty
rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robot przez Zamawiajacego. Wykonawcea bedzie utrzymywad
roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub
jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w
jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenic Zamawiajacego powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe
nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére s w jakikolwiek spos6b zwiazane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowier podczas prowadzenia rob6t, Wykonawca bedzie przestrzegaé praw
patentowych i bgdzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odnoénie znakéw
firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materialéw lub urzadzen uzytych lub
zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposéb ciagly bedzie informowaé InZzyniera o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolef i inne odnoéne dokumenty. Wszelkie straty, koszly postgpowania, obcigzenia i wydatki
wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem
przypadkéw, kiedy takie naruszemic wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Zamawiajacego.

1.5.13. Réwnowaznoéé norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwick w dokumentach kontraktowych powotane sz konkretne normy i przepisy, ktére spetniaé majs materiaty,
sprzet 1 inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bgdy obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania Iub
poprawionego wydania powolanych norm i przepiséw o ile w warunkach Kontraktu nie postanowiono inaczej. W
przypadku gdy powolane normy i przepisy sj panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga byé
réwniez stosowarne inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powolane normy
lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru i Zamawiajacego.
Roéznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza byé dokladnie opisane przez
Wykonaweg i przediozone Inspektorowt Nadzoru i Zamawiajacemu do zatwierdzenia.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw



Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwick materialéw przeznaczonych do

robdt, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru i Zamawiajagcermu (na jego Zadanie) do zatwierdzenia,

szczegOlowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialéw

jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatéw. Zatwierdzenie partii materialéw z

danego Zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego Zrédta uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca

zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego Zrédia w sposéb

ciggly spelniaja wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Inspekcja wytwérni materialéw

Wytwérnie materialéw moga byé okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru i Zamawiajacego w celu

sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkeyjnych z wymaganiami. Prébki materiatéw moga by¢é pobierane w

celu sprawdzenia ich wlasciwoscl. Wyniki tych kontroli bgda podstaws akceptacji okreslonej partii materialéw pod

wzgledem jakosci. W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru i Zamawiajacy bedzie przeprowadzal inspekcje wytwoérni,

bedy zachowane nastepujace warunki:

a) Inspektor Nadzoru i Zamawiajacy bedzie mial zapewnions wspdlprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialéw w czasie przeprowadzania inspekeji,

b) Inspektor Nadzoru i Zamawiajacy bgdzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czgéci wytwémni,
gdzie odbywa si¢ produkcja materialéw przeznaczonych do realizacji umowy.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawcg wywiezione z terenu robét i zlozone w miejscu

wskazanym przez Inspektor Nadzoru lub Zamawiajacego. Jesli Inspektor Nadzoru lub Zamawiajacy zezwoli

Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla kt6rych zostaty zakupione, to koszt tych materialéw

zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Zamawiajacego. Kazdy rodzaj robdt, w ktérym

znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na whasne ryzyko, liczac si¢ z jego

nieprzyjeciem, usunigeiem i niezaplaceniem.

24, Przechowywanie i sktadowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy begda one uzyte do robdt, byly

zabezpieczone przed zanieczyszezeniami, zachowaly swoja jakos¢ i whasciwosci i byly dostgpne do kontroli przez

Zamawiajgcego.

2.5, Materialy pochodzace z rozbiorki

Wszystkie materialy rozbiérkowe kamienne, bitumiczne i betonowe, ki6re zgodnie z Projektem Budowlanym nie

zostang ponownie whudowane, Wykonawca przetransportuje na bazg Zamawiajacego tj. Krélewiecka 55 w Braniewie.

Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu rozliczenie w/w materiatéw rozbiérkowych, potwierdzone przez Inspektora

Nadzoru. Pozostale materialy rozbidrkowe, Wykonawca usunie na wlasny koszt z terenu budowy, przestrzegajac

przepiséw w zakresie utylizacji odpadéw.

). SPRZET

Wrykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprz¢tu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu, na
jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien byé¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzglgdem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, Liczba i wydajno$é sprzetu powinny
gwarantowa¢ przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w ST i wskazaniach Inspektor Nadzoru lub
Zamawiajgcego w terminie przewidzianym umowg. Sprzet bedacy wlasnodcia Wykonawey lub wynajgty do wykonania
robdt ma byé utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien byé zgodny z normami ochrony
$rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca bedzie konserwowal sprzgt jak réwniez
naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace
zachowania warunkéw umowy, zostang przez Zamawiajgcego zdyskwalifikowane i nie dopuszezone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktdre nie wplyna niekorzystnic na
jakos¢ wykonywanych robét 1 whaéciwosci przewozonych materiatéw. Liczba érodkéw transportu powinna zapewniaé
prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w ST. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelniaé
wymagania dotyczgce przepiséw muchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na of i innych
parametréw technicznych, Srodki transportu nie spetniajgce tych warunkéw moga byé dopuszczone przez Inspektor
Nadzoru lub Zamawiajacego, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy, Wykonawca bedzie usuwaé na biezagco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami zawartymi w umowie oraz za jakosc
zastosowanych materialéw i wykonywanych robét, za ich zgodnoi¢ z ST, projektem budowalnym, projektem
organizacji robdt opracowanym przez Wykonawcg oraz poleceniami Inspektora Nadzoru i Zamawiajacego.

Wykonawea jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét. Polecenia zamawiajacego powinny byc
wykonywane przez Wykonawcg w czasie okreslonym przez Zamawiajacego, pod grozba zatrzymania robdt. Skutki
finansowe z tego tytulu poniesie Wykonawca.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakesci robdt
Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zalozonz jakosé robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole rohét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i
badafi materialdw oraz robét. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru lub Zamawiajacy moze
zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, Ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajagcy. Wykonawca begdzie przeprowadzaé pomiary i badania materialéw oraz rob6t z czestotliwoscia
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$é sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru lub Zamawiajacy ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowg. Wykonawca dostarczy na kazde zadanie Inspektor
Nadzoru lub Zamawiajacego Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajz wazna
legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.
Inspektor Nadzoru i Zamawiajacy bgdzic mie¢ nicograniczony dostgp do pomieszezen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji. Inspektor Nadzoru Iub Zamawiajacy bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwick
niedociggnigciach dotyczqeych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociggnigeia te bedg tak powazne, 7e moga wplynaé ujernnie na wyniki badan, Inspektor
Nadzoru lub Zamawiajacy natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych matetialéw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanic odpowiednia
jakoéé tych materialéw. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badaf materialéw ponosi
Wykonawca,
6.3. Pobieranie prébek
Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkeji mogs by¢ z jednakowym prawdopodobiefistwemn wytypowane do badan.
Inspektor Nadzoru i Zamawiajacy bgdzie mie¢ zapewniong mozliwo$é udziatu w pobieraniu prébek. Na zlecenie
Inspektor Nadzoru lub Zamawiajacego Wykonawca begdzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budza watpliwosci co do jakosdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z
wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykenawcea tylko w przypadku stwierdzenmia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan
wykonywanych przez Zamawiajgcego bgdg odpowiednio opisane i oznakowane, w spostb zaakceptowany przez
Zamawiajacego.
6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujz jakiegokolwick badania wymaganege w ST, stosowaé moina wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektor Nadzoru i Zamawiajacego. Przed przystapieniern do pomiaréw lub badan, Wykonawca
powiadomi Inspektor Nadzoru i Zamawiajgcego o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektorowi Nadzoru i
Zamawiajgcemu.
6.5, Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru i Zamawiajgcemu kopie raportéw z wynikami badaii jak
najszybciej. Wyniki badan (kopie) bgdg przekazywane Inspektorowi Nadzoru i Zamawiajgcemu na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez Zamawiajacego
Inspektor Nadzoru i Zamawiajgcy jest uprawniony do dokenywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw w
migjscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialéw powinien udzieli¢ mu niezbednej
pomocy. Zamawiajgcy, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
migdzy innymi swoje badania, bgdzic ocenia¢ zgodnosé materiatéw i robSt z wymaganiami ST na podstawie wynikéw
wihasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce. Zamawiajacy powinien pobieraé
prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swéj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze
raporty Wykonawcy s niewiarygodne, to Zamawiajgcy oprze si¢ wylacznie na wilasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materiatéw i robét z dokumentacjy projekiowa i ST. Moze réwniez zlecié, sam lub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtémych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite
koszty powtdmnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostana przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru lub Zamawiajgcy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

- Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, zc¢ zapewniono zgodno$é z kryteriami technicznymi
okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,

- Deklaracjg zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Norma lub
- Aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktdrych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
s3 objete certyfikacja okreslong w pkt. 1 i ktére spelniajg wymogi ST.



W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robét bedzie
posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe muszz posiadaé ww.
dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badafi wykonanych przez niego. Kopie
wynikéw tych badan bgdg dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru i Zamawiajacemu. Jakiekolwiek
materiaty, ktére nie spelniajg tych wymagan beds odrzucone,
6.8. Dokuntenty budowy
6.8.1. Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawcg w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego, Odpowiedzialnodé za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy., Zapisy w dzienniku budowy bedg
dokonywane na biezaco i bedg dotyczyé przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i
gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktdra dokonala zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane
trwaly technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zalaczone do dziennika
budowy protokoty i inne dokumenty bg¢dy oznaczone kolejnym numerem zalacznika i opatrzone daty i podpisem
Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.
Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

1) datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,
2) datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
3) datg uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét,
4) terminy rozpoczegcia i zakonczenia poszezegdluych elementéw robét,
5) przebieg robdt, trudnosci 1 przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
6) wuwagi i polecenia Inspektora Nadzoru projektu,
7) daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
8) zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robét,
9) wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawey,
10} stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom

szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
11) zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
12) dane dotyczace czynnoéci geodezyjnych {pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,
13) dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,
14) dane dotyczace jakoéci materialéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kio je

przeprowadzat,
15) wyniki préb poszczegblnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
16) inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone Inspektora Nadzoru
projektu do ustosunkowania si¢. Decyzje Inspektora Nadzoru projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich przyjgcia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje
Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sig.
6.8.2. Rejestr obmiaréw
Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementéw robdét.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza sig¢ w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w ofercie i wpisuje do rejestru
obmiaréw.
6.8.3. Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnoéci lub certyfikaty zgodnoécei materialéw, orzeczenia o jakosci materialGw,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakoscl. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru robét. Winny byé udostepnione na kazde zyczenie
Inspektora Nadzoru lub Zamawiajacego.
6.8.4. Pozostale dokumenty budowy

Dao dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:

1) zgloszenie robét budowlanych,

2) protokoly przekazania terenu budowy,

3) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

4)  protokoty odbioru robdt,

5) protokoty z narad i ustaleq,

6) korespondencje na budowie.
6.8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bgdg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiccie
ktéregokolwick z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawen.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora Nadzoru i Zamawiajacego i przedstawiane do
wgladu na Zyczenie Inspektora Nadzoru i Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT



7.1. Ogélne zasady obmiaru robdt

Obmiar robét bgdzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z ST, w jednostkach ustalonych w
ofercie. Obmiaru robét dokenuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru i Zamawiajacego o
zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmaiej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beds
wpisane do rejestru obmiaréw.Jakikolwiek blad lub przeoczenie {opuszczenie) w iloiciach podanych w ofercie lub
gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoficzenia wszystkich robét. Bledne dane zostana
poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru lub Zamawiajgcego na piémie. Obmiar gotowych robét bedzie
przeprowadzony z czgstoiciy wymagang do celu miesigeznej platnodci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie
okreSlonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i Zamawiajgcego.

7.2. Zasady okreslania iloéci robét 1 materialow

Tlodci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, bgda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasic cbmiaru robét beda zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru lub Zamawiajacego. Urzgdzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia
te lub sprzgt wymagaja badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie
urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonaweg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bgda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku
wystgpowania dluzszej przerwy w robotach. Obmiar rob6t zanikajgcych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania,
Obmiar robét podlegajgeych zakryciu przeprowadza sig¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz
nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zalezmoéci od ustalefi odpowiednich ST, roboty podlegajg nastgpujgcym etapom odbioru:

a) odbiorowi czesciowemu,

b) odbiorowi ostatecznemu,

¢) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryeiu
Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére
w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w
czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.
Odbioru robét dokonuje Inspektora Nadzoru i Zamawiajacy. Gotowo$é danej czgéci robét do odbioru zglasza
Wykonawca pisemnie dla Inspektora Nadzom. Odbidr bedzie przeprowadzony niczwlocznie, nie péZniej jednak niz w
ciagu 3 dni od daty zgitoszenia i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Jako$é i ilo$¢ robédt ulegajacych
zakryciu ocenia Inspektora Nadzoru i Zamawiajacy na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z ST i uprzednimi ustaleniami. Zanikajace
elementy robét, ktérych Wykonawca nie zgtosi do odbioru i przystapi do wykonania nastgpnych elementéw (grup
robot), ktére spowodujg zakrycie nieodebranych elementdw, nie podiegajg wynagrodzeniu lub podlegaé beda okazaniu
Inspektorowi Nadzoru i Zamawiajgcemu.
8.3. Odbiér czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie iloéei i jakosci wykonanych czggci robét. Odbioru czgéciowego robdt dokonuje sig
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru i Zamawiajacy.
8.4, Odbidr ostateczny robdt
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich iloéci, jakoéci i
wartosci. Calkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziemnnika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pisémie o tym fakcie Inspektora Nadzoru i
Zamawiajacego. Odbidr ostateczny rob6t nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektor Nadzoru i Zamawiajacego, przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru,
Zamawiajacego i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosdci wykonania robét z ST. W toku odbioru
ostatecznego robét komisja zapozna sig z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robdt zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupeiniajacych i robét poprawkowych. W przypadkach
niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt wzupehniajacych w warstwie $cieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnoéci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku
stwierdzenia przez komisj¢, Ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegélnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy cksploatacyjne obicktu i
bezpieczefistwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszona warto§¢ wykonywanych robdt w stosunku do
wymagafi przyjgtych w dokumentach umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protoké! odbioru ostatecznego robét
sporzadzZony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.



Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
a) sporzadzony W jezyku polskim i w zakresie niniejszej umowy operat kolaudacyjny w 2 egzemplarzach,recepty
i ustalenia technologiczne,
b) wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bada i oznaczefi laboratoryjnych, zgodne z ST
¢) deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnoéci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nic beds gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robdét,
Wszystkic zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetiajgce bedy zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego. Termin wykonania rob6t poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja,
8.5. Odbiér pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny
wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,Odbiér ostateczny robét”,

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstaws platnodci jest cena jednostkowa skalkulowana przez. Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong w ofercie.

Dla pozycji wycenionych ryczaltowo podstaws platnosci jest wartosé (kwota) podana przez Wykonawce w ofercie.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa oferty bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i badania

skiadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robét beds obejmowag:

- robocizng bezpoirednia wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,

- wartodé pracy sprzgfu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty poérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku VAT.

9.2, Warunki umowy i wymagania ogéine D-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagah warunkéw umowy i wymagan ogblnych zawartych w D-00.00.00 obejmuje

wszystkie warunki okre$lone w ww. dokumentach, a niec wyszczegélnione w ofercie.

10, PRZEPISY ZWTAZANE

L. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2013, poz. 1409 ze zm.).

2 Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2015, poz. 460 ze zm. ).

3. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku — Prawo Geodezyjne i Kartograficzne (tekst Jjednolity Dz. U z 2010 r. Nr
193, poz. 1287 ze zm.).

01.01.01. ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (ST) s3 wymagania
ogblne dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych wykonywanych w ramach: ,Przebudowa drogi gminnej w
miejscowosci Sawity”.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na
wykonanie robét zwigzanych z realizacjs zadania wymienionego w pkt, 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w miniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
odtworzenia trasy oraz pomiar6w w okresie trwania rob6t w iloéci — zgodnie z przedmiarem.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punkt6w wysoko$ciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokoéciowego punktéw ghéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
b) uzupeinienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
¢) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochroma ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych
Nie dotyczy.
1.4. Okreglenia podstawowe
1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i koficowy punkt trasy.



1.4.2. Pozostale okreflenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamni
podanymi w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4,
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2, MATERIALY

2.1, Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podanc w ST 00.00.00 , Wymagania
ogodlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowal pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, shupki
betonowe albo rury metalowe o dlugosci okolo 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone poza granica robét ziemnych,
w sasiedztwie punktéw zalamania trasy, powinny mieé $rednicg od 0,15 do 0,20 m i dhugoéé od 1,5 do 1,7 m,

Do stabilizacji pozostalych punkt6éw nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30
m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dhugosci od 0,04 do 0,05 m,
+Swiadki” powinny mie¢ dtugoéé okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2, Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjrego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet;
- teodolity

- niwelatory,

— dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- ta§my stalowe, szpitki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokoSciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podane w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2, Transport sprzetu | materiatéw

Sprzgt i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogélne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2, Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodaie z obowizzujacymi Instrukcjami GUGIK (ed 1 do 7).

Przed przystypieniem do rob6t Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego dane zawierajgce lokalizacje i
wspélrzedne punktéw gléwnych trasy oraz reperéw. W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego,
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegélowego wytyczenia robét,
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia,
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyczenin punktéw
gléwnych trasy i (lub) reperdw roboczych. Bledy te powinny by usunigte na koszt Zamawiajgcego. Wykonawca
powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreélone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi
terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sig od rzgdnych okredlonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora nadzoru. Uksztattowanie terenu w takim rejonie
nic powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora nadzoru. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z réznic rzgdnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inspektora nadzoru, zostana wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia
Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce. Wszystkie roboty, ktére bazujg na
pomiarach Wykonawcy, nie moga byé rozpocz¢te przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inspektora
Nadzoru, Punkty wierzchotkowe, punkty giléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza byé zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktéw. Forma i wzér tych
oznaczefl powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong
wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét. JeZeli znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajgcego Zostany zmiszczone przez Wykonawce éwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest
konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostale prace
pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw Wykonawcey.
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5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny byé zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub shapkéw betonowych, a takze dowigzane do punkt6w pomocniczych, polozonych poza granica robét
ziemnych, Maksymalna odleglos¢ pomigdzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé 100 m.
Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wynosi¢ 100 metréw, natomiast w tercnie falistym i gérskim powinna byé odpowiednio zmniejszona,
zaleimie od jego konfiguracji. Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejgcych
budowlach wzdluz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci shupkéw
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rzgdne reperéw roboczych nalezy okreélaé z takg doktadnoécig, aby sredni
biad niwelacji po wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwéjng w nawigzanin do reperéw
panstwowych. Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacjg projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji pafistwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentacji projektowej. O§ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w
odleglosei zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw. Dopuszczalne
odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze byé wigksze niz 3 cm
dla autostrad i drdg ekspresowych lub 5 crn dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczyé
z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi
trasy w terenie nalezy uzy¢ materialéw wymienionych w pkt 2.2, Usunigcie pali 2 osi trasy jest dopuszczalne tylko
wdwezas, gdy Wykonawca rob6t zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszezonych poza granics
robdt.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawgdzi nasypéw i wykopdw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja projektows oraz w miejscach wymagajacych uzupelnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora nadzorn. Do wyznaczania
krawgdzi nasypéw i wykopéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy., Wiechy nalezy stosowaé w
przypadku nasypéw o wysokodci przekraczajacej 1 metr oraz wykopéw glebszych niz 1 metr. Odleglosé miedzy
palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglosc ta co
najmniej powinna odpowiadaé odstgpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych. Profilowanie przekrojéw poprzeczaych
musi tmozliwiaé wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztalcie zgodnym z dokumentacjs projektows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakesci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakoéci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokoéciowych nalezy prowadzié
wedhig ogélnych zasad ckreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5.4,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podanc w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostka cbmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw jest czgécia obmiaru robét mostowych,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robdét

Odbiér robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w tercnic nast¢puje na podstawie szkic6w i dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokolu z kontroli geodezyjnej, kiére Wykonawca przedklada Inzynierowi.

9, PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podane w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysckoséciowych,

— wuzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie,

=

. PRZEPISY ZWIAZANE
Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978,
Instrukcja techniczna G-2. Wysokoéciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983,
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979,
Wrytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
Wytyczne techniczne G-3.1, Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

R

02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1, Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (ST) s3 wymagania
ogblne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych wykonywanych w ramach; Przebudowa drogi gminnej w
miejscowosci Sawity”.
1.2, Zakres stosowania ST
Szczegélowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowanin przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie robdt zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w pkt, 1.1,
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem:
a) wykopu koparka w gruncie kat. ITI z profilowaniem skarp i dna oraz wywozem
w ilodci - zgodnie z przedmiarem robét
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly pedane w ST 02.00.01 pkt 1.4,
1.5, Ogolne wymagania dotyczace robdt
Ogéine wymagania dotyczace rob6t podano w ST 02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY
Materiat wystgpujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, kt6ry bedzie stanowil podtoze nawierzehni. Zgodnie
z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdlsztywnych powinien charakteryzowaé si¢ grupg
no$nosci G1.Gdy podloze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy noénoéci, nalezy podioze doprowadzi¢ do grupy
noénosci Gs zgodnie z dokumeniacja projektows i ST.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w ST 02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreélono w ST 02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogoélne zasady prowadzenia robdt podano w ST 02.00.01 pkt 5. Sposéb wykonania skarp wykopu powinien
gwarantowal ich statecznos¢ w calym okresie prowadzenia rob6t, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z
nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej
obcigza Wykonawcg. Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby grunty o réinym stopnin
przydatnoici do budowy nasypdw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Qdstepstwo
od powyiszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inspektora Nadzoru. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny byé bezposrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inspektor Nadzoru dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntdw,
nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszezenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spelniaé wymagania, dotyczace
minimalnej wartosci wskaznika zaggszczenia (I;), podanego w tablicy 1. Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika
zageszezenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych
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Minimalna
wartosé Is
kategoria  ruchu

Strefa korpusu KR2

Gérna warstwa o grubosci 20 em 1,00

Na gl¢bokodei od 20 do 50 cm od

powierzchni robét ziemnych 0,97

Jezeli grunty redzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartodei I;, podanych w tablicy 1. JeZeli wartosci wskaznika
zaggszczenia okreslone w tablicy | nie mogg byé osiagnigte przez bezposrednie zageszezanie gruntéw rodzimych, to
nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartoéci wskaznika
zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania érodki, o ile nie sg okreélone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST 02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnoici z wymaganiami okreélonymi w dokumentacji
projektowej i ST. W czasie kontroli szczeg6lng uwagg nalezy zwrécié na:

a) sposéb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznodci skarp,

c) odwodnicnie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakoficzeniu,

d) doktadnosé¢ wykonania wykop6w (usytuowanie i wykoficzenie),

c) zageszczenie gérmej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robdt

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST 02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m® (metr szeécienny) wykonanego wykopu, m? (metr kwadratowy profilowania skarp), mb
(metr biezacy) poglebienia rowu,

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST 02.00.01 pkt 8.

9, PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w ST 02.00.0F pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowe]
Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych, 1 m? profilowania, 1 mb poglebiania obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zaladunek,
przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zaggszozenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odkiadzie,
— wykonanie, a nastgpnie rozebranie drég dojazdowych,
— rekultywacje terenu.,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST 02.00.01 pkt 10.

04.00.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem mniniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST) s wymagania
ogdloe dotyczace wykonania i odbiorn robdt drogewych wykonywanych w ramach: ,Przebudowa drogi gminnej w
miejscowosci Sawity”.

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na
wykonanie robét zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w pkt. 1.1.

1.3, Zakres robot objetych ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST) s3 wymagania
ogélne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych wykonywanych w ramach: ,Przebudowa drogi gminnej w
migjscowosci Sawity”.

1.4, Okreslenia podstawowe sgq zgodne 7 obowiqzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 1.4

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt

Ogélne wymagania dotyczgce robét pedano w ST 00.00.00 ,,Wymagania og6ine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogélne wymagania dotyczace materialdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST 00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2, Rodzaje materiatéw

2.3. Wymagania dla materialéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi p6l
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizacji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudows; zasadnicza (g6rma warstwe) lub podbudowe jednowarstwows

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiegaé od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwickszego ziama kruszywa nie moze
przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreélone w tablicy 11 2.
Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa na pedbudowe pomocnicza

Tablica 1.
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Tablica 1. Wymagane winadciwoiel kruszywa az pedbndoewe pomoceniery

Lp. Wyszezegohiienle wladciwosci Wymagania Badania wedlug |
1. | Zawarto$é ziaren neforemnychf %6, nie wigcej niz: 30 PN-78/B-06714/16
2. | Stopien przeknuszenia ziaren kruszywa lmnanego. %6,

nie gl niz; FAE -
3. | Scieralnogé ziaren wigkszych od 2 mm w bebuie Los
Angeles. ubytek masy. %. nie wigeej ni2: 30 PN-79/B-06714/42

4. | Mrozoodpomo$¢ ziaren wigkszych od 2 nun. po
25 cyklach zanmwazania § odmrazania, ubyrek masy, %,

e wiecej niz: 10 PN-78/B.06714/19
5. | Plastycznosd, frakeji przechodzacyeh przez sito

0.042 nuse

a) granica plynnodci, %. nie wigce] niz: 25

b) wskaznik plastycznosel, %o, nie wigcej niz: 4 PN-88/B-04481
6. | Wskazmk piaskawy:

a) kruszywa niezageszczonego! nie bada sig

b) kruszywa S-krotnie zageszezanego metoda normalng

wedlug PN-88/B-04481: 30-73 BN-64/8931-01

7. | Zawartodé zanieczyszezen obeyeh. %. nie wiecej niz: 0.2 PN-78/B-06714/12
8, | Zawaitodl zanieczyszezen organicznyeh, barwa cieczy [ mie ciemmiejsza

nad Kruszywen: od wzorcowe | PN-78/B-06714/26

* Frakcje kruszywa lamanego pozostajace na sicie o oczkach kwadratowych 4 mm powinny mie¢ nie mniej niz 75 %
wagowo ziaren przekruszonych, posiadajacych wigcej niz jedng przelamang powierzchnie.

Tablica 2.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa Zuzel
Lp. | Wyszczegdlnienie nauralne tamane Badania
wlhasciwosei Podbudowa wedlug
zasad- |pomoc- |zasad- |pomoc- |zasad- | pomoc-
nicza |nicza |nicza |nicza |nicza | nicza
1 Zawarto$é ziarm od2do| od2 (od2do| od2 |od2do| od2 PN-B-06714
mniejszych niz 0,075 mm, 10 do 12 10 do12 10 do 12 -15
% {m/m)
2 Zawarto$¢ nadziama, 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
% (m/m), nie wigcej niz -15
3 Zawartos¢ ziamn 35 45 35 40 - - PN-B-06714
nieforemnych -16
Po(m/n1), nie wiecej niz
4 Zawarto$¢ zanieczyszezen PN-B-04481
organicznych, %{m/m), nie 1 1 1 1 i 1
wiccej niz
5 Wskaznik piaskowy po 0d30 | 0d30 | od30 | od30 BN-64/8931
pigciokrotnym do70 | do70 | do70 | do70 - - -01

zaggszezeniu metoda I lub
1T wg PN-B-04481, %

6 Scieralnosé w bebnie Los
Angeles

a) scieralnosc catkowita po
petngj liczbie obrotéw, nie

wiecej niz 35 45 35 50 40 50
b) icieralnosé czesciowa PN-B-06714
po 1/5 pelnegj liczby -42
obrotéw, nie wigcej niz 30 40 30 35 30 35

7 Nasigkliwos¢, %(m/m), nie { 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714
wigcej niz -18

8 Mrozoodpomoét, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach 5 10 5 10 5 10 -19
zamrazania, %(m/m), nie
wigce]j niz
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9 Rozpad krzemianowy i PN-B-06714

zelazawy lacznie, % - - - - 1 3 -37
(m/m), nie wigcej niz PN-B-06714
-39
10 | Zawaros¢ zwiazkéw siarki PN-B-06714
w przeliczeniu na SOs, 1 1 1 ] 2 4 -28

%{m/m), ni¢ wigcej niz
11 | Wskaznik noéno$ci Woos
mieszanki kruszywa, %,
nie mniejszy niz:

a) przy zageszczenin Is2 80 60 80 60 80 60 PN-5-06102
, 120 - 120 - 120 -
b) przy zageszezenin Is2
[ 1,03

2.3.3. Material na warstwe odsgczajaca
Na warstwe odsaczajaca stosuje sig:
a) zwir i mieszanke wg PN-B-11111,
b) piasek wg PN-B-11113.
2.3.4. Materiaty do ulepszania wlasciwosci kruszyw
Do ulepszania wlasciwosci kruszyw stosuje sig:
a) cement portlandzki wg PN-B-19701,
b) wapno wg PN-B-30020,
c) popioly lotne wg PN-S-96035,
d) 7Zuzel granulowany wg PN-B-23006.
Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektéw ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S8-06102.
2.3.5. Woda
Nalezy stosowac wode wg PN-B-32250.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetn
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robdt
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac sig
mozliwoscig korzystania z nast¢pujacego sprzgtu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b} réwniarek albo uktadarek do rozkladania mieszanki,
c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny byé stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4, TRANSPORT

4.1. Ogédlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.60.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Transport cementu
powinien odbywa¢é si¢ zgodnie z BN-88/6731-08. Transport pozostalych materiatéw powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z
wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robiét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudows powinno spetnia¢ wymagania ckreslone w ST 02.00.00 , Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utoZzona na podlozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis <5 (1)
dgs
w ktorym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy cdsgczajgeej, w
milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

16



Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podtozu ulozyé warstwe odcinajgcs lub odpowiednio
dobrang geowlGkning. Ochronne wlasciwosici geowt6kniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sie
Z warunku:

LE PP @)
Og
w ktérym:
dsp -~ wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podioza, w milimetrach,
Os0 - umowna §rednica poréw geowlékniny odpowiadajaca wymiarom frakeji gruntu zatwzymujaca si¢ na geowlékninie
w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Og powinna byé podawana przez producenta geowtékniny.
Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny byé wezeéniej przygotowane.
Paliki Tub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniccie sznurkéw lub
linek do wytyczenia rob6t w odstgpach nie wickszych niz co 10 m.
5.3, Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzglgdu na koniecznosé zapewnicnia jednorodnosci nie
dopuszcza sig wytwarzania mieszanki przez mieszanic poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna byé od razn transportowana na miejsce whbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.4. Whudowywanie i zageszczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna byé rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosé po
zageszezeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm
po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byé roztozoma w sposéb zapewniajacy osiagniccie wymaganych
spadkoéw i rzgdnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada sie z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzgdnych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapié po odbiorze poprzednicj warstwy
przez Inspektora Nadzoru i Zamawiajgcego. Wilgotnosé mieszanki kruszywa podczas zaggszezamia powinna
odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony ptzez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartodci, mieszanka powinna byé zwilzona okreslong iloscia wody i
rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnoéé mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej
wartosci, mieszanke nalezy osuszyt. Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé
przyjetemu poziomowi wskaZnika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11,
5.5. Odcinek prébny
Nie dotyczy
5.6. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgods Zamawiajgcego, gotows podbudowg do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdét
Przed przystapieniem do robst Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i
przedstawi¢ wyniki tych badah Zamawiajacemu w celu akceptacji materialéw. Badania te powinny obejmowaé
wszystkie wiasciwodci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwosc oraz zakres badan podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czgstotliwo$c ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwoéé badan
Minimalna Maksymalna
Lp. | Wyszczegdlnienie badan liczba badan na | powierzchnia
dziennej dzialce | podbudowy
roboczej przypadajaca na
jedno  badanie
(m?)
1 Uziamienie mieszanki
2 Wilgotnosc mieszanki 2 600
3 Zageszczenie Warstwy 10 prébek na 10000 m?
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4 Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab, 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy
kazdej zmianie kruszywa,

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgedne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobieraé w sposéb
losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badafi powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnoéé mieszanki

Wilgotno$é mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-
B-04481 (metoda I}, z tolerancjq +10% -20%. Wilgotnosc nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemozliwe ze wzglgdu na gruboziammiste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen
plytewych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedhg zalecen Inspektora Nadzoru.

Zaggszezenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu E,
do pierwotnego modutu odksztatcenia E, jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

£2 < 22
E,
6.3.5. Wlasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowaé oceng wszystkich wiasciwoséci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera,
6.4. Wymagania dotyczace cech peometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstotliwos$c oraz zakres pomiardw
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 4.
Tablica 4. Czgstotliwoi¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. ‘Wyszezegdlnienie badad i pomiardw Minimalna czgstotliwo$é pomiar§w

1 Szerokos¢ podbudowy 10razyna 1 km

2 | Réwnoséc podiuzna w sposbb ciggly planografem albo co 20 m

tata na kazdym pasie ruchu

3 | Réwnodé poprzeczna 10razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne*®! 10razynal km

5 | Rzedne wysokoiciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie*) co 100 m

7 Grubosé pedbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz. na

2000 m?
8 Nosnosc¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwéch przekrojach na kazde
1000 m
- ugigeie spresyste co najmmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach giéwnych
tukéw poziomych.
6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze réznié sig od szerokoéci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm,
Na jezdniach bez kraweznikdw szerokos¢ podbudowy powinna byé wicksza od szerokodci warstwy wyzej
lezgcej o co najmnicj 25 cm lub o wartoé¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. R6wnosc¢ podbudowy
Nieréwnoéci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrows latg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nierdwnodci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows latg.
Nierdwnosci podbudowy nie mogs przekracza¢:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacja projektows, z
tolerancja £ 0,5 %.
6.4.5. Rzgdne wysokodciowe podbudowy
Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rz¢dnymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé + 1 em, -2 cm.
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6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza

03 podbudowy w planie nie moze byé przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz & 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podloza
Grubosé podbudowy nie moze sig rézni¢ od gruboici projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
* modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 powinien byé zgodny z podanym w tablicy 5,
* ugigeie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno byé zgodre 7 podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Cechy podbudo

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztal-
Z kruszywa o | Wskaznik Maksymalne ugigcie sprezyste | cenia mierzony piyts o érednicy
wskazniku zaggszezenia Is | pod kolem, mm 30 cm, MPa
Wact nie | nie
mniejszym mniejszy niz
niz, % 40 kN S0kN od pierwszego [od  drugiego
obcigzenia B, | obcigZenia E»

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlaéciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanic do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnic ZagesZCZone,
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szerokosé podbudowy jest
mniejsza od szerokosci projektowanej o wigeej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to
Wykonawca powinien na wasny koszt poszerzyé podbudowg przez spulchnienic warstwy na pelng grubo$t do polowy
szerokosci pasa ruchu, dolozenie matetiatu i powtéme zageszczenie,

6.5.2. Niewlasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawg podbudowy,
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glebokodd, zgodnie z
decyzja Zamawiajgcego, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyrdwnane i ponownie
zaggszezone. Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Tezeli noénod¢ podbudowy bedzie mnicjsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne do
zapewnienia wymaganej no$nofci, zalecone przez Zamawiajgcego. Koszty tych dodatkowych robét poniesie
Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wynikto z niewtaéciwego wykonania robst
przez Wykonawce podbudowy,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robat

Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostks obmiarows jest m? (metr kwadratowy)

8. ODBIOR ROBOT

Og6lne zasady odbioru robét podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace pedstawy platnosei

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogéine™ pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481
2, PN-B-06714-12

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
Kruszywa mineralne., PBadania.
zanieczyszczeh obeych

Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mincralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornoéei metods

Oznaczanie  zawartosci

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19

bl e ol Pl
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bezpofrednia

8. PN-B-06714-26 Kruszywa  mineralne.  Badania. Oznaczanic  zawartosci
Zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromows
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mincralne. Badania. Oznaczanie écieralnoéci w bebnie Los

Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy, Kruszywo budowlane { drogowe.
Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena

13, PN-B-06731

14. PN-B-11111

15. PN-B-11112
16. PN-B-11113

17. PN-B-19701

Zgodnosci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
1%, PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250
21. PN-§-06102

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
Drogi samochodowe, Podbudowy z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie

22, PN-5-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia
kamiennego

23. PN-§-96035 Popioly lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne, Kruszywo kamienne lamane do nawierzchni
drogowych

Drogi samnochedowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie plyts

Drogi samochodowe. Pomiar réwnoici nawierzehni planografem i
faty

Drogi samochodowe. Pomiar ugigé podatnych wgicciomicrzem

belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

24. BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02

26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02

28. BN-68/8931-04

29, BN-70/8931-06

30. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pélsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

04.01.01, PROFILOWANIE I ZAGESZCZENIE PODEOZA POD WARSTWY KONSTUKCYJNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST) 53 wymagania
ogolne dotyczgce wykonania i odbioru robét drogowych wykonywanych w ramach: Przebudowa drogi gminnej w
miejscowodci Sawity”,
1.2, Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1., zgodnie z ST 00.00.00 ,,Wymagania og6ine”.
1.3, Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczna
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
profilowania i zaggszczenia pod warstwy konstrukcyjne w iloéci — zgodnie z przedmiarem robét.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreglenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4,
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2.MATERIALY
Nie wystgpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2, Sprzgt do wykonania robét
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Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza pod konstrukeje chodnikéw powinien wykazaé
sic mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu:

a) koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

b) walcéw statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podioza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5,

5.2. Warunki przystapienia do rohét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza bezpoérednio przed
rozpoczgciem rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezedniejsze przystapienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zaggszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru, w Korzystnych
warunkach atmosferycznych, W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszezonym podioim nie moze
odbywac¢ si¢ ruch budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byé wezeéniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do osi drogi lub w irny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyezenia rob6t w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metréw. Rodzaj sprzetn, a w szczeg6lnosei jego moc nalezy
dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa roboty i do trudnoéci jego odspojenia. Koryto mozna
wykonywac recznie, gdy jego szeroko$é nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na poszerzeniach lub w
przypadku robdt o matym zakresie. Sposéb wykonania musi byé zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru,

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.
Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zaggszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno byé oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podloza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co
ngjmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podloza. Jezeli powyiszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja
zaniZenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnié podloze na glebokosé
zaakceptowana przez Inspektora, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy
korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokodciowych i zagedcic warstwe do uzyskania
wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1. Do profilowania podtoza naleiy stosowaé réwniarki. Sciety
grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszezania. Zageszezamie podioza nalezy
kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zaggszezenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszezenia
nalezy okreslaé zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podioza (1)

Strefa podioza Minimalna wartosé Is dla rachu KR1-KR2
Godéma warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
; 2 . 0,97
powierzchni podioza

W przypadku, gdy gruboziarnisty matetiat tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrolg zaggszczenia nalezy oprzec¢ na metodzie obciazen plytowych. Nalezy okreslié pierwotny i wtérny modut
odkszialcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien
przekracza¢ 2,2, Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zaggszezania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze po wyprofilowaniu i zaggszczenin powinno byé utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu robst
zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi
natychmiast do ukladamia warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru,

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
tnozna przystapi¢ dopiero pe jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podloza Inspektor Nadzoru oceni jege stan i
ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawey, to
naprawg wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1, Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1, Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwod¢ oraz zakres badafi i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszezemia Koryta i
wyprofilowanego podloza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badat i pomiardw wykonanego koryta i wyprofilowanego podloza

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwoéé
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 Szeroko$c koryta 10razyna 1 km
2 Réwnos¢ podtuzna ¢o0 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwrnosic poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne " 10 razy na ! km
5 Rzgdne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
6 Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég
planie ? ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 Zageszozenie, wilgotnosé | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600
gruntu podioza m?
*¥) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gléwnych lukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podloza)
Szerckos¢ koryta i profilowanego podioza nie moze réznié sig od szerokosci projekt o wiccej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. R6wnosé koryta (profilowanego podtoza)
Nieréwnodci podiuine koryta i profilowancgo podloza nalezy mierzy¢ 4-metrows atg zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢é 4-metrows tata,
Nierdwnoscei nie moga przekraczaé 20 mm.
6.2.4, Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny byé zgodne z dokumentacja projekt z tolerancja * 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomigdzy rz¢dnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
Os w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz£ 5 cm.
6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podloza)
Wskaznik zaggszezenia koryta i wyprofilowanego podloza okre$lony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w tablicy 1. Jeéli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sic poréwnanie wartoici moduléw
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-
64/8931-02 nie powinna by¢ wigksza od 2,2. Wilgotno§é w czasie zageszczania nalezy badaé wedlug PN-B-06714-17.
Wilgotnos¢ gruntu podfoza powinna byé réwna wilgotnoéci optymalne;j z tolerancja od -20% do + 10%.
6.3. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powldme zaggszczenie,
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podane w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7,

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostks obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wyprofilowanego i zageszczonego podloza gruntowego.

8 ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST, wymaganiami Inspektora Nadzoru i
Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano wST 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania I m? wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
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- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podioza,

- ZaggsZezenie,

- utrzymanie koryta lub podloza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruniu

2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnoéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moduln odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obcigzenie plyta

4, BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar réwnosci  nawierzchni
planografem i tata

5.  BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

— zageszezenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— ulrzymanie warstwy.

04.03.01. OCZYSZCZENIE ! SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST) sa wymagania
ogllne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych wykonywanych w ramach Przebudowa drogi gminnej w
miejscowosci Sawity”.
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczna
Ustalenia zawarte w ninicjszej ST dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z oczyszezeniem i skropieniem warstw
konstrukeyjnych przed ulozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni i obejmujg :oczyszczenie i skropienie nawierzchni
bitumicznej przed utozeniem warstwy profilowej i §cieralnej w ilosci — zgodnie z przedmiarem.
1.4, Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
00.00.00 ,,Wymagania Ogdélne” punkt 1.
1.5, Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST 00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1, Warunki ogélne stosowania materialéw .
Warunki ogdlne stosowania materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”
punkt 2.

2.2, Materialy do skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropienin warstw konstrukeyjnych nawierzchni sg;

a) do skropienia nawierzchni brukowcowej:

- kationowe emulsje asfaltowe C60B4 ZM lub C60BS5 ZM,

b) do skropienia warstw asfaltowych:

- kationowe emulsje asfaltowe C60B3 ZM.

Zamawiajacy zaakceptuje do skropienia tylko emulsj¢ z wytwémi posiadajacej wdrozony system Zaktadowej
Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 14733, System ten musi spelniaé wymagania dotyczace zakresu kontroli i
minimalnej czgstotliwosei badan okreslone w WT-3.

Badania Typu emulsji nalezy przeprowadzi¢ dla wszystkich cech wyszczeg6lnionych w tablicy 1.

2.3. Wymagania dla materialéw

Wymagania dia kationowych emulsji asfaltowych podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej niemodyfikowanej

Lp. Wlasciwoéei Klasa Wymagania
3 C60B3 ZM 50100
1 Indeks rozpadu, wg PN-EN 13075-1 4 C60B4 ZM 70+130
5 C60BSZM  120<180
2 Zawartos¢ lepiszcza, wg PN-EN 1428, % 5 58 + 62
3 Adhezja, wg WT-3, zalgeznik 2, % * 2 =13
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4 Penetracja dla asfaltu odzyskanego z emulsji, 3 < 100 **
PN-EN 1426; 0,1 mm -
Czas wyptywu emulsji dla ¢2 mm w 40°C,
5 PN-EN 1246, s L TBR
6 Pozostalosc na sicie #0,5 mm, PN-EN 1429, % 1 TBR
Trwatoéé¢ po 7 dniach magazynowania,
7 | PN-EN 1429, % 1 TBR
8 Sedymentacja, PN-EN 12847, % 1 TBR

*  wymaganie stosowane tylko dla emulsji stosowanych do skrapiania podbudowy z kruszywa niezwigzanego

** do skrapiania podbudowy 7 kruszywa niezwigzanego dopuszcza sig stosowanie emulsji wyprodukowanej na bazie
asfaltu 160/220

TBR - oznacza: ,do zadeklarowania™ (ang. to be reported); przyporzadkowanie wilasciwoéci tej klasie powoduje, ze
producent moze dostarczy¢ edpowiednie informacje wraz z wyrobem, jednak nie jest do tego zobowigzany.

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ wlasciwoséci lepiszeza odzyskanego z emulsji, ktére powinno spetmiaé parametry podane
w tablicy 2. Wlasciwosci te nalezy okresli¢ po procesie stabilizacji wedtug PN-EN 14895 lub po stabilizacji i starzeniu
wedhig PN-EN 14769,

Tablica 2. Wymagania dla lepiszcza odzyskanego z emulsji

Lp. Wiadciwosei Klasa Wymagania
Penetracja dla asfaltu odzyskanego z emulsji, PN-EN '

1 1 TBR
1426; 0,1 mm

2 Temperatura migknienia, PN-EN 1427, °C 1 TBR

2.4, Skladowanie emulsji

‘Warunki przechowywania nie moga powoedowad utraty cech emulsji i obnizenia jej jakosci.

Emulsjc mozna magazynowac w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Emulsja w zbiomiku musi byé zabezpieczona przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Nie
nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy ,kozucha”
asfaltowego zatykajacego poiniej przewody. Zaleca si magazynowaé emulsjc w zbiornikach wyposazonych w
posrednie urzadzenia grzewcze. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegaé zasad ustalonych przez
producenta. W szczegdlnosci dotyczy to czasu przechowywania i temperatury.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania Ogéine” punkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy stosowaé nastgpujacy sprzet:

a) szczotki mechaniczne. Zaleca sig uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byé
wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszezef
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadac migkkie elementy czyszezace i
sthuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

b) sprezarki z lancg do sprezonego powielrza,

¢} zbiomiki z woda,

d) szczotki reczne,

€} réwniarki lub koparki z tyzks bezzgbng do usunigcia grubej warstwy zanieczyszczedi, lub inny sprzet
zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

3.3, Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywa¢é skrapiarke lepiszcza, Skrapiarka powinna byé¢ wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parametréw:

a) temperatury rozktadanego lepiszcza,

b) ciénienia lepiszcza w kolektorze,

¢) obrotéw pompy dozujgcej lepiszeze,

d) predkosci poruszania sig skrapiarki,

€) wysokosci i diugosci kolektora do rozkladania lepiszcza,

f) dozatora lepiszcza.

Zbiomik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie statej

temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadac aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewnié rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +10% od ilosci zatozonej. System sterowania
dozowaniem lepiszcza powinien zapewnia¢ jednorodny wydatek lepiszcza przy zmianie predkoesci skrapiarki.

4, TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania Qgélne” punkt 4.



Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, e nie bgda korodowaly pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu, Cysterny przeznaczone
do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami na komory o pojemnoéci nie wickszej niz 1m?, a kazda
przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajgce przeplyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiomiki przeznaczone do
transportu powinny by¢ czyste i nie zawiera¢ resztek innych lepiszczy. Transport wody powinien odbywaé sic w
typowych czystych beczkowozach.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogélne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” punkt 5.

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w
razie potrzeby wody pod ciénieniern. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywaé szczotek recznych.
Zanieczyszczenia stwardniale nie dajace si¢ usung¢ mechanicznie, nalezy usungé rgcznie za pomocy dostosowanego
sprzgtu. Na terenach niezabudowanych bezposrednio przed skropieniem, warstwa pawierzchni powinna byé
oczyszczona sprezonym powietrzem. Podbudowa z kruszywa niezwigzanego powinna by¢ szczegélnie dokladnie
oczyszczona za pomoca migkkich szczotek mechanicznych w celu usunigeia z powierzchni kruszywa frakeji pylastej.
Zaleca sig przy tym uzycie szczotek z systemem odpylania,

5.2. Skropienie oczyszezonych warstw nawierzchni

Skropienie warstwy mozZe rozpoczgd si¢ po jej oczyszezeniu i akceptacji przez Zamawiajacego. Jezeli do czyszczenia
warstwy byla uzywana woda, to skropienie moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy, gdy nawierzchnia bedzie
lekko wilgotna. Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostgpnych recznie za pomocg lancy. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych
nawierzchni podano w tablicy 3, Doktadne zuzycie lepiszcza powinno byé ustalone w zaleznodci od rodzaju warstwy i
stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru lub Zamawiajacego. Temperatury emulsji w czasie
skrapiania powinna miescié si¢ w przedziale od 20 do 60°C.

Tablica 3. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej w potaczeniu miedzywarstwowym.

. . . Zuzycie asfaltu
Lp. Podioze do wykonania warstwy z asfaltowej [ke/m?2]
1 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 05+0,7
2 Istniejaca nawierzchnia asfaltowa po frezowaniu 02+05
3 Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
4 Warstwa wigzaca 0,1+0,3

Po zastosowaniu emulsji asfaltowej, skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu
na czas niezbedny dla umozliwicnia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznoéci od
rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 30 minut do 24 godzin. W przypadku spryskiwania podbudowy z kruszywa
minimalny czas wynosi 2 godziny. Ograniczenia te nie dotycza spryskiwania za pomocs rampy zamontowanej na
rozécietaczu.  Przed wlozeniem warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca powinien zabezpieczyé
skropiong warstwg nawierzchni przed uszkodzeniem, dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robst Wykonawca przedlozy Zamawiajacemu certyfikat ZKP emulsji.

6.3. Badania w ramach ZKP

W ramach ZKP nalezy prowadzi¢ systematyczng kontrole wytwoérni, zgodnie z tablica 11 WT-3. Badania surowcéw do
produkcji emulsji nalezy prowadzi¢ zgodnie z tablicg 4. Badania gotowej emulsji nalezy prowadzi¢ zgodnie z tablicg 5.
Dopuszczalne odchylenia od wymaganych parametré6w powinny by¢ podane w ZKP producenta.

Tablica 4. Badania surowcéw do produkcji emulsji asfaltowej

Surowce Przedmiot badania lub kontroli Metoda badania hMmm'llaJna czgstotliwost
adania
Dokum?n.ty dostawy,  certyfikat | _ Kazda dostawa
zgodnosci
‘Wlasnosci organoleptyczne PN-EN 1425 1 raz na dwa tygodnie
Asfalt . . PN-EN 1426 1 raz na dwa tygodnie lub raz
Penetracja Jub lepkoéé¢ PN-EN 12596 na 300 Mg
L 1 raz na dwa tygodnie lub raz
Temperatura micknienia PN-EN 1427 na 300 Mg
Dokumu?nlty dostawy,  certyfikat | Kazda dostawa
Upivaniacz | zgodnosci
P Wtasnosci organoleptyczne PN-EN 1425 Kazda dostawa
Gestoéé PN-EN IS0 3675 Raz w roku
Woda W planu jakosci Raz w roku
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Emulgatory DOkum?n.ty dostawy,  certyfikat | _ Kazda dostawa
zgodnoéci
Dokumenty  dostawy,  certyfikat .
Kwasy zgodnosei - Kazda dostawa
Inne dodatki Dokum?n'ty dostawy,  certyfikat | _ Kazda dostawa
zgodnosci
Tablica 5. Badania emulsji asfaltowe]
Wyréb Przedmiot badania lub kontroli Metoda badania M bz;azr?jsatothwo.sc
Wtasnoéci organoleptyczne PN-EN 1425 Kazda partia
Temperatura Wg ZKP
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 1428 . .
Astul Zawartodé wody PN-EN 1431 Kazda partia
Czas wyptywu PN-EN 12846 Kazda partia
Indeks rozpadu PN-BN 13075-1 1 raz na 3 partie
Pozostalos¢ na sicie #0,5 mm PN-EN 1429 Kazda partia
Adhezja PN-EN 13614 Kazda partia
Asfalt Penetracja PN-EN 1426 Raz w roku
S E | Temperatura migknienia PN-EN 1427 Raz w roku
Trwatosc Penetracja PN-EN 1426 Raz w roku
asfaltu
odzyskanego z | Temperatura migknienia PN-EN 1427 Raz w rokn
emulsiji
Srodki Czystosc i stan ogélny - Przed kardym zatadunkiem
transportu

6.4, Badania w czasie robdt

W czasic prowadzenia robdt nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilogci rozktadanego lepiszcza. Jednorodnoéé skropienia
nalezy oceni¢ wizualnie, nie powinno byé miejsc nieskropionych lub wyraznie pokrytych wicksza iloscig asfaltu,
Zalecany sposéb wykonania badait kontrolnych iloéci skropienia wedlug PN-EN 12272-1: 2005 ,Powierzchniowe
utrwalanie. Metody badan, Cz¢éé 1. Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa™. Wymagana dokladnosé
klasy 1 czyli +10% wedtug PN-EN 12271-3:2005 ,Powierzchniowe utrwalanie. Wymagania techniczne. Czeéé 3
Dozowanie i dokladnosé dozowania lepiszcza i kruszywa. W przypadku stwicrdzenia nadmiernego skropienia
powierzchni Wykonawcea usunie nadmiar lepiszcza na wlasny koszt.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru dla oczyszczenia i skropienia warstwy konstrukcyjnej jest m? (metr kwadrac).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano ST 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne” punkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Cena oczyszczenia i skropienia warstwy konstrukcyjnej obejmuge:
a) mechaniczne oczyszczenie z ewentualnym polewaniem woda i uzyciem sprezonego powietrza w zaleznosei od
potrzeb,
b) reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,
¢) dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,
d) podgrzanie lepiszcza do odpowiedniej temperatury,
¢) mechaniczne skropienie,
f) przeprowadzenie wymaganych badan i pomiaréw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 12272-1: 2005 Powierzchniowe utrwalanie. Metody badan. Czg¢éé 1. Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszeza i kruszywa,

2. PN-EN 12271-3: 2005 Powierzchniowe utrwalanie. Wymagania techniczne. Cz.3 Dozowanie i doktadno$é
dozowania Iepiszcza i kruszywa

3 PN-EN 13808:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.

4. PN-EN 14733:2005 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Emulsje asfaltowe, asfalty fluksowane i asfalty uplynnione.
Kontrola Produkeji Przemystowe;j.

10.1, Inne dokuinenty

5. Wymagania Techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. WT-3 Emulsje asfaltowe
2009.
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6. Zalecenia stosowania geowyrobdw w warstwach asfaltowych nawierzehni drogowych, TBDiM 2004r, Seria
Informacije, Instrukcje. Zeszyt nr 66”

04.04.02b PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP
1.1, Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST) s3 wymagania
ogblne dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych wykonywanych w ramach: Przebudowa drogi gminnej w
miejscowosci Sawity”.
1.2. Zakres stosowania 8T
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na
wykonanie rob6t zwiazanych 7 realizacjg zadania wymienionego w pkt, 1.1.
1.3, Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
wykonanie podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwiazanej z kruszywem C90/3
a) podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej C90/3 gr. 5 cm i 12 cm w ilosci ~ zgodnie z przedmiarem.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materialu o okreslonym
skladzie, w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim zaggszczeniu przy optymalnej wilgotnodci
mieszanki. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu
oraz mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach. Podbudowa zasadnicza, stanowiagca gorng czes¢ podbudowy
w nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie obeigzen z warstw wyzZej lezacych na warstwe podbudowy
pomocniczej i podioze,
1.4, Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym skladzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry
jest stosowany do wykonania ulepszonego pedloza gruntowego oraz warstw konstrukeji nawierzchni drég. Mieszanka
niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslenych proporcjach,
1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom whadciwoéci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedzial wartosci lub warto$é graniczna. Nie ma zaleznoéci pomigdzy kategoriami réznych wiasciwosci.
1.4.3. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, kt6ry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zi6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze byé poddane
wylacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak Zwir, piasek, zZwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna
zwirowego lub otoczakdw,
14.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegdlnosci kruszywo
z mizli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych,
1.4.6. Kruszywo z recyklingn — kruszywo powstale w wyniku przerébki materialu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.
1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych suroweéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.
14.8, Kruszywo zuzlowe z 7uzla wictkopiecowego — kruszywo skladajace sig gléwnie ze skrystalizowanych
krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schladzanie powietrzem cieklego zuzla
wielkopiecowego. Proces chlodzenia moze odbywaé sie przy kontrolowanym dodawanin wody, Chtodzony powietrzem
iuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakeji hydraulicznej lub karbonatyzacii,
1.4.9, Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace sig gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO;, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schtadzanie
powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywa¢ si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997.
1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub
wigkszym niz 1 mm oraz I} (gérnego) wigkszym niz 2 mm.
1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym
6,3 mm lub mniejszym.
1.4.13. Kruszywo o ciggtym uziamieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i
drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm,
1.4.14. Destrukt asfaltowy — material drogowy pochodzacy z frezowania istnicjgcych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) Iub z przekruszenia kawalkdw warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma,
ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem skladu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw
mma (nadziarno nie wicksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).
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1.4.15. Kruszywo slabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje si¢ réZnicami w uziarnieniu przed i po 5-
krotnym zaggszczeniu metods Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzaé na sitach
przewidzianych do kontroli uziarienia wg PN-EN 13285 i niniejszej ST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw
stabych decyduje najwigksza ré/mica wartosci przesiew6w na jednym z sit kontrolnych,
1.4.16. Podbudowa — delna cz¢éé konstrukeji nawierzchni drogi, stuzgca do przenoszenia obeiazen z ruchu na podloze,
Podbudowa moZe sklada¢ sig¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, kiére moga byé wykonywane w kilku
warstwach technologicznych.
1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obciaZen z warstw wyzej lezacych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podtoze.
1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe
% m/m procent masy,
NR brak koniecznosci badania danej cechy,
CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %
SDV  obszar uziarnienia, w ktdrym powinna sig¢ miefci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawee/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji.
1.4.19. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST 00.60.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.4
1.5. Ogélne wymagania dotyczace rohét

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 1.5,

2. MATERIALY

Wymagania wobec kruszywa oparte sg na klasyfikacji zgodnej z normg PN-EN 13242,

Do wytwarzania mieszanki kruszyw niezwigzanych, przeznaczonej do wykonywania warstwy podbudowy zasadniczej
nalezy zastosowaé kruszywo naturalne, sztuczne lub z recyklingu.

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogélne wymagania dotyczsce materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST 00.00.00 ,Wymagania
0gdlne”, pkt 2.

2.2, Materialy do wykonania robdt

2.2,1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektows

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2, Materiaty wchodzace w skiad mieszanki

Materialami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwiazanego sg:

a) kmszywo,
b} woda do zraszania kruszywa.
2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowaé nastgpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c} polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okreéleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoécia +
5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie s3 objgte normg PN-EN 13285 i niniejsza ST.
Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 {20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwizzanych w warstwie
odbudowy zasadniczej Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik,
wsp. — wspélczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kmszywa do mieszanek niezwigzanych,
Metoda przemaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy zasadniczej pod
‘Wiasciwoét . nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
badania
kmszywa wy Punkt Wymagania
PN-EN
13242
Zestaw sit # - 4142 | 0,063;05;1; 2;4;5,6; 8 11,2; 16; 22.4; 31,5; 45: 63 { 90 mm
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wiszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. GcB0/20, kruszywo drobne: kat. Ge80,
933-1 kruszywo o cigglym uziamieniu: kat, G,75.
Uziarnienie mieszanck kruszywa wg rysunkéw 1+3
Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia | PN-EN 432 Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/ >2 i sita o posrednich
kruszywa grubego na sitach poirednich 933-1 wymiarach Df1.4 ogélne granice wynoszg 20-70%
przechodzacej masy i graniczne odchylenia od typowego
uziamienia deklarowanego przez producenta wynosza +15%)
Tolerancje typowego uziamienia kru- [ PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTr10 (tj. procent masy przechodzacej
szywa drobnego i kruszywa o cigglym | 933-1 przez sito gérne D: £5%, sito D/2: £10%, sito 0,063 mm:
uziarnieniu +3%).Kruszywo o cigglym uziamnieniu: kat. GTA20 (tj. procent
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masy przechodzgcej przez sito géme D: +5%, sito D/2: £20%,
sito 0,063 mm: +4%)
Ksztatt kruszywa grubego — maksymalne | PN-EN 4.4 Kat, Fly, (tj. maksymalna wartoéé wskanika plaskoici wynosi
wartosci wskainika plaskogci 933-3 <50)
Ksztalt kruszywa grubego - maksymalne | PN-EN 44 Kat, 8155 (ff. maksymalna wartos¢ wskaznika ksztattu wynosi <
wartojci wskaznika ksztahu 9334 55)
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o | PN-EN 4.5 Counn
powierzchni przekruszonej lub lamanych | 933-5
oraz Ziaren catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym odsianym z mieszanki
wg PN-EN 933-5
Zawanto§é pyléw w kruszywie grubym” PN-EN 46 Kat. fpu (. masa frakcji przechodzgcej przez sito 0,063 mm
933-1 jest >4}
Zawartod¢ pyléw w kruszywie drobnym® PN-EN 4.6 Kat. fpeu (. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
933-1 jest > 22)
Jakosé pytow - 4.7 Wilasciwosé niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
mnieszankach wg wymagan dia mieszanek
Odpomos¢ na rozdrabnianie kmszywa | PN-EN 52 Kat. LAy (tj. maksymalna wartosé wspélezynnika Los
grubego 1097-2 Angeles <40")
Odpomosé na Scieranie kaszywa grubego PN-EN 53 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspdtczynnik mikro-Devala >50))
1097-1
Gestodc ziaren PN-EN 1097- | 54 Dekiarowana
6,r0z.7,819
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- | 5.51i Kat. W NR (tj. brak wymagania)
6,r0z.7,8i9 | 7.32 kar, WA,2"" (tj. maksymalna warto$é nasigkliwoéci <2%
masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat, ASyg (tj. brak wymagania)
1744-1
Catkowita zawarto$é siarki PN-EN 6.3 Kat. Syx (tj. brak wymagania)
1744-1
Stalosé  objgtodci  fuila  stalowniczego | PN-EN 1744- | 6.4.2.1 | Kat. Vs (ij. pecznienie < 5 % objetoéci). Dotyczy musla z
1,10z, 19.3 klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca lukowego
Rozpad krzemianowy w iuzlu wielko- | PN-EN 1744- [ 64.2.2 | Brak rozpadu
piecowym kawalkowym 1,p.19.1
Rozpad Zelazawy w 2uilu wiclkopieco- | PN-EN 1744- | 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wym kawalkowym 1,p.19.2
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 1744. | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do érodowiska wg
3 adrgbnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak cial obcych takich jak drewno, szklo i plastik, mogacych
pogorszyc wyréh koncowy
Zgorzel sloneczna bazaltu PN-EN 1367- | 7.2 Kat, SBra peviarowana (tj. WZrost wspdélczynnika Los Angeles po
3 i PN-EN gotowaniu > 8%)
1097-2
Mrozoodpornos¢  ma  frakcji  kruszy- | PN-EN 1367- | 7.3.3 Skaly magmowe i przeobrazone: kat. Fy (fj. zamraZanie-
wa 8/16 mm 1 rozmrazanie < 4% masy), skaly osadowe: kat. Fyq, kruszywa z
recyklingu: kat. Frp (Pas*¥*¥)
Sktad materiatowy - Zal. C | Deklarowany
Istotne cechy srodowiskowe - Zal. C Wigkszoi¢ substancii niehezpiecznych okredlonych w
prkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w
Ci34 #rédiach kouszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw szucznych i odpadowych nalezy
badaé czy zawartoi¢ substancji nicbezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw
*)  Lgcmna zawartosé pyléw w mieszance powinna sig miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
*¥) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sic jedynie kruszywa
charakteryzujace si¢ odpornoicis na rozdrabnianie LA<35
*44y W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzié mrozoodpornosé
**+%) Pod warunkiem, gdy zawartosé¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4, Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé wode nie zawierajacs skladnikéw wplywajacych szkodliwie na mieszanks
kruszywa, ale umozliwiajgca wiasciwe zaggszezenie mieszanki niezwigzanej.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robat

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sic mozliwoseia korzystania ze
sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
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a} mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg, ktére powinny zapewnié
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) ukladarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwiazanego,

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

d) zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.

Sprzgt powinien odpowiadaé wymaganiom okredlonym w dokumentacji projektowe;j, SST, instrukcjach producentéw

lub propozycji Wykonawcey i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera,

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transporta

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podane w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 4,

4.2, Transport materialéw

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanjeczyszczeniem, zmieszaniemn Z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze byé dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét pedanc w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robdt
Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektows i ST. W przypadku braku wystarczajgcych
danych moZna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu rob6t obejmuja:
a) roboty przygotowawcze,
b) projektowanie mieszanki,
¢) wbudowanie mieszanki,
d) roboty wykoficzeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapicniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inspektora Nadzoru:
a) ustali¢ lokalizacje robot,
b) przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niczbgdne do szczegétowego wytyczemia robGt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
¢) usungé przeszkody utrudniajace wykonanie robét,
d) wprowadzic¢ oznakowanie drogi na okres robét,
¢) zgromadzi¢ materialy i sprzgt potrzebne do rozpoczecia robét.
54. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiazanego
5.4.1. Postanowienia og6lne
Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru
do akceptacji projekt skladu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych
skladnikéw 1 prébki materialéw pobrane w obecnoci Inspektora Nadzoru.. Projektowanie mieszanki polega na doborze
kruszywa do mieszanki oraz iloéci wody. Procedura projektowa powinna byé oparta na prébach laboratoryjnych i/lub
polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wtasciwosciach, jak
te ktore bedg stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej. Sklad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami
wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje
zawierajg rozrzut wynikajgcy z pobierania i dzielenia prébki, przedzial ufnoéci (precyzja w poréwnywalnych
warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkéw wykonawczych. Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i
skiadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych wlasciwosci, spelniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki
kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowaé sie réwnomierng wilgotnoscia. Kruszywa
powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy
ze sktadnikéw musi spelnia¢é wymagania tablicy 1. Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustalaé
sktad mieszanek, wzorujac si¢ na przykiadach podanych w zataczniku 1.
5.4.2, Wymagania wobec mieszanek
W warstwach podbudowy zasadniczej nalezy stosowaé nastepujace mieszanke kruszywa /31,5 mm,
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odnoénie wrazliwosci
na mréz mieszanek kruszyw, dotyczg badania materialu po pigciokrotnym zaggszczeniu w aparacie Proctora wedlug
PN-EN 13286-2. Zawarto$¢ pyléw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN
933-1, powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$é pyléw w mieszance
kruszyw nalezy réwniez badaé i deklarowaé, po pigciokrotnym zageszezeniu metoda Proctora, Zawartosé pyléw w
takicj mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metods Proctora powinna réwniez speiniaé wymagania podane w
tablicy 4. Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartoéci pytléw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy zasadniczej. Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedlug PN-EN 933-1
powinna spetniaé wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos¢ nadziarna w
mieszance kruszyw po pigciokrotnym zaggszczeniu metods Proctora. Uziamienie mieszanek kruszyw o wymiarach
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ziaren D od O do 63 mm nalezy okresli¢c wedlug PN-EN 933-1. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny
zawiera¢ si¢ W obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rys. 1. Na rys. 1 pokazano
réwniez liniami przerywanymi obszar uziamienia SDV, w ktérym powinna sig miescié krzywa uziarnicnia micszanki
»5" deklarowana przez dostawcg/producenta. W przypadku stabych kruszyw uziamienie mieszanki kruszyw nalezy
réwniez bada¢ i deklarowaé po pigciokrotnym zageszezeniu metods Proctora, Kryterium przydatnosci takiej mieszanki,
pod wzgledem uziarnienia, jest spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metods Proctora
miesci sig w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rys. 1.
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Rys.1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
zasadniczej

Oprdcz wymagan podanych na rys. 1, wymaga si¢ aby 90% uziamnieh mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresic 6
miesigcy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnosé i ciaglosé uziarnienia
mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — por6wnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (5). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki, Jeili mieszanka zawiera
nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)

niezwiazana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)

mm 0,5 I 2 4 5.6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - =8 - +8

Krzywa vziamienia (8) deklarowana przez producenta mieszanck powinna nie tylko mieécié sig w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spelniaé takze wymagania ciggloéci uziarnienia zawarte w
tablicy 3.

Tablica3.  Wymagania wobec ciagloéci uziarnienia na sitach kontrolnych — réinice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;

szanka | [rézZnice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm))

» Im 172 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22.4 16/31,5
mn |ma |min |ma |min |ma |[min {ma |[min |ma |min {ma |mir | ma | min | ma
. X . X . X . X . X . b4 . X . X

0/31,5 | 4 15 7 20 - - 14 25 - - 10 25 - - - -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spelniaé wymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwosci na mréz
(wskaznik SE), dotycza badania materialu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2.
Nie stawia sig wymagafi wobec wodoprzepuszczalnoici zageszczonej mieszanki niezwigzane] do podbudowy
zasadniczej, o ile szczegélowe rozwigzania nie przewidujg tego. Zawartoéé wody w mieszankach kraszyw powinna
odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i zaggszczania okreslonej metods Proctora wedlug
FN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 4. Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy
wykonaé na mieszance zaggszczonej metody Proctora do wskaznika zageszezenia Is = 1,0 i po 96 godzinach
przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyjaé wg tablicy 4.
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Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi dos$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczyé do wyrobdw budowlanych, ktére nie oddzialtywaja szkodliwie na
srodowisko. Wickszosé substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest
jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca si¢
zachowanie ostroznodci. Przydatno$é takich kruszyw, jeéli jest to wymagane, moze byé oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskac ocene takiej mieszanki przez
wlasciwe jednostki. Wymagania wobec mieszanek W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec
mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wladciwosci, wsk. - wskaznik, wsp. - wspdlczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy
zasadniczej pod nawierzchnig drogi obciazonej ruchem kategorii KR1 + KRS

Whasciwosc

kruszywa ll:;[fl];‘tN Wymagania

13285
Uziarnienie mieszanek 43.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawartosé pyldw: 432 Kat. UFy (1j. masa frakeji przechodzgcej przez sito 0,063 mm powinna byé <
Kat.UF 9%}
Minimalna zawartodé pyléw: 4.3.2 Kat. LPxz (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawartos$t nadziarna: 413 Kat. OCy (1j. procent przechodzgcej masy przez sito 1,4D” powinien
Kat.OC wynosié¢ 100%, a przechodzacej przez sito D" powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziamienia 44.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedlug rys. 1+3

Wymagania wobec jednorodnodei | 4.4.2 Wg tab. 2
uziamnienia poszczegdlnych partii -
poréwnanie z deklarowang przez producenta
wartoscig (S)

Wymagania wobec jednorodnosci | 4.4.2 Wgtab. 3
uziamienia na sitach kontrolnych — r&inice
w przesiewach

Wrazliwoéé na mréz; wskainik piaskowy | 4.5 45
SE'), co najmniej
Odpomosé na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LAss (tj. wspétczynnik Los Angeles < 35)

frakeji 10/14 mm odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1 [9), kat. nie wyzsza niz
Odpomo$t na S$cieranie (dotyczy frakciji Deklarowana
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1097-1 [9], kat. Mps

Mrozoodpornoét (dotyczy frakcji kruszywa Kat. F4 (tj. zamraZanie-rozmraZanie, procent masy < 4)
8/16 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN

1367-1[12]

Wartoi¢ CBR  po zapeszczeniu do >80

wskaznika zageszczenia [s=1,0 i moczeniu
w wodzie 96 h, co najmaiej
Wodoprzepuszczalnoé¢  mieszanki w | 4.5 Brak wymagan
warstwie odsaczajacej po zaggszezeniu
metoda Proctora do wskasnika zageszczenia
Is=1,0; wsp. filtracji “k™, co najmniej cm/s

Zawartos¢ wody w mieszance zageszczanej; 80-100

% (m/m) wilgotnosci optymalnej wg

metody Proctora

Inne cechy srodowiskowe 4.5 Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrekiywie Rady

T6/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w Zrédiach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy badac czy zawaro$C substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszezalnych wg odrebnych przepiséw

*) Gdy wartoéci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie s3 doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjac¢ nastepny
nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto§¢ nadziarna.

") Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze byé wigksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.

*") Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pigciokrotnym zaggszezeniu metods Proctora
wg PN-EN 13286-2.

3.5, Podloze pod podbudowe zasadnicza

Podlozem pod podbudows zasadnicza jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej powinien by¢
zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbgdne cechy geometryczne podbudowy pomocniczej
powinny nmozliwi¢ utozenie na niej podbudowy zasadnicze;j.
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5.6. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe¢ podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o Scisle okreflonym uziarnieniu i wilgotnoéci optymalnej nalezy wyiwarzaé w mieszarkach,
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwoérnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub
mobilne powinny zapewnic ciaglodé produkeji zgodna z recepta laboratoryjng. Ze wzgledu na konieczno$é zapewnienia
mieszance jednorodnosci nie zaleca sig wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakeji kruszywa na
drodze. Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadows kontrole produkcji mieszanek niezwiazanych,
zgodnie z WT-4 zalacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowaé sie do zasad
deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 zalacznik B,

5.7, Whudowanie mieszanki krnszywa

Mieszanka kruszywa niezwizzanego po wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na miejsce whudowania
w taki sposéb, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z transportn
samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig ladunkowa. Mieszanka kruszywa powinna byé¢ rozkladana
metoda zmechanizowany przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozkladarki, kt6ra wstgpnie moze
zaggszezaC ukladang warstwe kruszywa. Rozkladana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby
jej ostateczna gruboS¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna byé
roztozona w sposdb zapewniajacy osiggnigcie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie
budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpié¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podezas zaggszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okrelonej wedhig
préby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnoéci powinna zostaé osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np.
przemieszanie jej mieszarky, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarks. Jezeli wilgotnosé mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna byé zwilzona okreslong ilodcia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$é mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyé. Rozécielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé réwniarka Iub ciczkim szablonem, do
spadkéw poprzecznych i pochyleh podtuinych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyréwna¢ lokalne wglebienia.

5.8. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zageszezanie, ktére nalezy kontynuowaé az do osiagnigcia
wymaganego w ST wskaznika zaggszczenia. Warstwg kruszywa niezwiaZanego naleiy zageszczaé walcami
ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gladkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zageszezaé najpierw
walcami ogumionymi, a nastgpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie
zaggszczad najpierw walcami ogumionymi, a nast¢pnie gladkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowaé
zaggszczarki phytowe, ubijaki mechaniczne itp. Zageszczenie powinno byé réwnomierne na catej szerokoéci warstwy.
Zaleca sig, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gladkich 15 cm, a przy
walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm,

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed ulozeniem nast¢pnej warstwy, powinna byé utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po
wykonanej warstwic bedzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowiazany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch,

5.10. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje sig uktadania warstwy $cieralnej bezposrednio po zageszezeniu podbudowy zasadniczej mozna, po
zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowaé podbudowe zasadniczg asfaltem 160/220 w iloéci okolo 1,0 kg/m?,
albo emulsjg kationows z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilosci okolo 5 kg/m?,

5.11. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoiiczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektows, ST lub wskazaniami Inzyniera dotyczy prac zwiazanych z
dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszk4d czasowo usunietych,

— uzupelnienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt,

— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. Kontrola jakoéci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 6.

6.2, Badania przed przystapieniem do robét '

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnoscti, aprobate techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcdw itp.),

— wykona¢ badania keuszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujace wszystkie whasciwosci okreslone w
tablicy 1 niniejszej SST.

Wiszystkie dokumenty oraz wyniki badai Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robdt

Czestotliwoéc oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 5.
Tablica 5. Czgstotliwos¢ oraz zakres badaf i pomiaréw w czasie robot
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Lp. | Wyszczegdlnienie robdt Czgstotliwose badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnos$¢ granic terenu robédt z 1 raz Wg pktu 5
dokumentacja projektows i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa
3 Whasciwosci kruszywa i przy kaide] zmianie | Wg tablicy 1l
kruszywa
4 | Uziamnienie mieszanki 2 razy na dziennej dziatee | o, v g
roboczej
5 Wilgotnos¢ mieszanki Jw. Jw.
& Zawarto$¢ pyléw w mieszance Jw. Jw.
7 Zawartos¢ nadziama w mieszance Jw, Jw.
Wrazliwoéé mieszanki na mréz, wskaznik
8 . Tw. Jw.
piaskowy
9 Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Tw.
iz A . 10 prébek
10 | Wartoéé CBR po zaggszczenin mieszanki 1a 10 000 m2 Tw.
11 [ Inne whasciwosci mieszanki ‘Wg ustalenia Inspektora Jw.
12 [ Cechy srodowiskowe Wy ustalenia Inspektora Jw.
13 [ Roboty wykoticzeniowe QOcena ciagla Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomlar6w dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niczwigzanej podaje tablica 6.
Tablica 6. Czgstotliwo$c oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwosé

Lp. badan i pomiaréw Dopuszczalne odchytki

1 Szerokos¢ warstwy 10razynal km +10 cm, -5 cm (réZnice od
szerokoici projektowej)

2 Réwnosc podiuina W sposéh ciagly | Nie mogg przekroczy¢ 10 mm

planografem aibo, co 20 m 4-
metrowg tata na kazdym
pasie ruchu

3 Réwnosé poprzeczna 4-metrows laty Nie moga przekroczy¢ 10 mm
* 0,5% (dopuszczalna tolerancia od

4 Spadki poprzeczne ” 10 razy na 1 km spadkéw projektowych)

5 Rzgdne wysokosciowe Wg[21] Réimice  pomigdzy  rzednymi
wysokosciowymi  podbudowy i
rzednymi  projektowanymi  nie
powinny przekroczyé +0 cm, -2 cm

6 Uksztaltowanie osi w planie ¥ Co 100 m Przesunigcie od osi projektowanej +
5 cm

w 3 punktach na dzialce | Réinice od grubosci projektowanej

7 Grubosé warstwy roboczej, lecz nie rzadziej | £10%

niz raz na 2000 m?

*} Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych
lukéw poziomych.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1, Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszelkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w pkt. 6.4. powinny byé
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokodci, co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtérnie zageszczone,
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne i bedzie uznane jako za
niewykonane. Jezeli szerokoé¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na pelng grubosé¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotoZenie materiatu i powtdrne zageszezenie.
6.5.2. Niewlasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gltgbokosé, zgodnie z
decyzja Inzyniera, uzupeinione materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar whasciwosci
warstwy 1 ocena grubosci warstwy, wedhug wyzej podanych zasad, na koszt Wykcnawcy.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostky obmiarows jest m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. Odbidr robdt

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST, wymaganiami Inspektora Nadzora i
Zamawiajgcego, jezeli wszystkic pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogéline ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 9.
9.2. Cena jednostkl obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

b) oznakowanie robdt,

c) dostarczenie materialéw i sprzgtu,

d) przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepts,

€) dostarczenie mieszanki na micjsce wbudowania,

f) rozlozenie mieszanki,

g) zaggszczenie mieszanki,

h) utrzymanie warstwy w czasic robét, ew. impregnacja warstwy,

i) przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

j) uporzadkowanie terent robdt i jego otoczenia,

k) roboty wykoficzeniowe,

1) odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagar dokumentacji projektowej, ST, postanowien Inspektora
Nadzoru i Zamawiajacego.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Szczegdtowe specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.04,02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwiazanego

10.2. Normy

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlaiciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika plaskosei

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
— Wskainik ksztattu

8 PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
lamania kruszyw grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wladciwoséci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

1L PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 6:
Oznaczanie gestosei ziarn i nasigkliwosci

12. PN-EN 1367-1 Badania whasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$é¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

13 PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czgsé 3: Badanie bazaltowej zgorzeli slonecznej metods
gotowania

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwoéci kruszyw — Analiza chemiczna

15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwodci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie
wyciggdéw przez wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw
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stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

17. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane -~ Wymagania

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czeéé 2:
Metody okreflania ggstosci i zawartosci wody — Zageszczanie metoda
Proctora

19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czeié 47:

Metody badan dla okreslenia nosnoéci, kalifornijski wskaznik noénoéci CBR,
natychrmiastowy wskaznik nosnosci i pgcznienia liniowego
10.3. Inne dokumenty
20.  Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikaciji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.2010r.)
21.  Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
22.  Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pélsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Dedg i Mostéw, Warszawa 1997

Normy i przepisy zwigzane podano w ST 04.05.00 Wymagania ogélne pkt 10.

D-06.01.03 WYKONANIE POBOCZY

1. WSTEP

1.1,Przedmiot ST

Przedmiotern niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST) s3 wymagania
ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych wykonywanych w ramach: Przebudowa drogi gminnej w
miejscowosci Sawity”,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robét
wymienionych w pkt 1.1.

1.3, Zakres rohit objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania rob6t zwigzanych z wykonaniem poboczy z kruszywa
0/31,5 mm grubo$¢ warstwy 10 cm w iloéci — zgodnie z przedmiarem robdét.

1.4, OKreglenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - ¢zgéé korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdéw, umieszczenia
urzgdzefi bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczeénie do bocznego oparcia
konstrukeji nawierzchni,

1.4.2. Odklad - migjsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie cinania poboczy.

1.4.3, Dokop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania uzupelnienia poboczy polozone poza pasem drogowym.

1.4.4. Pozostale ckreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5,

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymaganla dotyczgce materialéw

Ogélne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 00.00.00 , Wymagania
og6lne” pkt 2 oraz ST 04.00.00.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3 oraz ST 04.00.00.
3.2. Sprzet do $cinania i uzupelniania poboczy

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot okreélonych w niniejszej ST powinien wykazaé sie mozliwoécia
korzystania z nastepujscego sprzetu:

- zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,

- réwniarek z transporterem (§cinarki poboczy),

- réwniarek do profilowania,

- tadowarek czotowych,

- walcéw,

- phytowych zaggszczarek wibracyjnych,

- przewoznych zbiornikéw na wode,

4. TRANSPORT
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4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2, Transport materialéw

Przy wykonywaniu robét okreslonych w niniejszej ST, mozna korzystaté z dowolnych $rodkéw transportowych
przeznaczonych do przewozu gruntu oraz mieszanki na pobocza,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5 oraz ST 04.00.00.

5.2. Scinanie poboczy

Scinanie poboczy moze byt wykonywane recznie, za pomoca lopat lub sprzetem mechanicznym wg pkt 3.2. Scinanie
poboczy nalezy przeprowadzié¢ od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie z zatozonym w dokumentacji
projektowej spadkiem poprzecznym. Scinanie nalezy wykonaé na glebokoéé umozliwiajaca wykonanie nowej
nawierzchni pobocza o grubodci 15 cm. Glgbokosé $cinania musi zapewniaé usunigcie darniny i humusu znajdujgcego
si¢ na poboczach. Nadmiar gruntu uzyskanego podczas écinania poboczy nalezy wywiez¢ na odklad. Miejsce odkiadu
nalezy uzgodni¢ z Inspektora nadzoru. Grunt pozostaty w poboczu nalezy spulchnié na glebokosé od 5 do 10 cm,
doprowadzi¢ do wilgotnoéci optymalnej poprzez dedanie wody i zaggsci¢. Wskasnik zageszezenia okreslony zgodnie z
BN-77/8931-12, powinien wynosié¢ co najmniej 0,98 maksymalnego zaggszczenia, wedtug normalnej metody Proctora,
zgodnie z PN-B-04481,

5.3. Wykonanie pohoczy

Pobocza nalezy wykonaé z kruszywa tamanego 0/31 stabilizowanego mechanicznie, érednia grubosé 10cm z nadaniem
spadku na szer. 1,0 m. Zageszczenie ulozonej warstwy materialu uzupelniajacego nalezy prowadzié od krawedzi
poboczy w kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzgtu do zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora
nadzoru. Zaggszczona powierzchnia powinna byé réwna, posiadaé spadek poprzeczny zgodny z zalozonym w
dokumentacji projektowej, oraz nie posiadac §ladéw po przejsciu walcéw lub zageszczarek. Wskaznik zageszczenia
wykonany wedlig BN-77/8931-12 powinien wynosié¢ co najmniej (0,98 maksymalnego zageszczenia wedhug normalnej
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481. Zamawiajacy dopuszeza mozliwoesé wykonania pomiaréw zaggszezenia
podloza za pomocy lekkiej plyty dynamicznej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Og6lne zasady kontroli jakosci robét podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6 oraz ST 04.00.00.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Og6lne zasady obmiaru robét podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7 oraz ST 04.00.00.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostks obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Og6lne zasady odbioru robét pedano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8 oraz ST 04.00.00.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? rob6t obejmuje;
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- §cigcie poboczy i zaggszezenie podloza,
- odwiezienie gruntu na odklad,
- dostarczenie materialu uzupelniajgcego,
- roztozenie materiatuy,
- ZageszezZenic poboczy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
PN-B-06714-12 Kruszywa  mineralne.  Badania,  Oznaczanie  zawartosci
zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 - | Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczanie ksztaltu ziam
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnoéei
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6. PN-B-06714-18§ Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwogci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezpoirednig
8. PN-B-06714-26 Kruszywa  mineralne.  Badania.  Omaczanie  zawartosci
zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartodci siarki metoda
bromowg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-3% Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnoéci w bebnie Los
Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiccowy kawatkowy, Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne, Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i micszanka
15. PN-B-1i1112 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
21. PN-5-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie
22, PN-S8-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tucznia
kamiennego
23, PN-5-96035 Popioly lotne
24, BN-88/6731-08 Cement. Transport 1 przechowywanie
25, BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podataych i podloza przez obcigzenie piyta
28, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchni planografem i
fata
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugigé podatych ugieciomierzem
belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskainika zageszczenia gruniy

10.2, Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA |
WYROWNAWCZA wg WT-1iWT-22 2014+,

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikaji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i adbioru robot zwigzanych z wykonaniem
warstwy wiazace| | wyréwnawcze] z betonu asfallowege podczas Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci Przebudowa
drogi gminnej w migjscowoséci Sawity”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres rohot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
wigzacej | wyréwnawcze] z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [71] z mieszanki
mineraino-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawee dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzié zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [54].
Warstwe wyrdwnawcza nalezy wykonaé z betonu asfaltowego dla drog kategorii ruchu KR 3 - AC 18W
Warstwe wigzacq nalezy wykona¢ z betonu asfaltowego dla drég kategorii ruchu KR 3 - AC 22w
{okreglenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.)

podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki
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Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze D, mm
KR 1-2 AC11W , AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22w
KR 5-7 AC16W, AC22W

" Podzial ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
Uwaga: niniejsza OST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnoéci.
1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja skladajaca sie z jednej fub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozkiadania obciazer od
ruchu pojazddw na podloze.

1.4.2. Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa,

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza ~ warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego
profilu potrzebnego do ulozenia kolejnej warstwy.

1.4.4, Migszanka mineraino-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltoweqo.

1.4.5. Wymiar migszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineraino-asfaftowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22,

1.4.6. Beton asfaltowy —~ mieszanka mineralno-asfaitowa, w ktdrej kruszywo o uziamieniu ciaglym Iub nieciagtym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziamnienie - sklad ziarowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit,

1.4.8, Kategoria ruchu - obcigZenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w oslach obliczeniowych (100 kN) wg Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [73].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okredlona przez dolny (d) i grny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube ~ kruszywa z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, kidrego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm,
1.4.12, Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm,

1.4.13. Wypelniacz - kruszywo, ktorego wigksza cze$é przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany - kruszywo, ktére
sklada sie z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypelniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14, Granuiat asfaltowy - jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakoéci jako materiat skiadowy w produkgji
mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.13. Destrukt asfaltowy - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktdra jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw asfaltowych,
rozkruszenia plyt wycigtych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z plyt oraz z migszanki mineralno-asfaltows] odrzuconej lub
bedagce] nadwyzka produkcji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17. Pozostale okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

AC W - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyrwnawcze),

PMB - polimeroasfalt (ang. palymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwost uzytkowa nie okreslana (ang. No Perfarmance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowiazany),

MOP - migjsce obstugi podrdznych,

ZKP - zakladowa kontrola produkcji.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
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2. Materialy
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiaiow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, pcdano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogding™ [1]

pkt 2.
2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej f wigzacej

Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej | wigzacej w zaleznosci od kategorii ruchu
podano wtablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy wiazace] i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Mieszanka mineralno-asfaltowa o
wymiarze D, [mm] 112 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U,
[mm] 162 224 224 35 224 3,5
Lepiszcze asfaltowe 50f70 35150, 50/70 35/50
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60

MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80

MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69
Kruszywa mineralne Tabele 7, 8, 9,10 wg WT-1 2014 [70]
a)Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyrdwnawczej drog KR1 do KR4 przy speinieniu wymagan tablicy 17

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowat asfalty dregowe wg PN-EN 12581 [22], polimercasfalty wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [65a] lub asfalty
wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [84a).

Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedMug aprobat technicznych.

Astalty drogowe powinny speinia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spelniat wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltdw drogowych wg PN-EN 12591 [22]

L Metoda Rodzaj asfaliu
Lp. Whasciwascl badania 36550 | 5070
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penefracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [19] 35+50 50+70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [20] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [68] 240 230
nie mnigf niz
4 | Zawartos¢ skladnikéw rozpuszczainych, % mim PN-EN 12592 [23] 99 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), % m/m PN-EN 12607-1(28) 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [19] 53 50
mniej niz
7 | Temperatura mieknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [20] 52 48
mniej niz
8 | Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [20] 8 9
wiecej hiz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 { Temperatura famliwosci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [24] -5 -8
wiecej ni2
10| Indeks penetracj : PN-EN 12591[22] wy?nr:;an Wyﬁ::; »
11 | Lepkosé dynamiczna w 60°C Pas | PN-EN 12596[26] wyﬁ::gaﬁ wyir:; ”
12 | Lepkosé kinematyczna w 135°C mmfs | PN-EN 12505(25] wyir:gaﬁ wyﬁ,[jgaﬁ
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikewanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023/Ap1 [654]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
polimerami (PMB})

Wymaganie i e Meloda Jed-
podstawowe Wiasciwost badania nostka fg?s —80 m2aS-!55 -80
V;}a’mie klasa v:;};nie Klasa
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN 1426 0,1 _ :
tempe-raturach w25°C [19] mm 2555 3 25-95 3
eksploa-tacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN 1427 o
temperaturach mieknienia [20) © 260 6 280 2
eksploatacyjnych
. o PN-EN 13589
e | pueN | | 320 | e |
13703 [62] (w 15°C)
Rozciaganie
. g o PN-EN 13587 -
Kohezja bezppsredple w5°C 59] PNEN | Jiom? NPD 0 -
(rozciaganie 100 13703 [62]
mm/min})
Wahadto Vialit (metoda | PN-EN 13588 - -
uderzenia) [60] dem? | NPD= 10
Stalosé , PN-EN 12607- o
konsystenci Zmiana masy 1128) Yo <05 3 =05 3
(Odpornosé , PN-EN 1426
na starzenie wg Pozostata penetracja [19] % 260 7 260 7
PN-EN 12607-1 Wzrost temperatury PN-EN 1427 o
lub_-3[28](29] | migknienia [20] ©c | =8 2 | =¢ 2
Inne wlasciwosci | Temperatura zaplonu PN-EN1SO °C 2235 3 2 235 3
2592 [69)
Temperatura PN-EN 12593 0
famliwosci (24] C | =10 | § | =15 /
gg:véot sprezysty w E‘siEN 13398 %, > 60 s > 80 9
; . b
Q\Ig:got sprezysty w NPD: 0 TBR 1
. PN-EN 14023 o . NPD2 0
Zakres plastycznosci (65] Punkt 5.1.9 C NP Q
Iy PN-EN 13399
Stabilno$¢ magazyno- [56]
wania. BOZF'C? tempe- PN-EN 1427 c 55 2 <5 2
ratur migknienia
(20]
S PN-EN 13399
Wymagania Stabilnosé [58] 01
dodatkowe magazynowania. ' NPD-= 1] NPDa 0
o , PN-EN 1428 mm
Réinica penetracji (9]
Spadek temperatury PN-EN 12607-1
migknienia po sta- [28] o
rzeniu wg PN-EN PN-EN 1427 € | TR 1| TR 1
12607-1lub-3 [28] [29) [20]
Nawrdt sprezysty w
25°C po starzeniu wg
PN-EN12607-11ub | PN-EN 12607-1 250 1 4| =80 4
-3[28][29] [28] %
Nawrdt sprezysty w PN-EN 13398
10°C po starzeniu wg [57] .
PN-EN 12607-1 lub NPD= 10 ] NPD 0
-3[28} [29]

a NPD - No Performance Determined (whasciwo$é uzytkowa nie okreglana)
b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)
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Tablica 5. Wymagania wobec asfaltéw wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a]

asfalt asfalt
Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. Wiasgciwosci badania Wyma- klasa Wyma- klasa
ganie ganie
1| Penetraaw25°C | g4mm | PN-EN 1426 [19] 50+70 4 35+50 3
2 Temperatura o N . 1
migknienia C PN-EN 1427 [20] 54+64 2 57+69
3 Indeks peneatracji +03do +034
. i X ' 3 2 40 3
PN-EN 13924-2 [64] +20 +20
4 Temperatura o
zaplonu C PN-EN IS0 2592 [69) 2250 4 2250 4
5 | Rozpuszezaknose | o PN-EN 12592 [23] 299,0 9 299,0 2
] Temperatura
tamliwosci °C PN-EN 12593 [24] =17 5 =<-15 4
Fraassa
7 Lepkosé
dynamiczna w Pas PN-EN 12586 [26] 2900 4 21500 5
60°C
8 Lepkodé
) Brak wyma- brak
2 -
f;g]se:gatyczna w mmz(s PN-EN 12595 [25] gar 0 wyma-ga 0
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozostala
penetracja po % PN-EN 1426 [19] =50 2 260 3
starzeniu
10 | Warost temp.
migknienia po °C PN-EN 1427 [20] <10 3 <10 3
starzeniu
11 | Zmiana masy po
starzeniu % PN-EN 12607-1 [28] <05 1 <0,5 1

Skiadowanie asfaltu drogowego powinno odbywat sig w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaliu i wyposazonych w
system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiomik roboczy otaczarki powinien byé izolowany
termicznie, posiadaé automatyczny system grzewczy z tolerancja, + 5°C oraz uklad cyrkulagji asfaltu.

Polimeroasfall powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym
temperature z doldadnoscia x 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadio. Zaleca sig bezposrednie zuzycie
pofimeroasfalty po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i chodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania
oraz unikat nigkontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (robaczym) nie powinna przekraczaé w okresie krétkotrwatym, nie
diuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- asfaliu drogowego 35/50; 190°C,

- asfaltu drogowego 50/70; 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilosci emisji gazow cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikéw | poprawienia

urabialno$ci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza sie zastosowanie asfaltu spienionego.

24. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa
2014 [70], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drabne i wypelniacz, W mieszance mineralno-asfaltows] jake kruszywo drobne
nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa famanego i nielamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza sig stosowanie w mieszance mineralnej
do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo famane. Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego
nistlamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [70] sg podane w tablicach ponizej.

a) Kruszywo grube do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno spelniaé wymagania podane w tablicy 6.
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Tablica 6. Wymagane wiasciwasci kruszywa grubego do warstwy wiazacej i wyrGwnawcze] z belonu asfaltowego
Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1 Lﬁfzrglﬁlr;e wedlug PN-EN 933-1{5]; kategoria nie Ge85/120 6c90/20 6c90/20
2 [Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wicksze niz gz"‘ﬁs gzsm 825”5
wedlug kategori: 2015 2015 2015
Gaunrs Gaonzs Gawtrs
3 [Zawartos¢ pylu wedug PN-EN 933-1 [5); kategoria nie P P £
WyZsza niz: 2 ! 2
4 |Ksztalt kruszywa wediug PN-EN 933-3 [6] lub wedlug
PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie wy2sza niz; Fls lub Stas Flzs lub Slzs Floslub Stz
5 |Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wediug Costisrowana Csone Csaro
PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie nizsza niZ:
6 |Odpornost kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy
PN-EN 1097-2[12], badana na kruszywie o wymiarze LAsw LAz LAz
10/14, rozdzial 5, kategoria nie wyZsza niz:
7 Gestosé ziaren wedhig PN-EN 1097-6 [15], deklarowana przez dek::lrrzc;v;ana deklarowana przez
rozdziat 7, 8 lub 8 producenta producenta producenta
8 | Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat deklarowana przez dekla;v;ana deklarowana przez
7,81ub 9: producenta prol:iucenta producenta
9 | Mrozoodpornosc wediug PN-EN 1367-1 [17),
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; Fa F2 F;
kategoria nie wy2sza niz:
10 | ,Zgorzel stoneczna” bazalty wedtug SB
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kalegoria; SBia SBia A
1 Sktad chemiczny - uproszczony opis deklar?l;wlrja(\:g& reez deklarrzt:v:any deklarowany przez
petrograficzny wediug PN-EN 932-3 [4] P pro?iucenta producenta
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN miee 0.4
1744-1 [21], p. 14.2; kategoria nie wyZsza niz: mee 0,1 mec 0,1 ’
13 | Rozpad krzemianowy zu2la wielkopiecowego
. ) ) wymagana wymagana i
F;;(;d;ozlg%c? powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 odparnods odpornosé wymagana odpornosc
14 | Rozpad zelazowy 2uzla wielkopiecowego
. ) ) wymagana wymagana .
:leﬂc]jzgnfgz Powmtrzem wedlug PN-EN 1744 odpornosé odpormosé wymagana odpornosé
15 | Stalos¢ objetoscl kruszywa z zuzla stalowniczego
wedhg PN-EN 1744-1 [21], p. 19.3; kategoria nie Vas Vas Vas

wyzsza hiz:

b} kruszywo nietamane drobne Iub o ciaglym uziamieniu do DS8 do warstwy wiazacej i wyréwnawcze] z betonu asfaltowego powinno
spednia¢ wymagania podane w tablicy 7.
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Tablica 7. Wymagane wiadciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej i

wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wyimagania w zalezno&ci

Lp. Wiasciwodci kruszywa od kategorii ruchu
KR1IKR2 | KR3EKR4 | KR50KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana kalegoria: GrB5 lub Ga85 GrB5
2 Tolerancja uziarnignia; odchylenie nie wigksze niz wedlug GreNR Gre20
kategorii: Gre20
3 Zawartosé pytéw wediug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie wyzsza "
niz:
4 Jakodé pylow wedlug PN-EN 933-9 [10); kategoria nie wy2sza MB:10
ni2; F
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6 (9], E
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: eeDekarewana
B Gestos¢ ziaren wediug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasiakliwosé wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 1744-1 [21], p.

14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mpc0,1

¢} kruszywo tamane drobne lub o ciagtym uziarnieniu do D=8 do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno

spefnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej i
wyrdwnawcze] z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od kategorii
“Lp. Wiadciwosci kruszywa ruchu
KR11KR2 KR31 | KR5IKR?
KR4
f Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria: Grd5 lub Ga85
2 I:tl:;il:i(i;!a uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wediug GreNR Gre20 Gre20
3 Zawartosé pylow wedlug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie wy2sza e
niz:
4 Jakost pyléw wedtug PN-EN 933-8 {10]; kategoria nie wyzsza MB:10
niz;
5 Kanclastost kruszywa drobnego wediug PN-EN 933-6 [9], rozdz. EcDekla-
L Ecs30 Ecs30
8, kategoria nie nizsza niz: rowana
B Gestos¢ ziaren wediug PN-EN 1097-6 [15), rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasiakliwosé wedlug PN-EN 1087-6 [15], rozdz. 7, 8iub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 [21), p.

14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mLpe0,1

a) do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego, w zaleznoéci od kategorii ruchu, naley stosowaé wypelniacz

spefniajacy wymagania podane w tablicy 9




Tablica 9. Wymagane whasciwoéci wypelniacza*) do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wihasciwosci kruszywa

Wymagania w zaieznodci
od kategorii rughu

KR11IKR2 | KR3[KR4 | KR501KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 833-10 [11]

2godnie z tablica 24

wg PN-EN 13043 [49]
Jakos¢ pylow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza MB:10
niz: F
Zawartosé wody wediug PN-EN 1097-5 [14], nie wyZsza niz: 1 % (m/m}

Gestosé ziaren wedlug PN-EN 1097-7 [16]

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym, zageszezonym wypelniaczu

wedtug PN-EN 1097-4 [13), wymagana kategoria; Vaaus
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1 [55], aeBl25
wymagana kategoria: -Rae
Rozpuszezalnost w wodzie wedlug PN-EN 1744-1 [21), WS
kategoria nie wyzsza niz: 10
Zawartos¢ CaCOs w wypelniaczu wapiennym wediug PN-EN CCro

196-2 [2), kategoria nig nizsza niz;

Zawartost wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg
PN-EN 459-2 [3], wymagana kategoria:

Ka.Deklarowana

sLiczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [56], wymagana
kategoria;

BNDekInrownna

*) Mozna stosowaé pyly z odpyiania, pod warunkiem spelniania wymagan jak dla wypefniacza zgodnie z pktem 5 PN-EN 13043 [49)].

Proparcja pylow i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartoéci CaCOs w mieszance pyiéw |

wypetniacza wapiennego nie byla nizsza niz CCz. Skiadowanie kruszywa powinno sig odbywat w warunkach zabezpieczajacych je

przed zanieczyszezeniem | zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skladowiska musi byé réwne,
utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno sie odbywad w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeragji,

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcago odpowiednia przyczepnosé

(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpomo$é mieszanki mineralno-asfaltowsj na dziatanie wody, nalezy dobraé i zastosowaé §rodek

adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosd okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C
[37] wynosila co najmniej 80%.Sktadowanie érodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.8, Granulat asfaltowy
2.6.1. Whasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzgca
Zawartos¢ mineraléw obcych Kategoria FMuo1

Wasciwosci lepiszcza PIK | Kategoria S

odzyskanego w granu-lacie Wartos¢ érednia temperatury migknienia nie moze byé wy2sza niz 70°C.

asfaltowyma) Pojedyncze wartosci temperatury mieknienia nie moga przekraczaé 77°C

Pen. | Kategoria P15

Wartos¢ rednia nie moze byé mniejsza niz 15x0,1 mm. Pojedyncze
wartosci penetracji nie moga byé mniejsze niz 10 x 0,1 mm

Jednorodnosé W tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaitowym wystarcza oznaczenie temperatury migknienia
PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykonaé oznaczenie penetracji. Oceny whasciwosdi lepiszeza nalezy

dokonaé wg pkiu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [52]

Zawarlo$¢ materialéw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [47), powinna speinia¢ wymagania podane

w lablicy 11.
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Tablica 11. Zawarto$¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obceal Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 BM
[%(mim)] [%({m/m)]
<1 <0,1 PMiio
<5 <01 PMsn,1
5 >0,1 PMec
a) materialy obce grupy 1 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [52]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D mieszanki minerainej wchodzacej w
sktad mieszanki mineralno-asfaltowej. Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszeza z granulaty asfaltowego i
dodanego asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [50], zalacznik a, pkt A3, slosowad nastepujace rownanie:

Tekmin=a - Trikt +b - Trixz
w ktérym:
Trimix — temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaliowej z dodatkier granulatu asfaltowego, [°C],
Trk1 ~ temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Tz — $rednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C),
aib - udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) | dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2. Jednorodnosé granulatu asfaltowego

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu procentowego udziatu w granulacie: kruszywa
grubego, kruszywa drobnego oraz pytdw, zawartodci lepiszeza oraz rozstgpu wynikdw pomiardw lemperatury migknienia lepiszcza
odzyskanego z granulatu asfaltowego. Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnose rozstepu wynikow badar
wlasciwosci przeprowadzonych na liczbie prébek n, przy czym n powinno wynosié co najmniej 5. Liczbe prébek oblicza sie, dzielae
masg malerialy wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gére do peinej liczby. Wymagania dotyczace dopuszczalnego
rozstepu wynikw badan granulatu asfaltowego podana w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wiasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikéw badan
(Troz) partii granulatu asfaltowego do
Wasciwos¢ zastosowania w mieszance mineralno-
asfaltowej przeznaczonej do warstwy
wiaZacej
Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 80
Zawartosé lepiszcza, [%{m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%({m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wiasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

—  typ mieszanki lub mieszanek, z kidrych pochodzi granulat (np. AC 16 S , droga DK 10), nie dopuszcza sie do stosowania
granulatu, ktdrego pochodzenia nie mozna udokumentowad i zadeklarowat,

—  rodzajkruszywa i Srednie uziamienie,

- typ lepiszcza, $rednig zawartosé lepiszcza i Srednia temperature migknienia lepiszcza odzyskanego,

—  maksymalng wielkos¢ kawatkdw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wlasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny speinia¢ wymagania okreslone dla kruszywa w danej mieszance mineralno-

asfaltowe] .Dopuszcza sig deklarowanie wladciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie

udokumentowanego wczesniej zastosowania,

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spelnione sq wymagania
dotyczace koricowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaitowej z jego dodatkiem. Wytwdmia mieszanek mineraino-asfaltowych
powinna spelnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulaty asfaltowego podczas produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej. Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego pedgrzewania kruszywa, zgodnie z tablica 13. Jezeli granulat
asfaltowy jest wilgotny to nale2y temperaturg kruszywa jeszcze podnie$¢ o korekte z tablicy 14. Pole szare w tablicy oznacza
niepozadana wilgotnosé oraz duzy spadek efektywnosci suszarki i otaczarki.
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Tablica 13. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilodci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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Nalezy oznaczy¢ wilgotno$c granulatu asfaltowego i skorygowaé temperature produkeji mma zgodnie 2 tablica 14 o tyle, aby nie
zostala przekroczona dopuszczalna najwyzsza tsmperatura lepiszcza asfaltowego w zbiomiku magazynowym (roboczym) - patrz pkt
23.

Tabiica 14.  Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotnosé granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 | 3 | 4 i 5 | 6
asfahlth):f]ego Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 . .3 : 36
20 8 16 24 32 40 - 48
25 10 20 -3 - 40 50 - | &0
30 12 24 - . = -

Szare pola wskazuja dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze iloéci pary wodnej powstajacef przy
odparowaniu wody z wilgotnego granulatu, Dopuszcza sig uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimno" (bez wstepnego
ogrzewania) w ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spefnienia wymagan podanych powyzej
oraz speiniania wladciwosci mma,

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wiasciwodcl mieszanek mineralno-asfaltowych,

Do produkgji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sig stosowania $rodkéw obnizajacych
lepkost asfaltu.

2.7. Materialy do uszczeinienia pofaczeit | krawedzi

Do uszczelnienia potaczer technologicznych, . ziaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w
roznym czasie oraz spoin stanowiacych pofaczenia réznych materialow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami cbeymi w
nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowaé:
— materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobal technicznych,
- emulsje asfaitowa wediug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wediug norm lub aprobat technicznych.

Grubosé materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
1. nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
2. nie mniej niz 15 mm przy gruboéci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Skladowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie technicznej. Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [22), asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [65] ,metoda na goraco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.8, Materialy do zlaczenia warstw konstrukgji

Do ziaczania warstw kenstrukeji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa, $cieralna) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe
lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wediug PN-EN 13808 [63] | WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i
tablica 3 [72]. Emulsjg asfaltowa mozna skiadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac emulsji do opakowan i zbiomikéw zanieczyszczonych materialami mineralnymi.
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2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj | wiasciwoéci dodatkéw powinny byé deklarowane.
Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosei.

Ustalenie przydatnodci powinno wynikaé co najmniej jednego z nastepujacych dokumentéw:

-~ Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty techniczngj,

- specyfikacji materiatowych cpartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczyé w celu udowednienia przydatnogci. Wykaz moze byé oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami w
praktyce. Zaleca sig stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperature produkgii | ukiadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51], zatacznik B.

2.10. Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykenanych zgodnie z norma PN-EN
13108-20 [53] zatacznik C oraz normami powiazanymi. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$é lepiszcza
podane sg w tablicy 15. Probki powinny spetniac wymagania podane w tablicach 16, 17 i 18, w zale2noéci od Kategorii ruchu jak |
zawartosci asfaltu Bmin i temperatur zaggszczania probek,

Tablica 15.  Uziarnienie mieszanki mineralne] oraz zawarto$é lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR7 [71)

Przesiew, [% (m/m))]
Wiasciwost AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR?
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 .
224 - - 1060 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 20
11,2 90 100 85 80 70 90 - .
8 80 85 - - 58 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 30 8.0 30 8.0 4,0 10,0 4,0 10,0
ﬁ_lalxﬁ,ltii? lepiszcza, Buind 8 Brinas Bimings Broinas
) Minimalna zawartosé lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralngj 2,650 Ma/m?, Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inna gestosc (04), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci leplszcza podang
2,650
warto$é nalezy pomno2yé przez wspolczynnik & wedhug rownania; & = p—
d

2.11. Wlasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wigiacej | wyréwnawczej
Wymagane wiaéciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe] podane sa w tablicach 16, 17 i 18.

Tablica 16.Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe] do warstwy wiazacej i wyréwnawezej, dla ruchu KR1+ KR2 [71]

Warunki
Wiasciwosé e S | Metoda  warunki badania ACTIW AC16W
13108-20 [53]
Zawartosé wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], Vina.o Viin 3
przestrzeni 2x50 uderzen p.4 Vinaxs.0 Vinax 6.0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubifanie, PN-EN 12697-8 [36], VFBmin 65 VFBmin 60
wypeinicne lepiszczem 2x50 uderzen p.5 VFBmex a6 VFBrmax 20
Zawartos¢ wolnych C.1.2 ubilani
przestrzeni w mieszan-ce | - " | Jalz‘ PN-EN 12697-8 [36], VMAmin 14 VMA pin 14
mineralngj uderz P 5
PN-EN 12697-12 [38],
Cdpomosé na dziatanie C.1.1,ubjjanie, przechowywanie w 40°C 2
wody 2%35 uderzen jednym cyklem zamra-zania, @ fTSRs0 ITSRu
badanie w 25°C

% ujednolicona pracedure badania odpornasci na dzialanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zakaczniku 1.

Tablica 17. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazace] i wyréwnawczej, dia ruchu KR3 + KR4 [71)
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Warunki
Wiasciwosé 2ageszczania wg PN- Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 (53]
Zawartosé wolnych C.1.3,ubijanje, 2x75 Vinin 4.0 Vinin 40
przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8 [36}, p. 4 Vinax 7.0 Vimax 7,0
Odpomosé na deformacie C.1.20, watowanie, PN-EN 1269722, metoda B w WTSaro.15 WTSaro.15
trwate alc) Psg-P1oo powistrzu {40], PN-EN 13108-20, PRDaRr70 PRDurz0
D.1.6,60°C, 10 000 cykli {53] ’ '
PN-EN 12697-12 [38],
Cdpomosé na dzialanie C.1.1,ubjjanie, 2x35 | przechowywanie w 40°C z jednym
wody uderzer cyklem zamra-zania, badanie w 1755 ITSRa
25°C bt

3 Grubosé plyty: AC16, AC22 60mm,
®  Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zatgczniku 1,
9 Procedurg kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WY-2 2014 w zataczniku 2.

Tablica 18. Wymagane wiaéciwosci migszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej, dla ruchu KRS + KR7 [71]

Warunki
Wiasciwost zageszezanaWg PN- | y1otoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [53]
Zawartosé wolnych C.1.3,ubijanie, 2x75 Vimin 40 Vinin 4.0
przesirzeni uderzen PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vimax 70 Vmax 7.0
Odpornosé na deformacje C.1.20, walowanie, | | Ve 1269722, metodaB - w WTSara,10 WTSaro.10
trwale i) Pas-P100 powietrzu [40], PN-EN 13108-20, PRDar30 PRDarsp
D.1.6,60°C, 10 000 cykli [53) ' '
PN-EN 12697-12 [38),
Odpomosé na dzialanie C.1.1,ubijanie, 2x35 | przechowywanie w 40°C z jednym
wody uderzen cyklem zamra-zania, badanie w 1TSRee fTSRs
25°CH

a3 Grubosc plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,
% Ujednolicang procedurg badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zalaczniku 1,
© Procedurg kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2 2014 w zalaczniku 2.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Qgblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 3.

3.2, Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywanlu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania ze sprzetu

dostosowanego do przyjetej metody rabat, jak:

o) wytwomnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkgji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwémia powinna zapewni¢ wysuszenie | wymieszanie wszystkich skladnikéw oraz zachowanie wiasciwe] temperatury
skiadnikow i gotowsj mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwomni powinien funkcjonowaé certyflkowany system zakladowe
kontroli produkgji zgodny z PN-EN 13108-21 (54].
Wytwdrnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle monitorowanie temperatury
poszczegdinych materiatow, na roznych etapach przygotowywania materiatow, jak i na wyjéciu z mieszalnika,

B) ukladarka gasfenicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

%) skrapiarka,

8) walce stalowe gtadkie,

€) lekka rozsypywarka kruszywa,

¢) szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszezace,

Y) samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

7)) sprzet drobny.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Qgdine wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozit zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw
niebezpiecznych [74), wprowadzajgcej przepisy konwencji ADR, w cysternach kalejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszywa mozna przewozié dowolnymi
srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszanlem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem. Wypelniacz nalezy przewozit w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryteniem i zanieczyszczeniem.
Wypelniacz luzem powinien byé przewozony w adpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umoZliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi
srodkami transportu z uwzglednieniem zaleceri producenta. Opakowanie powinno byé zabezpieczone tak, aby nie ulegto
uszkodzeniu. Emulsja asfaltowa moze by transportowana w zamknigtych cysternach, autocystemach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, 2e nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny
byC wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowar z metali lekkich (moze zachodzié wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4), Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozit na budowe pojazdami
samowyladowczymi w zaleznosci od poslgpu robdt. Podezas transporiu i postoju przed whudowaniem mieszanka powinna byé
zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycls, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do whudowania, powinna zapewniaé utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzehnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzehnl mozna uzywaé
tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkedliwie na mieszanke.

5. Wykonanie robét

5.1. 0gdine zasady wykonania robét
Ogdine zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania agdlne” [1] pkt 5.

5.2. Profektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu mieszanki mineralno-asfaltowe]
(AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiaféw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania
badan kontrolnych przez Zamawiajagego.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslaé:

—  zrodio wszystkich zastosowanych materialow,
- proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralngj,
—~  punkty graniczne uziarnienia,
~  wyniki badar przeprowadzonych w celu okreslenia wia$ciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacji,
- wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,
—  lemperaturg wytwarzania i ukladania mieszanki.
W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujace temperatury mieszanki w
zaleznosci stosowanego asfaltu:

1. 35/50 50/70: 135°C+5°C,

2, MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,

3. PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C,

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla kankretnych materialow, zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania i przy
wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow. Jezeli mieszanka mineraino-asfaltowa jest dostarczana z kilku
wytwdrni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu | wymiaru mieszanki oraz spefnienie wymaganej
dokumentacji projektowej. Kazda zmiana skiadnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia, Podczas ustalania skladu mieszanki Wykonawca powinien zadbat, aby
projektowana recepta laboratoryjna opieraia sig na prawidtowych i w peni reprezentatywnych prébkach materialéw, ktdre beda
stosowane do wykonania robdt. Powinien tak?e zapewnic, aby mieszanka i jej poszczegéine skladniki speiniaty wymagania
dotyczace cech fizycznych | wytrzymatodciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji. Akceptacja recepty przez inzyniera moze
nastapic na podslawie przedstawionych przez Wykonawce badar typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy
Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykonaé dodatkowo niezalezne badania,
Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich skladnikow mieszanki.

Zaakeeptowana recepta stanowi wazng podstawe produkgji.

§.3. Wytwarzanie mieszanki mineraino-asfaitowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzat na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzer dozowania, podgrzewania i
mieszania skiadnikdw oraz przechowywania gotowsj mieszanki). Inzynier dopusci do pradukeii tylko otaczarki posiadajace
certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54]. Dozowanie sktadnikéw mieszankl mineralno-
asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno byé zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do
dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o ré2nym uzlarnleniu lub
pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie. Lepiszeze asfaltowe nalezy przechowywaté w zbiomiku z posrednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zqdanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé wartoéci podanych w pkcle 2.2.
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Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperature wiadciwa do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byé wy?sza o wigcej niz 30°C od najwyZszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 19. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralng-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytwérni. Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki
grodek.

Tablica 19. NajwyZsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C)
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Sposob i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowsj powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym. Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci
state] lub cieklej. System dozowania powinien zapewnié Jednorodnosé dozowania dodatkow i ich wymieszania w wytwarzanej
mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wplywaé na
skutecznos¢ dziatania tych dodatkdw. Dopuszcza sig dostawy mieszanek mineralno-asfaitowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiadciwoscl objetosciowe) z
zachowaniem braku ré2nic w ich wlasciwosciach. Produkcja powinna by tak zaplanowana, aby nie dopuscic¢ do zbyt dlugiego
przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczyé mozliwo$¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania - magazynowania
mieszanki MMA powinien uwzgledniaé mozliwosci wytwémi (sposob podgrzewania sitosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj
izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podioia

Podioze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawcza z betonu asfaltowego powinng byé na
calej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luZnego kruszywa,

- wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana réwnos¢ jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne
fich usytuowanie [75]. Jezelf nieréwnosci s wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwna¢ podtoze, Rzedne wysokosciowe
podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny byé zgodne z dokumentacjg, projektows. Z
podioza powinien by¢ zapewniony odplyw wody. Nieréwnogci podtoza {w tym powierzchnie istniejace] warstwy $cieralngj) nalezy
wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej. Wykonane w podiozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci
{np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a powstate w ten spos6b ubytki wypelnic materiatem o
wlasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypetnié betonem asfaltowym). W celu polepszenia polaczenia miedzy
warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza powinna byé w ocenie wizualne] chropowata. Szerokie szczeliny w
podlozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wediug PN-EN 14188-1 [66] lub PN-EN 14188-2 [67]
albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych. Na podiozu wykazujacym zniszezenia w postaci siatki spekarn
Zmeczeniowych lub spekari poprzecznych zaleca sig stosowanie membrany przeciwspekaniowe), np. mieszanki mineraino-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wediug norm lub aprobat technicznych.

3.5, Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby
technologicznej, kidra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepla robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszankeg. Do badarn nalezy pobraé
mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki. W przypadku produkeji mieszanki mineraino- asfaltowej w kilku
otaczarkach préba powinna byé przeprowadzona na kazdej wytwémi. Nig dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz
prawidiowosci skladu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na moziiwa segregacje kruszywa.

Do prby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie beda stosowane do wykonania wlasciwej mieszanki mineraino-
asfaltowej. W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilociowe poszczegdinych materialdw skladowych mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z iloéciami podanymi w przediozonej przez Wykonawce i zatwierdzanej przez Inzyniera
recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sig wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki
mineralne] wykonuje sig poprzez analize sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia skiadu granulometrycznego mieszanki mineraingj i zawariosci asfaltu zaleca sie pobra¢ prébki z co najmniej
trzeciego zarobu po uruchemieniu produkcji. Tolerancie zawartosci skiadnikow mieszanki mineralno-asfaltowsj wzgledem skladu
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zaprojektowanego, powinny byG zawarte w granicach podanych w punkcie 6. Mieszanke wyprodukowana, po ustabilizowaniu sig
pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na samochdd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu
zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [43]. Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu
odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakeeptowanie przez Inzyniera wynikdw badan prébek z prébnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez Wykonawce

odcinka prébnego. Za zgoda, InZyniera mozna potaczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem odeinka prabnego. W takim

przypadku zaleca sig pobraé probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozécielacza, wg pkiu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-

27 [43]. W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny co najmniej na trzy dni

przed rozpoczeciem robot, w celu:

- sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

- okreslenia grubodci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
kontrakcie grubosci warstwy,

- okredlenia potrzebnej liczby przej$¢ walcdw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien v2yé takich malteriatdw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania warstwy

nawierzchni. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego

powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugoé co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byla

ocena prawidlowosc wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe]. Grubos¢ ukladanej warstwy powinna byé zgodna

z grubodcia podang w dokumentacji projektowej. lloéé prébek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona 2

Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobrac minimum w dwéch

przekrojach poprzecznych po dwie probki {rdzenie). Dopuszcza sig, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w

ciagu zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do reafizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz wynikéw z odcinka

prébnego.

5.7. Polgczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymagane] trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia pelaczenia migdzy warstwami | ich wspdlpracy w
przenoszeniu obciazenia nawierzehni ruchem.  Podloze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polagzenia
migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem padioza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno byé

wykonane w ilodci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, fj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

—  zaleca sie stosowat emulsje modyfikowang polimerem,

— ilod¢ emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatodci mieszanki; jesli mieszanka ma wigksza
zawartosS¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé wiekszga iloé€ lepiszcza do skropienia, ktére po ulozeniu warstwy $cieralneg]
uszezelni jg.

Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.

Dopuszcza sig skrapianie reczne lancg w migjscach trudno dostepnych {np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w

nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyt przed zabrudzeniem. Skropione podioze

nalezy wylgczyé z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu. W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno
byé skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontewana na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineraino-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 5.7,
Temperatura podioza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5¢C. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej
powinien by& zgodny z zaleceniami padanymi w punkcie 4.2. Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w
odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywat betonu asfaltowego, gdy na podiozu tworzy sie zamkniety film
wodny. Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna byé nizsza od temperatury podanej w tablicy 20. Temperatura otoczenia
moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i cbramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia
mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robét oraz
podczas ich wykonywania w okresach réwnomiemie roztozonych w planowanym czaste realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie
dopuszcza sig ukladania mieszanki mineraino-asfaltowsj asfallowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) Podczas budowy
nawierzchni nalezy dazy¢ do ufozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewnié szczelno$é nawierzchni i jgj
odpemoSE na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi koniecznoéé pozostawienia na zime warstwy
wigzaeej lub wyréwnawczej, to nalezy jg powierzchniowo uszczelnic w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody,
mrozu i ewentualnie srodkow odladzajacych. W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperature mieszania | wbudowania, nafezy indywidualnie okreslic wymagane warunki otoczenia.

Tablica 20. Minimalna temperatura otoczenia na wysokasci 2 m podczas wykonywania warstwy wigzace] lub wyréwnawczej z betonu

asfaltowego
Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét w czasie 24 h przed w czasie robét
przystgpieniem
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do robdt

Warstwa wigzaca +5 +5

Warstwa wyrdwnawcza t5 +b

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad automatycznego sterowania grubosci
warstwy | utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa, W miejscach niedostepnych dia sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne. Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszezone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracii, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne
5.9.1. Wymagania agéine

Polaczenia technologiczne nalezy wykonywad jako:

- ziacza podiuZne i poprzeczne (petaczenia tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie),

~  spoiny {polaczenia roznych materialéw oraz warstwy asfaltowe] z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi).
Petaczenia technologiczne powinny byé jednorodne i szczelne. Ziacza podiuznego nie mozna umiejscawiac w Sladach kot Nalezy
unika¢ umiejscawiania zlaczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Zigcza podiuzne migdzy pasami kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Zlacza poprzeczne
migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebig o co najmniej
2 m w kierunku podiuznym do osi jezdni. Polaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowa powinno by¢ wykonane w strefie
phyty przejsciowej. Polaczenie warstw scieralnej i wigZzacej powinno byé przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne
taczonych warstw wiazacej i $cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita,

5.9.2, Ztacza
5.9.2.1. Technologia rozkladania ,gorace przy goragym”

Do tej metody nalezy uzywac roziladarek pracujacych obok siebie. Wydajnosei wstepnego zageszczania stotami rozktadarek muszg
by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne polaczenia ukdadanych pasow
warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnit przez zminimalizowanie odleglosci migdzy rozkladarkami tak, aby odleglosé
migdzy uktadanymi pasami nie byta wigksza niz dfugosé rozkiadarki oraz druga w kolejnosci rozkladarka nadkladata mieszanke na
pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,gorgce przy zimhym"

Wezesdnlej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz rownomiernie zageszczona, bez pekniet.
Krawgd? ta nie moze by¢ pionowa lecz powinna byé skosna. Mozna to uzyskaé przez odciecie waskiego pasa wzdiuz krawedzi
cieptej warstwy. Na krawedzi pasa warstw wiazacej nalezy nanie$¢ matenat do zlaczy wg pktu 2.5, wilosci co najmniej 50 g na 1 cm
grubodci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.Na krawedz pasa warstw wigZace] nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do
potaczenia miedzywarstwowego wg pktu 2.6.

5.9.2.3. Zakoriczenie dziafki robocze

W przypadku wystapienia przerw w ukladania pasa warstwy technologicznej na czas, po kiérym temperatura mieszanki mineralno-
asfaitowsj obnizy sie poza dopuszczalng granice, przed przystapieniem do ulozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usunaé utozony
wczeshiej pas o diugosei do 3 m. Nalezy usunaé fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstalg krawedz nalezy naniesé
lepiszcze lub inny material wg pkiu 2.5, w ilodci co najmnie] 50 g na 1 cm grubosci warstwy na t metr biezacy krawedzi,

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywac w wypadku pofaczen warstwy wigzace] z urzadzeniami w nawierzchni lub ja ograniczajacymi.
Spoiny nalezy wykonywac z materiatow termoplastycznych {tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.8,

5.10. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikdw) krawgdziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie
wigkszym niz 2.1, a za pomocg odpowiednich $rodkéw technicznych wykonaé krawedzie w linii prostej i docisnag: réwnomiernie na
calej dugosci. Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnié krawgdz polozona wyzaj,
a w strefie zmiany przechytki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokryé goracym lepiszczem w ilodci
4,0 kgim2. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona
krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostaé nieuszczelniona. Dopuszcza sig jednoczesne uszczelnianie
krawedzi kolejnych warsiw, jezeli warstwy byly uloZone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem.
Jezelf krawed? polozona wyzej jest uszezelniana warstwowo, to przylegajac powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy
uszczelnic na szerokoéci ¢co najmniej 10 cm. W wypadku nakladania warstwy na nawierzchnig przeznaczona do ruchu nalezy
adpowiednio uksztattowaé krawed? naktadanej warstwy, laczace] ja z nizsza warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na
wyzsza. W tym celu nalezy:
- sfrezowad Klin nizsze] warstwy na glgbokosci od 0 do grubosci nakladane] warstwy oraz na diugosci réwnej co najmniej 125
krotnoéci grubosei nakladane] warstwy,
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- przygotowac podloze zgodnie z pktem 5.4 5.7,
- ulozyé nakladana warstwe o stalej grubosci.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdine zasady kontroli jakoSci robit
Ogbdine zasady kontroli jakosci robét podano w OST  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2, Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu | powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materialu znakiem CE iub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnoéei, deklaracje zgadnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcdw itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania rebdt, okreslone przez Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatow budowlanych nalezy ponownie wykazaé ich przydatnosé do przewidywanego

cefu. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptagji.

6.2.2, Badanie typu

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawl do akceptacji badania typu
mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [53] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do
stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajgcych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie
wykonac i przedstawié do akceptagji,
Badanie typu powinng zawiera:

a) informacje ogdine:

— hazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltows),

- date wydania,

- nazwe wytwdrni produkujacej mieszanke mineraino —asfaltowa,

— okreslenie typu migszanki i kategoril, z kidrymi jest deklarowana zgodnose,

— zestawienie metod przygotewania prébek oraz metod | warunkéw badania poszczegdinych wiasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:

~ kazdy wymiar kruszywa: Zrddlo i rodzaj,
lepiszcze: typ i rodzaj,
— wypelniacz: zrddlo i rodzaj,
dodatki: zrédio i rodzaj,
wszystkie skladniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 21.

Tablica 21. Rodzaj i liczba badarn skiadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skladnik Wiasciwost Metoda badania Liczba badar
Kruszywo Uziarienie PN-EN 933-1[5] 1 na frakcje
{PN-EN 13043 [49}) Gestosé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub tem-peratura { PN-EN 1426 [19] lub 1
{PN-EN 12591 [22], PN- migknienia PN-EN 1427 [20}

EN13924-2 [64], Nawrot sprezysty” PN-EN 13398 [57] 1
PN-EN 14023 [65])
Wypelniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043 [49]) Gestosé PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy™ Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawarto$t lepiszcza PN-EN 12697-1 [29] 1
Penetracja odzyskanego PN-EN 12697-3 [32] lub PN-EN 1
lepiszcza 12697-4 [33] oraz PN-EN 1426
[19]
Temperatura migknienia PN-EN 12697-3 [32] lub PN-EN 1
fepiszcza 12697-4 [33] oraz PN-EN 1427
(20]
gestodc PN-EN 12697-5 [34] 1

") dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65],
**) sprawdzane wlasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy malym procentowym dodatku stosue sig
minimum wymagan.

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe]:
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- skfad mieszaki podany jako wsjSciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjéciowy sktad (w wypadku walidacji
produkji),
—  wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22,

Tablica 22. Rodzaj i liczba badar mieszanki mineralnc-asfaltowej

Wlasciwosé Metoda badania Liczba badan

PN-EN 12697-1[29]

Zawartos¢ lepiszcza (obowiazkowa) PN-EN 12697-30 [45]

Uziamienie (obowiazkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawarto$é walnych przestrzeni tacznie z VFB i VMA PN-EN 12697-8 [36]
przy wymaganej zawartosci wolnych przestrzeni Gestoéé objetosciowa wg PN-EN 12697-6
Vmaxs7% (0bowiazkowa) [35], metoda B, w stanie nasyconym
powierzch-niowo suchym, 1
Gestosé wg PN-EN 12697-5 [34], metoda
A, wwodzie
Wrazliwost na dziatanie wody (powiazana
funkejonalnie) PN-EN 12697-12 [38] 1
Odpomoé¢ na deformacje trwale (powigzana PN-EN 12697-22 [40],
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowago maty aparat, metoda B,
zaprojektowanego do maksymalnego obciazenia w powietrzu, 1
osi poniZzej 130 kN przy wymaganej temperaturze
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1

Zmexczenie (funkejonalna) do nawierz-chni PN-EN 12607-24 [41], zatacznik D

zaprojektowanych wg kryterium oparlym na 1
czteropunkiowym zginaniu

Odpornoéé na paliwo {powiazana funkcjonalnig) PN-EN 12697-43 [48] 1
Odpornoéé na érodki odladzajace {powigzana PN-EN 12607-41 [46] 1

funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzit zgadnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-

asfaltowych do obrotu i powinno byé powtdrzone w wypadku:

— uplywu trzech lat,

— zmiany zloza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategoril kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 {49], jednej z nastepujacych wiasciwosci: ksztattu, udziatu
ziaren czgsciowo przekruszonych, odporno$ci na rozdrabnianie, odpornoéci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

— zmiany gestosci ziaren {rednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m?,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

-~ zmiany lypu mineralogicznego wypelniacza.

Dopuszcza sig zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadkuy, gdy nastapita zmiana

sktadu mieszanki mineraino- asfaltowej i istnieja uzasadnione przeslanki, ze dana wtasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy

zachowaniu te] samej wymagane] kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wiasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielq sig na:

—  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru},

—  badania kontrolne {w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralng-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wylwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach zakladowej kontroli
produkgji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [54].

Zakres badar Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produkeii obgjmuje:
—  badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypelniacza i dodathkow),
- badanie skladu i wlasciwodci mieszanki mineralno-asfaltowe).

Czgstotliwost oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe] powinno byé zgodne z
certyfikowanym systemem ZKP.
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6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako§é materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skiadnikéw, lepiszczy | materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w kantrakcie. Wykonawca powinien wykonywag te
badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng, starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach.
W razie stwierdzenia uchybieri w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunaé.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na
podstawie badar Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wediug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:
—  pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe] podczas wykonywania nawierzchni {wg PN-EN 12697-13 [38]),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykaz ilosci materiatéw lub grubosei wykonane] warstwy,
-  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;,
- pomiar rownoscl warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),
-~ pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
- ocena wizvalna jakosci wykonania petaczest technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakoéé materialéw budowlanych (mieszanek
mineraino-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialow do uszezelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potgczenia itp.) speiniajg wymagania okreslone w kontrakeie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem
probek i wykonaniem badari na miejscu budowy zajmuje sie InZynier w obecnosci Wykonawcey. Badania odbywaja sie rowniez
wiedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze
pobierat i pakowa prébki do bada# kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko
Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki,
Rodzaj i zakres badari kontroinych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowe] i wykonane] warstwy jest nastepujacy:
a)  badania materialdw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa ).
- uziarnienie,
—  zawartosé lepiszcza,
— temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,
—  gestost | zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
—  pomiar temperalury powietrza podczas pobrania proby do badan,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfattowej,
—  ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnc-asfaltowe,
Wykonana warstwa:
1) wska#nik zageszczenia
2) grubost warstwy lub ilo$¢ zuzytego materialu,
3) réwnosdé podiuzna i poprzeczna,
4)  spadki poprzeczne,
5) zawarlosc¢ wolnych przestrzeni,
6) zlacza technologiczne,
7)  szerokosc warstwy,
8) rzedne wysokosciowe,
9) uksztaltowanie osi w planie,
1% ocena wizualna warstwy.
3) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dadatki.

6.5.1. Badanie materiatdw wsadowych

Wasciwosci materiatow wsadowych nalezy oceniat na podstawie badari pobranych probek w miejscu produkefi mieszanki
mineralno-asfaitowe]. Do oceny jakosci materialow wsadowych mieszanki mineralno-asfaitowsj, za zgoda nadzoru | Zamawiajacego
moga posiuzyé wyniki badar wykonanych w ramach zaktadowe] kontroli produkgji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz
Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbadac srednie prébki. Wielko$¢ pobranej $redniej prébki nie moze by¢ mniejsza niz;

- wypetniacz 2kg,
~  kruszywa o uziamieniu do 8 mm b kg,
—  kruszywa o uziarieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz | kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.

6.5.1.2, Lepiszcze
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Z lepiszeza nalezy pobra¢ probke $rednia skladajaca sie z 3 probek czgéciowych po 2 kg. Z tego jedna prabke czedciows nalezy
poddaé badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejng prébke, jezeli wyglad zewnetrzny (iednolitost, kolor, zapach, zanieczyszczenia)
moze budzi¢ obawy. Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania polaczen

Z lepiszcza lib materiatow termoplastycznych nalezy pobrac probki srednie skiadajace sig z 3 probek czedciowych po 2 kg. Z tego
jedna prébke czesciowa nalezy poddac badaniom, Ponadto nalezy pobraé i zbadaé kolejng prabke, jezeli zewnetrzny wyglad
{iednolitosé, kolor, polysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzic obawy. Materialy do uszczelniania polaczen powinny spelniaé
wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wlasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badart pobranych prébek migszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sig badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfallowej. Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzory | Zamawiajacego moga postuzyé wyniki badari
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji. Na etapie oceny jakoéci wbudowane] mieszanki mineralno-asfaltowsj podaje
sig wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktdrych uwzglednia sig: razrzut wystepujacy przy pobleraniu probek, dokladnosé metod
badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy. Wiasciwoéci materialow budowlanych nalezy okreslaé dla kazdej warstwy
technologicznej, a metody badad powinny by zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa
podaja inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luZnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé od wartosci projekiowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 23, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy.
Wyniki badari nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 23. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badar
zawartosci kruszywa
Kruszywo o wymiarze Liczba wynikdw badan

1 2 0d3do4 |od5do8 od 9do 19 220
< 0,063 mm [%({m/m) -mieszanki
gruboziarniste 14,0 13,6 +3,2 +29 24 +2.0
< 0,083 mm [%{m/m) -mieszanki
drobnoziariste +3.0 2,7 +24 121 1,8 11,5
< 0,125 mm, [%({m/m})] - mieszanki
gruboziarniste +50 4.4 +39 134 27 +20
<0,125 mm, [%(m/m}] - mieszanki
drobnoziamniste 4,0 | £3,6 £3,3 +2,9 2,5 12,0
Qd 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 15,0 +4.1 £33 +30
>2mm +8 16,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 +5| 67 -58 +45 | 51 +43 -4.4 +40
(mieszanki drobnoziarniste) +4,7 +41 '
Ziarna grube 9+50( -76 -6,8 -6,1 -5,5 5.0
{mieszanki gruboziamiste) +5.0 +5,0 +5,0 +5,0 -

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé od wartoscl
projektowanej, z uwzglgdnieniem podanych dopuszezalnych odchylek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka
budowy (tablica 24). Do wynikéw badan nie zalicza sig badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i érednie] arytmetycznej wynikéw badan zawarloci lepiszcza
rezpuszczalnego [%({m/m)]

- . Liczba wynikdw badar
Rodzej mieszanki i 2 0d3dod | Od5d089 | 0d9do19w 570
Mieszanki
gruboziarniste +),6 0,55 40,50 0,40 $0,35 40,30
Mieszanki
drobnoziarniste 0,5 £0,45 0,40 10,40 +0,35 *0,30
a) dodatkowo dopuszeza sie maksymalnie jeden wynik, sposrdd wynikéw badan wazigtyeh do obliczenia Srednie]
arytmetycznej, kidrego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchylki dotyczace] éredniej arytmetycznej, lecz
nie przekracza dopuszczalnej odchylki jak do pojedynczego wyniku badania
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6.5.2.3. Temperatura migknienia lepiszcza

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczyé wartosci dopuszezalnych podanych w tablicy 25.

Tablica 25.  Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj Jepiszcza Najwyzsza temperatura pieknienia °C
50/70 83
35/50 66
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 Wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 Wa wskazan producenta

6.5.2.4, Gestost i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébes Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtomie rozgrzangj
probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartoéci podane w pkeie 2.10 o wigcej niz 1,5% (uiv).

8.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltows;

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robét; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy 20.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance znajdujacej sig w zasobniku rozscielacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo natezy sprawdzaé
temperaturg mieszanki za stotem rozscielacza w przypadku diuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki
mineralno-asfaltowej z wytwérni. Jezeli temperatura za stolem po zakoriczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania
cdpowiedniego zaggszezenia, to naiezy wykonad zakonczenie dziatki roboczej i rozpaczag proces ukladania jak dla nowej.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nale2y wykonaé zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [39].
Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaliows] w czasie roziadunku do zasobnika rozécielacza oraz pordwnaniu z
normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboruy lepiszcza.

€.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia | zawartosé walnych przestrzeni

Zaggszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia, wolnych przestrzeni nie moze przekroczyé
wartosci dopuszezalnych podanych w tablicy 28, Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.
Ckreslenie gestoci objetosciowe] nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-8 [35].

Tablica 26. Whasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawarto$é wolnych
Warstwa Typ i wymiar mieszanki aznik przestrzeni w
zageszczenia warstwie
0,
e (%{y1v]
Wiazaca AC 11 W, KR1-KR2 =98 2,0+6,0
AC 16 W, KR1-KR2 298 2,0+60
AC 16 W, KR3-KR7 =08 3.0+7,0
AC 22 W, KR3-KR7 298 3.0+7,0

Wskaznik zageszczenia | zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy badaé dla kazdej warstwy | na kazde rozpoczete 6000 m2
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy,
nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubod¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu

Grubos$t wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilos6 wbudowanego materialu na okreslona powierzchnig
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu o wartosci podane w tablicy 27. W wypadku okreslania flogci
materialu na powierzchnig i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyla¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier
ma prawo sprawdzac odcinki czgéciowe. Odcinek czgsciowy powinien zawleraé co najmniej jedna dzienng dziatke robocza, Do
odcinka czgsciowego obowiazujg te same wymagania jak do odcinka budowy. Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sig srednig
arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen gruboéci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreglone] powierzchni, [%]
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Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A~ Srednia z wielu oznaczer grubosci oraz ilosci
1, - duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m2 iub

~ droga ograniczona krawgznikami, powierzchnia wieksza niz 1000 m2 <10
lub
2. — maly odcinek budowy
<10
B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

2 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z apéznieniem, warto$¢ z wiersza B
odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowiazuje wartosé 25%, a
do tacznej grubosci warstw etapu 1+ 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadzie] niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych lukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja.  + 0,5%.

6.5.4.4. Rownosé podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosei podiuznej warstwy wiazgcej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych oraz placéw i parkingdw nalezy
stosowat metodg pomiaru cigglego réwnowazna uzyciu faty i kiina z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dia
planografu pomiar ciagly z uzyciem laty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylefi
réwnasci podiuznej warstwy okreslone w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé drogi i ich
usytuowanie [75]. Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingéw nalezy
stosowac metodg pomiaru profilometrycznego réwnowazna uzyciu faty o dhugoéci 2 m i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia
réwnoéci w przekroju poprzecznym pasa ruchi/elementu drogi. W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci
poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem faty i klina. Diugosé faty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinien
wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m. Zasady wyznaczaniu adchylenia oraz wartosci dopuszczalne
odehylert réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé drogl publiczne i ich usytuowanie [75].

6.5.4.5. Ziacza technologiczne

Zlacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.

6.5.4.8. Szerokosd warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna byé zgodna z dokumentaca projektowa, z tolerancja, w
zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokosé warstwy wiazacej powinna byé odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla
warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowane] ukosnej krawedzi szerokosé nalezy misrzyé w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacig projektowa, z dopuszczalna tolerancja, & 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekraczat przedzialu dopuszczalnych adchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaftowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sig od dokumentacji projektowej o wigcej niz + 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetizny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen,
6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca
ma prawo zadac przeprowadzenia badar kontrolnych dodatkowych, Inzynier i Wykonawca decyduja wspdinie o miejscach
pobierania prébek i wyznaczeniu odeinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany
do badan kontrolnych nie moZe by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badai kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdw czgsciowych. Koszty badart kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca,

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badar kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione wapliwoéci ze strony Inzyniera lub
Wykonawey (np. na podstawie wlasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, kidre nie wykonywato badari kantrelnych.
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Koszty badar arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na kidrej niekorzyst przemawia wynik badania.

7. Obmiar robét

7.1. Ogdine zasady obmiaru robdt
Ogoine zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy 2 betonu asfaltowego (AC).

8. Odbiér robét

Ogdlne zasady odbioru robét podanc w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary | badania z zachowaniem tolerancji wediug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
~ oznakowanie robét,
— oczyszczenie i skropienie podloza,
- dostarczenie materiatdw i sprzetu,
— opracowanie receply laboratoryjnej,
~ wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnegpo,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce whudowania,
— posmarowanie lepiszezem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen oboych i kraweznikow,
— roztoZenie | zageszezenie migszanki betonu asfaltowego,
— ohcigcie krawedzi | posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badafh wymaganych w specyfikacji technicznej,
— adwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i s3

usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktdre sq niezbgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak

geodezyjne wytyczenie robdt itd.
10. Przepisy zwiazane
10.1. Ogdine specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine
10.2. Normy
(Zeslawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystgpujacych w niniejszej OST)
2. PN-EN198-2 Metody badania cementu - Czeét 2: Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Cze$¢ 2: Metody badar
4. PN-EN932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw ~ Procedura i terminologia
uproszezonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 93341 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czeéé 1: Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wiasciwosei kruszyw — Czesé 3: Oznaczanie ksztatu
Ziarn za pomoca wskaznika plaskosci
7. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czeéé 4. Oznaczanie ksztaliu
Ziarn — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

Zawarlosci ziam o powierzchriach powstalych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych
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14.
15.
186.
17.

18.

28.
29.
30.
3.
32.
33.

3.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

PN-EN 933-6
PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12606-1
PN-EN 126071
PN-EN 12607-3
PN-EN 126971
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym

Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw — Czes$é 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych | fizycznych wiadciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornosei na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wladciwosci kruszyw - Czedé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei kruszyw - Czesé 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg,
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoscl kruszyw —Czeéé 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosel kruszyw — Czedé 7:
Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania wiasciwosci cieplnych | odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli slonecznej metodg
gotowania

Asfalty i produkly asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg

Asfalty | produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty | produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaitéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnodei

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematyczne;

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda
prézniowej kapilary

Asfalty | produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny - Cze$é 1:
Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepla i powietrza — Czesé 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpomosci na twardnlenie pod
wplywem ciepfa i powietrza — Cze$é 3: Meloda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineraino-
asfaftowych na gorgco - Czes¢ 1: Zawartoi¢ lepiszeza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 2: Oznaczanie skiadu ziarnowego

Mieszanki minerafno-asfaltowe - Metody badai mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgé¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji
frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metady badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfattowe - Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czesé 6: Oznaczanie gestoéci objetosciowej probek
mieszanki mineralno-asfaltowe;

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeéé 8: Oznaczanie zawarlodci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeét 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe ~ Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesé 12; Okreslanie wrazliwosci prébek asfaltowych
na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineraino-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 13 Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralng-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 22; Koleinowanie
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48.

48,

57,
58,
59,
60.
61.

62,
63,

64,

64a,

65.
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66.
67.
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69.

PN-EN 12697-24
PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EM 12697-43
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN

13108-21

PN-EN 131791
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:

2014-04/Ap1:2014-07

PN-EN 14023

PN-EN 14023:2011/Ap1:

2014-04
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISQ 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czest 24: Odpomosé na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineraino-
asfaltowych na goraco - Czesé 26: Sztywnosc

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineraino-
asfaltowych na goraco — Czesé 27: Pobieranie prabek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czeé¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaitowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czedé 39: Oznaczanie zawartosci lepiszeza metodg
spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgéé 41: Odpornosé na plyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralnc-asfaltowe - Metody badail mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czest 42; Zawarlo$é czesci obcych w destrukcie
asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 43: Odpornosé na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych | powferzchniowych utrwaler
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania ~ Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralnc-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaitowe — Wymagania — Czeé¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czeé¢ 21: Zakladowa kontrola
produkeji

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych -
Czest 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych -
Czesé 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezysteqo asfaltow
modyfikowanych

Asfally i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlaciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltows — Oznaczanie kohezji lepiszezy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciagania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltows — Oznaczanie energii odksztafcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltows — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaitowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czesé 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Cze$¢ 2. Asfalty drogowe wielorodzajowe — Poprawka do Polskiej
Normy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacjl asfaltdw modyfikowanych
polimerarni

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami - Poprawka do Polskiej Normy

Wypelniacze szczelin | zalewy drogowe — Cze$é 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe - Czgéé 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda, otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda
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10.3. Wymagania techniczne i katalogi

70, WT-1 Kruszywa 2014, Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych,
Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.

71.  WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarzadzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25
wrzenia 2014 r,

72.  WT-3 Emulsje asfaitowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

73. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych. Zalacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drdg Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

74 . Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardw niebezpiecznych {Dz.U. nr 227, poz, 1367 z pézniejszymi

Zmianami}
Rozporzgdzenie Ministra Transportu | Gospodarki Morskie] z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiadat drogi publiczne i ich usytuowanie {Dz.

D-05.03.13a NAWIERZCHNIA 2 SMA wg WT-1iWT.2z2014r.
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej (mieszanki SMA) podczas
Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci Sawity”,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (8T) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w ninlejsze] specyfikacfi dotycza zasad prowadzenia rabét zwiazanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
$cieranej z migszanki SMA, wg PN-EN 13108-5 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [66], dostarczonej przez producenta. W
przypadku produkeji migszanki SMA przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzié zaktadowa
kontrofe produkeji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [49]. Warstwe dcieralng z mieszanki SMA nalezy wykonywac dla drég kategorii
ruchu KR3 - SMA 8. Stosowane mieszanki SMA o wymiarze D {patrz punkt 1.4.4.) podano w tablicach 1 2. Mieszanki SMA
stosowane do nawierzchni zestawiono w tablicy 2.

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA w nawierzchniach drogowych z uwzglednieniem obciazenia ruchem

Warstwa Wyreb KR1+KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Scieralna Mieszanki mineralno- SMAS SMA 5" SMA 8%
afaltowe SMA 8 SMA 8 SMA 11
SMA 11 SMA 11

*) 2alecane, gdy wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego
Tablica 2. Stosowane mieszanki SMA w nawierzchniach na obiektach mostowych

Warstwa Wyrdb Zalecenie
Scieralna Mieszanki mineralno- SMA 5%
asfaltowe SMA 81
SMA 11

*) zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenie halasu dregowego
1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja skiadajaca sie z jednej lub kilku warstw sluzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od
ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gbrna warstwa nawierzchni bgdaca w bezposrednim kantakcie z kolami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na najwigkszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 5, 8§, 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa} ~ mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciagtym uziamieniu, sktadajaca sig
z grubego famanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawa mastyksowa,

1.4.6. Dodatek stabilizujacy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy splywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w
wyprodukowanej mieszance SMA.
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1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samachodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych {100 kN) wg Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych | pdisztywnych” GDDKIA [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gomy (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube ~ kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, kidrego wieksza czg$é pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzagych przez sito 0,063 mm,

1.4.12. Wypelniacz - kruszywo, ktorego wigksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany - kruszywo, ktére
sktada sie z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotienku wapnia. Wypelniacz dodany — wypelniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13, Kationowa emulsja asfaltowa ~ emulsja, w ktérej emulgatar nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14, Pozostate okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
QST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.4.15, Symbole i skroty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa (ang. stone mastic asphait),
PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),
MG - asfalt wielorodzajowy {ang. multigrade)

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa},
d - dolny wymiar sita {przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwosé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moZe dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

IR - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnoscl,

MOP - migjsce obstugi podréznych,

ZKP-  zakladowa kontrola produkji.

1.5. Ogéine wymagania dofyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiafow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [60] wraz zatacznikiem krajowym {60a]
oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [59] wraz zalacznikiem krajowym [59a]. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 3. Oprécz lepiszez wymienionych w tablicy 3 mozna stosowaé inne lepiszcza nienommowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 3. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

Materiat Kategoria ruchu
KR1+KR4 KR5+KR7
Mieszanka mineralno- SMA 5° SMA 8% SMA 11 SMA 87 SMA11)
asfaltowa o wymiarze D,
{mm]
Lepiszcza asfaltowe 50/70 PMB 45/80-55
PMB 45/80-55, PMB 45/80-65 PMB 45/80-65
PMB 65/105-60%), MG 50/70-54/64 PMB 45/80-80
PMB 65/105-600
PMB 85/105-80b

a) zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego

b) do cienkiej warstwy na goraco z SMA o grubosci nie wigkszej niz 3,5 cm

Asfalt drogowy powinien speiniaC wymagania podane w tablicy 4. Polimeroasfalty powinny spetia¢ wymagania podane w
tablicach 5a i 5b. Asfalt wiglorodzajowy powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6.



Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw dragowych przeznaczonych do stosowania w budownictwie drogowym w Polsce wg
PN-EN 12591 [23]

PR Metoda Rodzaj asfalu
Lp. Wiasciwoscl ‘ badania 5070
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50-70
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 46 - 54
Temperatura zaptony, o
nie mie] ni2 c PN-EN 22592 [63] 230
4 Zawarto$¢ skladnikéw
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [24} a9
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % mim PN-EN 12607-1 [29) 05
nie wiecej niz
8 Pozostala penetracja po
starzeniu, nie mnigj niz % PN-EN 1426 [20] 50
7 Wzrost temp. migknienia po
starzeniu, nie wigcej niz °C PN-EN 1427 [21] 9
8 Temperatura migknienia po o
starzeniu, nie mnigj niz c PN-EN 1427 [21] 48
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartos¢ parafiny,
nie wiece] N2 % PN-EN 12606-1 [28] 2,2
10 | Temperatura famliwodci Fraassa,
nie wigcej niz °C PN-EN 12593 [25] -8
11 Indeks penetracji - PN-EN 12591 [23] Brak wymagan
12| tepkoSc dynamiczna w B0°C Pas PN-EN 12596 [27] Brak wymagar
13 Lepkoét kinematyczna w 135°C mm?fs PN-EN 12595 [26] Brak wymagat




Tablica 5a.

Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami {polimeroasfaltéw) do stosowania w budownictwie
drogowym w Polsce, wg PN-EN PN-EN 14023:201 1/Ap1:2014-04 [60a]

. Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie | oauose | Metoda | ey 45/80 - 55 45/80 - 65 85/105 - 60
podstawowe badania wymaganie | klasa | wymaganie | kiasa | wymaganie | klasa
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Konsystencja
w posrednich .
temperaturach | Fproc 15'2‘2'?;‘01 oimm| 4580 | 4 | 4580 4 | 65105 6
eksploata-
cyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperaturach ;‘f;“k‘:‘f;ﬁf:ra 15;"7"?;'1] o >565 7 265 5 > 60 6
eksploatacyjny
¢h
Sita
rozciagania PN-EN
(metoda z 13589 [56] 23 22 23
duktylometrem PN-EN Jiom? w5°C 2 w 10°C 6 w5°C 2
, rozcigganie 13703 [57]
50 mm/min) _
. Rozciaganie
Kohezja bezposrednie 13P5N8'7Ei; s
y 5°C BN | e | MR 0| NS 0 NRe 0
rozciaganie
100 mmimin) | 3703 B7]
Wahadto Vialit PN-EN
{meto-da 13588 [55] Jiem? NRa 0 NR2 0 NRa 0
uderzenia)
PN-EN
Stalosc Zmiana masy 126071 % <05 3 <05 3 <05 3
konsystengji [29]
(odpornosé na | Pozostala PN-EN
starzenie) penetracja 1426 [20] % 2 60 7 =60 7 260 7
wg PN-EN Wzrost PN-EN
12607-1[29] | temperatury 1427 [21] °C <8 2 <8 2 <10 3
migknienia
Inne Temperatura PN-EN
s IS0 2592 °C 2235 3 2235 3 2235 3
wlasciwosci zaplonu 164]
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1 2 3 4 5 7 9 10
Temperatura | 0 3 3
lamliwosci PN-EN 12593 [25] C | =15 <-15 <-15 7
Nawrdt sprezysty w
25°C PN-EN 13398 v Lo 280 270 | 3
:lg:\gét sprezysty w [52] NR? NR: NRs 0
Wymagania | Zakres plastycznosci PN'PE:; I2t4 502139[60] °C | NRe NRe NRe 0
Dodatkowe — —
Stabilnosé
magazynowania. PN-EN 13399 [63] o
Ré2nica temperatur PNEN142721) | © | 9 <5 s |2
mieknienia
Stabilnosé
magazynowania. 2%55*113;432969[[250:;] 0.1 NR? NRs NR? 0
Réznica penetracji mm
Spadek
temperatury i i
migknlenia po ARGy 22[12]9] °c | TBR: TBR® TBR | 1
starzeniy wg PN-EN
Wymagania 126071 [29]
Dg datl?owe Nawrét sprezysty w
25°C po starzeniu wg 250 z 60 2 60 3
PN-EN 12607-1[29] PN-EN 12607-1 [29] o
Nawrot sprezysty w PN-EN 13398 [52] ’
10°C po starzeniu wg NR? NRe NRs 0

PN-EN 12607-1 [29]

aNR - No Reguirements {brak wymagari)

» TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Tablica 5b. Wymagania wobec pozostalych asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) przeznaczonych do
stosowania w budownictwie drogowym w Polsce wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [60a]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami
Wymaganie Wiascinosé Metoda Jed- (PMB)
podstawowe badania nostka 45/80 - 80 65/105 - 80
wymaganie klasa | wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja w
posrednich Penelracia | pren 142620 | O 45-80 4 | 65108 6
temperaturach w25°C mm
aksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura i o
temperaturach migknienia PN-EN 1427 [21] c 280 2 280 2
eksploatacyjnych
Sila rozciggania
(metoda 2 duk- PN-EN 13589 [56]
. - TBR® TBRY
Kohezja tylometrem - PN-EN 13703[57] | Y*™ | @w10°¢) T | w10%g) :
rozcigganie
50 mm/min)
" . | Zmiana masy % <05 3 <05 3
Stafost konsystencji Pozostala
{odpornosé na ; PN-EN 12607-1 o, >80 7 > 60 7
. penelracja o =
starzenie) W [29]
zrost tempera- o0 <8 2 <8 2
tury mieknienia
o Temperatura PN-EN IS0 2592 o
Inne wtasciwosci zaplony [64] C 2235 3 =235 3
Temperalura PN-EN 12593 (25] | °C <18 8 | <18 8
famliwosci
Nawrdt sprezysty w
25°C PN-EN13398 | >80 L 2
Nawrot sprezysty w [52] TBR® 1 TBR® 1
10°C
Zakres PN-EN 14023 [60] 0 )
plastycznosci Punkt5.1.9 C NRe) 0 NRe 0
Spadek temperatury
migknienia po i o
starzeniu wg PN-EN PN-EN 1427 [21] C TBRe 1 TBR® 1
12607-1
Wymagania Na:urot spr@zysty w
dodatkowe 26°Cpostarzeniu | oy ey yasgg s | 5 260 3 270 2
wg PN-EN 12607-1
[29]
Nawrot sprezysly w
10°C po starzeniu
wg PN-EN 12607-1 PN-EN 13398 [52] % TBR® 1 TBRe 1
[29]
Stabilnosé
magazynowania, PN-EN 13399 {53] o
Réznica tempertur | PN-EN1427121] | © <5 2 <5 2
pieknienia
Stabilnogé
magazynowania. i’:&% 11%132969[[250:? r?1:n NRe 0 NRe 0
Ré2nica penetracji

a NR - No Requirements (brak wymagan)
b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)
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Tablica 6. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [59a]

- Jed- Metoda Asfall
Lp. Wiasciwosci nostka badania MG 50ﬁ0-54i64
Wymaganie klasa

1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50+70 4
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 54 + 64 2
3 | Indeks penetraci : PN-EN 13024-2 [59] d;?rg' 0 3
4 | Temperatura zaplonu °C PN-EN IS0 2592 [64] = 250 4
5 | Rozpuszczalnost % PN-EN 12592 [24] 299,0

6 | Temperatura tamliwosci Fraassa °C PN-EN 12593 [25] s-17

7 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12536 [27] 2900

8 | Lepkosc kinematyczna w 135°C mma/s PN-EN 12595 [26] Brak wymagan 0

Wiasciwosci po starzeniu

9 | Pozostala penelracja po starzeniu o PN-EN 1426 [20] =50 2
10 | Wzrost temp. migknienia po starzeniu °0 PN-EN 1427 [21] <10 3
1| Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1 [29] <05 1

Skladowanie asfaltu drogowege powinne sig odbywaé w zbiomikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposaZzenych w
system grzewczy posredni {bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiomik roboczy otaczarki powinien byé izolowany
termicznie, posiadat automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu. Polimeroasfalt powinien byé

magazynowany w zbiormiku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym temperaturg z dokladnoscia +

5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo, Zaleca sig bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy
unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikac niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym. Temperatura lepiszcza asfaliowego w zbiomiku
magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczat w okresie krotkotrwatym nie dluzszym niz 5 dni ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
- polimeroasfaltu; wg wskazan producenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan praducenta,

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA naley stosewac kruszywo wediug PN-EN 13043 [46] i WT-1 Kruszywa 2014 [65], obejmujace kiuszywo grube ,

kuszywo drobne | wypelniacz. Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [65), tj. wg tablic ponizej.

Kruszywo grube do warstwy $cieralnej z SMA, w zaleznoéci od kategoril obciazenia ruchem, powinno spelniaé wymagania podane
wtablicy 7.
Tablica 7. Wymagane wilasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralngj 2 SMA

Wiagciwobei kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1 2 3 4 5
1 U_z.larmelnllle wedlug PN-EN 933-1 [5]; kategoria nie Ge85/20 Gc90/15 Gc90/15
nizsza niz;
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz gzs'ﬁ gwﬁ Gasits
wediug kategorii 2013 2o Gaoits
Gaonzs
3 Zawarto$t pylu wediug PN-EN 933-1 [5]; kategoria P f p
nie wyzsza niz: 2 2 2
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6] fub
Fi Fi
wedlug PN-EN 933-4 [7] kategoria nie wyzsza niz: . lub Sl Flzs b Stzo
5 Procentowa zawarto$c ziaren o po-wierzchni
przekruszonej i lamanej w kruszywie grubym wecdlug Cpektarowana Craon Croon
PN-EN 833-5 [8]; kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornodd kruszywa na rozdrabnianie wedhug
normy PN-EN 1097-2 [12), badana na kruszywie o
wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz: LAz LAz LAz
7 Odporno$é na polerowanie kruszyw wedlug PN-EN P8 Voertarowans, PSVs*)
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1097-8 [17] {(dotyczy warstwy $cieralnej), kategoria PV, nia mniej nii 48")
nie nizsza niz; “
h o . deklarowana deklarowana | deklarowana
8 Sgségsc ziaren wg PN-EN 1097-6 [15], rozdzial 7, 8 przez przez przez
' producenta producenta producenta
CLE s ) deklarowana deklarowana | deklarowana
9 Il:llﬁsslgafkllwosc wg PN-EN 1097-6 [15], rozdzial 7, 8 orzez przsz przez
' producenta producenta producenta
10 Mrozoodpormos¢ wg PN-EN 1367-6 [19), w 1 % NaCl
(dotyczy warstwy $cieralnej); kategoria nie wyzsza 7 7 7
niz;
1 Mrozoodpernosé wg PN-EN 1367-6 [19] w 1% NaCl,
wartos¢ Fac nie wyzsza niz; 10 7 7
12 | .Zgorzel stoneczna” bazaltuy wg PN-EN 1367-3 [18);
wymagana kategoria: SBia SBua SBun
13 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny gleiirowany s;k;:rowany gfzk;:;rowany
wedlug PN-EN 9323 [4) producenta producenta | producenta
14 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744- iec 0.1
1[22], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: miec 0,1 muec 0,1 et
15 | Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
. ; ) wymagana wymagana wymagana
;hlfgz;?nego powletrzem wedtug PN-EN 1744-1 [22], odpomodé odpornosé odpornosé
16 | Rozpad Zzelazowy zuzla wielkopiecowego
chlodzonege powietrzem wediug PN-EN 1744-1 {22), ngagaf‘? Wg”“ag""ﬁ ngagaf“f’
p.19.2: odpornosé odpornoéé odpornogé
17 Stalos¢ objetosci kruszywa z 2ula stalowniczego
wedtug PN-EN 1744-1 [22 ]p. 19.3; kategoria nie Vis Vis Vas
wy2sza niz;

*) Kruszywa grube, kiore nie speiniaja wymaganej kategorii wobec odpornoéci na polerowanie {PSV), moga byé stosowane, jesli sa

uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona wartoéé C
{PSV) mieszanki kruszywa grubego jest érednia wazong wynikajacq z wagowego udzialu kazdego z rodzajéw kruszyw grubych
przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odporno$ci na polerowania kazdego z tych
kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube kategorii PSVas | wyzszej. Kruszywo drobne do warstwy Scieralnej z SMA w

zaleznosci od kategorii obciazenia ruchem, powinng spelniaé wymagania podane w tablicy 8.
Tablica 8. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwy scieralnej z SMA

Wymagania w zaleznoéci od kategorii ruchu

Lp. Wiasciwosci kruszywa
KR11KR2 | KR31KR4d | KR5IKR7
1 Uziamienie wedtug PN-EN 933-1 [5), wymagana
K - GrB5
ategoria:
2 Toelerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz
wedhug kategori GrcNR Gre20 Gre20
3 Zawarto$t pytdw wediug PN-EN 933-1 [5], kategoria r
nie wyzsza niz: 16
4 Jakosé pytow wediug PN-EN 933-9 [10]; kategoria MEB:10
nie wyzsza niz: F
5 Kanclastosc kruszywa drobnego wediug PN-EN 933- E..Deklarowana
8 [9), rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: = Ecs30 Ees30
6 gnleusgogslc Ziaren wediug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, deklarowana przez producenta
7 II:J;;s;;qkl|wc>sc wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 1744-

1[22] p. 14.2, kategoria nie wyZsza niZ:

mwped, 1

Do warstwy scieralnej z SMA, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé wypelniacz spelniajacy wymagania podane

w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane whasciwosci wypelniacza do warstwy Scieralnej z SMA

| Wymagania w zafeznoéci od kategorii
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Lp. Wiasciwodci kruszywa ruchu
KR10KR2 KR3: KR51KR?
KR4
1 Uziarnienie wediug PN-EN 933-10[11) zgodnie z tablica 24 w
PN-EN 13043
2 Jako$¢ pyldw wedlug PN-EN 933-9 [10); kategoria nie wyZsza niz: MBr10
3 Zawarto$€ wody wedlug PN-EN 1097-5 [14], nie wyzsza niZ; 1% (m/m)
4 Gestosé ziaren wedlug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypelniaczu wedlug v
PN-EN 1097-4[13], wymagana kategoria: 283
6 Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1 [50], (rasB/25
wymagana kategoria: Rab
7 Rozpuszgzalnoéé w wodzie wediug PN-EN 1744-1 [22], kategoria nie WSt
wyZsza niz:
8 Zawartost CaCOs w wypelniaczu wapiennym wediug PN-EN 196-2 cc
2], kategoria nie nizsza niz: i
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg PN- .20
EN 459-2 [3], wymagana kategoria:
10 JLiczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [51], wymagana BN
kategoria: ekiarowana

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skiadowiska musi byé réwne, utwardzone | odwodnione. Skladowanie
wypelniacza powinno sig odbywad w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

24, Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspdlczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym okresie jej uZzytkowania, nalezy goraca
warstwe posypac kruszywem minerainym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i
doktadnie przywalowac. Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 fub 2/5 mm powinny speiniaé wymagania podane w tablicy 10.
Skladowanie kruszywa powinno odpowiadaé wymaganiom podanym w pkcie 2.3,

Tablica 10.  Wymagania dotyczace kruszywa do uszorsinienia warstwy $cieraingj z SMA [65]

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymiar kruszywa
204; 215
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [5]; kategoria nie nizsza niz; G.90M0
2 Zawartos¢ pylow wg PN-EN 933-1 [5]: kategoria nie nizsza niz: fos
3 Odporno$t na polerowanie kruszywa (badana na normowej
frakeji) wg PN-EN 1097-8 [17); kategoria nie nizsza niz: PSVsq
4 Gestosé ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7.8 lub 9: Deklarowana przez producenta
5 Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [22] p. 14.2; murcd,1

kategoria nie nizsza niz;

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia splywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA, podczas transportu
nalezy stosowac stabilizatory, kidrymi moga by¢ widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe, spelniajace wymagania okreslone
przez producenta. Widkna te mogg by¢ stosowane takze w postact granulatu, w tym ze $rodkiem wigzagym. Mozna zaniechaé
stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spelnienie wymagania splywnosci lepiszcza lub technologia produkcji
i transportu mieszanki SMA nie powoduje splywnosci lepiszeza z ziaren kruszywa.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpawiednia przyczepnosé
{adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$t mieszanki SMA na dziatanie wody, nalezy dobraé i zastosowaé érodek adhezyjny, tak
aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [35] wynosita co
najmniej 80%. Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolene tytko W oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczet lechnologicznych (tj. ztaczy podiuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu wykonywanego w
réznym czasie oraz spoin stanowlacych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowe] z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
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materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wediug norm lub aprobat lechnicznych,
emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wediug norm lub aprobat technicznych.

Grubosé materialu termoplastycznego do spainy powinna wynosic:
nig mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
—  nie mnigj niz 15 mm przy grubosci warstwy technologiczne] wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materialdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie technicznej. Do uszczelnienia krawgdzi nalezy stosowat asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [60] ,metoda na goraco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralna) nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe
|ub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58) | WT-3 Emulsje asfaltowe 2008 punkt 5.1 tablica 2 i
tablica 3 [67). Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco. Emulsig asfaltowg mozna skiadowaé w
opakowaniach transportowych lub w stacjonarmych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do
opakowar i zbiornikéw zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

2.9. Dodatki do mieszanki mineraino-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane.
Nalezy uzywaé tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnodci powinno wynikaé co najmniej jednego z
nastepujacych dokumentow:

- normy europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatawych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w polgczeniu 2 dowodami w
praktyce. Zaleca sig stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperaturg produkgji i ukladania.

Do mieszanki mineralno-asfallowe] moze byt stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [46], zatacznik B.

2.10. Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowe] powinien by¢ ustalony na podstawie badar probek wykonanych zgodnie z normg PN-EN
13108-20 [48] zatacznik C oraz normami powiazanymi. Prébki powinny speinia¢ wymagania podane w tablicach 13i 14, w
zaleznosci od kategoril ruchu jak i zawartosci asfaltu Bmn | temperatur zageszezania probek. Uziarienie mieszanki mineralnej oraz
minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sa w tablicy 11.Tablica 11. Uziamienie mieszanki mineralnej, zawartos¢ lepiszcza oraz
érodka stabilizujacego mieszanki SMA do warstwy $cieralnej [66]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose SMA S SMA 8 SMA 11 SMA 11

KR1 + KR4 KR1+ KR7 KR3 + KR4 KRS + KR7

Wymiar sita #, od do od do od do od do
[mm)]

16 - - " - 100 - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100 90 100
8 100 - 90 100 50 65 50 65
56 9 100 35 60 35 45 35 45
2 30 40 20 30 20 30 20 30
0,125 10 19 9 17 9 17 9 17
0,063 7 12 7 12 8 12 8 12

Qrientacyjna

zawartost srodka

sta-bilizujacego, [% 03 15 0,3 1,5 0,3 1.5 0,3 1,5

(m/rm}}

Zawartodé

lepiszcza, Brrin7.4 Bmin72 Buin 65 Brmin 66

minimum"

‘) Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozone] gestoscl mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3, Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inna gestosé (o), to do wyznaczenia minimatnej zawartodci lepiszcza podang
wartos¢ nalezy pomnozyé przez wspdlczynnik & wedtug réwnania:

2,650
="
Pd
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2.11. Wlasciwo$éci mieszanki mineralno-asfaltowef do wykonania SMA

Wymagane wiasciwosci mieszanki SMA do warstwy cieralnej nawierzehni, w zaleznosci od kategorii ruchu podane sg w tablicach
12, 131 14.Tablica 12. Wymagane wiasciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej, dla ruchu

KR1 + KR2 [66]
Warunki
Wiasciwosé A Metoda | warunki badania SMA5 | SMAS
13108-20 {48)
Zawartosc wolnych C.1.2,ubijanie, 2x50 Vovin 1,5 Viin 1.5
przestrzeni uderzer PN-EN 12697-8[34] p. 4 Vimax 30 Vinax 3.0
A . PN-EN 12697-12 [36), przechowywanie
WI‘:B.Z!IWOSC na C.1.1 ,u?uame, 2x35 w 40°C z jednym cyklem zamrazania, {TSRa {TSRa
dziatanie wody uderzen . o
badanie w 25°C
Splywnosc lepiszcza . PN-EN 12697-18 [38], p. 5 Dos Daa
1) Ujednolicona procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [66], w zataczniku 1.
Tablica 13. Wymagane wladciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, dia ruchu
KR3 + KR4 [66]
Warunki
Wiasciwose | “A9¢EEENAYI | Metoda i warunki badaria SMA 5 SMA 8 SMA 11
13108-20 [48]
Zawartosé -
C.1.2,ubijanie, Vinin 1.5 Vinin 1,5 Viin1,8
wolnych 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [34], p. 4 Vimar 30 Vinax 30 Vinax 30
przestrzeni
Odpomos$éna | C.1.20, PN-EN 12697-22 [39], WTSara1s WTSaro0.15 WTSaro.1s
. . metoda 8 w powietrzu, ! .
deforma-cje watowanie, PN-EN 13108.20. D.1.6 PRDairdeia, nie PRDurdexia, nle PRDaRdztda, nie
trwale Pe-P1ao 60°C, 10000 cyl'l(li {48] " | wieeejrizg,0 wigcej nit 9,0 wigcej iz 9.0
PN-EN 12697-12 [36],
Wfazllvgosc na C.1.1.ubljan|e:', Iprzechowywanle W 4Q Clz ITSRao ITSRs0 ITSRe0
dziatanie wody | 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C 2
opiyumast : PN-EN 12697-16 [36], p. 5 Das Doy Dus
episzeza
1} Grubosé plyty: SMAS 25mm, SMA8 40mm, SMA11 40mm
2 Ujednolicona procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [66] w zalagzniku 1,
Tablica 14. Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej, dla ruchu
KRS + KR7 [66)
Warunki
Wiasciwosé e | Metoda i warunki badania SMA 8 SMA 11
13108-20 [48]
Zawartosc wolnych €12, Viin 20 Vo 2,0
. ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [34), p. 4 ' '
przestrzeni uderzen Vmax 35 Vinax 35
C1.20 PN-EN 12697-22 [39], WTSaRo,15/ WTSamro,15/
Odpomoscé na wéﬂﬁwalnie metoda B w powletrzu, WTSaro10% WTSaro,10%
deformacje trwale 08 Pys-P ’ PN-EN 13108-20 [48], PRDaRrdeka PRDaiRdexia
s D.1.6, 60°C, 10 000 ¢yKli | nie wiscejniz 7.0 rie wigeaj it 7,0
PN-EN 12697-12 [34],
. oo | G, przechowywanie w 40°C
Odpomost na dzilenie | uhianie, 2x35 2 jednym cyklem TSR TSR
y uderzeri zamrazania,
badanie w 25°C &
Splywnosé lepiszcza - PN-EN 12697-18 [38], p. 5 Dos Daa
. L Zgodnie z zatacznikiem 4 Q2704 Q2709
Wspdtczynnik luminagji - do WT-2 2014 [66] 029051 Qu2009




1) grubo$é plyty: SMAS 40mm, SMA11 40mm,

2 yjednolicong procedure badania odpornosci na dziafanie wody podano w WT-2 2014 [66] w zafaczniku 1,

3} dotyczy kategorii ruchu KR7,

4) wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenie otwartym,

5) wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach,

6) procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badart podano w
zalgezniku 2 do WT-2, 2014 [66}.

3. Sprzet

3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu

Qgdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznoécl od potrzeb, powinien wykazac sig mozliwoscig korzystania ze sprzetu

dostosowanego do przyjete] metody robdt, jak:

—  wytwdmnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkgji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwoscig dozowania stabilizatora mastyksu,

—  Ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadane] warstwy,

-~ skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4, TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w OST B-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pki 4.

4.2. Transport materialow

Asfalti polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw
niebezpiecznych [70] wprowadzajace] przepisy konwencji ADR, w eystemach kolejowych lub samochaodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi
$rodkami transporty, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami | nadmiernym
zawilgoceniem. Wypelniacz nalezy przewozié w sposob chroniacy ga przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypelniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich,
umozliwiajacych rozladunek pneumatyczny. Srodek adhezyjny, opakowany przez producenta, moze byé przewozony dowolnymi
$rodkami transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinne byé zabezpieczene, tak aby nie uleglo
uszkodzeniu. Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autacysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny
byt wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowari z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4). Mieszanke SMA nalezy dowozit na budowe pojazdami samowyladowczyimi w
zaleznosci od postepu robdt. Podczas transportu | postoju przed whudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doplywem powielrza {przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do whudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikéw uZzywanych do fransportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodk|
antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. Wykonanie rohét

5.1. Ogdine zasady wykonania robét
Cgdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogdine” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA
5.2.1. Projekt mieszanki mineralno-asfaltowsj (recepta)

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii projekt skladu mieszanki SMA (SMA 5, SMA 8, SMA
11)), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materialow pobrane w obecnogci Inzyniera do wykonania badan kentrolnych przez
Zamawiajaceqgo. Projekt mieszanki mineralno-asfaltowe] powinien okreslac:

—  irodio wszystkich zastosowanych materiatdw,

proporcie wszystkich skiadnikéw mieszanki mineralnej,

punkly graniczne uziarnienia,

wyniki badan przeprowadzonych w celu ckreslenia wasciwosci mieszanki | porownanie ich z wymaganiami specyfikacii,
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—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,

—  temperature wytwarzania | uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastepujace temperatury mieszanki, w
zaleznodel stosowanego asfaltu:

- 50/70: 135°C £5°C,

- MG 50/70-54/64: 140°C £5°C,

- PMB 45/80 - 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C £5°C,

- PMB 65/105-60, PMB 65/105-80: 145°C +5°C.

Recepta powinna byc zaprojektowana dla konkretnych materiatow zaakceptowanych przez Inzyniera do wbudowania i przy
wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materialéw. Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest doslarczana z kilku
wytwarni lub od kilku producentdw, to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu | wymiaru mieszanki oraz speinienie wymaganej
dokumentacji projektowej. Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia. Podczas ustalania skladu mieszanki, Wykonawea powinien zadbag, aby
projektowana recepta laboratoryjna opierala sig na prawidiowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatdw, ktdre beda
stosowane do wykonania robot. Powinien takze zapewnic, aby mieszanka i jej poszczegoine skladniki spelniaty wymagania
dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych akredlone w niniejsze] specyfikacji. Akceptacja receply przez Inzyniera moze
nastapié na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan ypu i sprawozdania z proby technologieznej. W przypadku kiedy
Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykenac dodatkowo niezalezne badania,
Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich skiadnikdw mieszanki. Zaakceptowana recepta stanowi
wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarzat na geraco w otaczarce (zespole maszyn i urzagzen dozowania, podgrzewania i mieszania
sktadnikéw oraz przechowywania gotowe] mieszanki). Inzynier dopusci do produkeji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany
system zakladowe] kontroli produkcfi, zgodny z PN-EN 13108-21 [49]. Wszystkie skfadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki
powinny byé dozowane, w procesie produki, w iloéciach okreslonych w badaniu typu. Dozowanie skladnikéw mieszanki SMA w
otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptq robocza, a urzadzenia do dozowania
skladnikéw oraz pomiaru temperatury powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie Zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C. Temperatura lepiszeza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé wartosci podanych w pkeie 2.2. Kruszywo (ewentualnie
z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineraina uzyskata lemperature whasciwg do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzsze| temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 15. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineraino-asfaltowe]
(SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineraino-asfaltowe] bezposrednio po

wytworzeniu w wytworni,

Tablica 15. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA [66]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 150 do 190

MG 50/70-54/64 wq wskazan producenta
PMB 45/80-55 wa wskazar producenta
PMB 45/80-85 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wq wskazan producenta
PMB 65/105-60 wg wskazaf producenta
PMB 65/105-80 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktdrych jest dodawany dodatek w celu
obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki §rodek.

System dozowania powinien zapewni¢ jednarodno$é dezowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki
wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wplywa¢ na skutecznodcé dziatania
tych dodatkéw. Dopuszcza sig dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwomi, pod warunkiem skoordynowania migdzy
sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek {m.in. typ, rodzaj skiadnikow, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku rdznic
w ich wiadciwosciach.

§.4. Przygotowanie podloia

Podtoze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng SMA powinno byé na cale|
powierzchni:

—  ustabilizowane | nogne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, rdwne i bez kolein,

—  suche.
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Rzedne wysokoéciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzehni lub ja ograniczajacych powinny by€ zgedne z
dokumentacja projektowa, Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy
usunag. Nieréwnoéci podioza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyrdwnac poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawczej. Wymagana rownosc jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny adpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie [69]. Wykonane w podlozu faty z materiatu o mniejsze] sztywnosci (np. faty z
asfalfu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunag, a powstale w ten sposdb ubytki wypelni¢ materialem o wiaSciwosciach
zblizonych do materialu podstawowego (np. wypelni¢ betonem asfaltowym). W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami
technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata. Szerokie szczeliny w podiozu
nalezy wypenic¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [61] lub PN-EN 14188-2 [62] albo
innymi materiatami wediug norm lub aprobat technicznych. Na podiozu wykazujgcym zniszezenia w postaci siatki spekai
zmeczeniowych lub spekar poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm fub aprobat technicznych.

5.5, Préha technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do pradukeji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby
technologicznej, ktdra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta, W tym celu nalezy
zaprogramowad otaczarke zgodnie z recepta roboczg | w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pabraé
mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- astaltowe] w kilku
otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytwdmi. Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz
prawidlowosci skladu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na moliwg, segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materialow, jakie beda stosowane do wykonania wladciwej mieszanki mineraino-
asfaltowej. W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilogciowe poszezegolnych materiatow skiadowych mieszanki
mineralno-asfaltowe] powinny byé zgodne z llogciami podanymi w przedloZonej przez Wykonawcg | zatwierdzonej przez Inzyniera
recepcle. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziamienia mieszanki
mineralnej wykonuje sig poprzez analize sitowa kruszywa. Do sprawdzenia skladu granulometrycznego mieszanki mineralnej i
zawarloscl asfaltu zaleca sie pobraé probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkeji. Tolerancje zawartosci
sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe] wzgledem skiadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w
punkcie 6. Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowaé na
samochad, Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [40].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan prabek z probnego zarobu stanowi podstawe do wykonanta przez Wykanawce

odeinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna polaczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim

przypadku zaleca sie pobraé prébki mieszanki mineralno-asfaltowej do badar zza rozécietacza, wg pkiu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-

27 [40]. W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny co najmniej na trzy dni

przed rozpoczeciem robdt, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
kontrakcie grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw dia uzyskania prawidlowego zageszezenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonanta warstwy

nawierzchni. Odcinek probny powinien byé zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego

powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dlugosé co najmniej 50 m i powinny by tak dobrane, aby na jego podstawie moZliwa byta

ocena prawidtowosci wbudowania | zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowsj,

Grubosé ukladanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboécia podana w dokumentacii projektowej. llosé probek (rdzeni) pobrana z

odcinka prébnego powinna byé uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji.

Nalezy pobra¢ minimum w dwdch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie). Dopuszeza sie, aby za zgoda Inzyniera,

odcinek prébny zlokalizowany byl w ciagu zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem. Wykonawea moze

przystapic do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii woudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.1. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej irwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami i ich wspétpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podloze powinno by¢ skropione lepiszezem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia
migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami. Skropienie
lepiszczem podloza (np. z warstwy wiazace] asfaltowe]), przed ulozeniem warstwy z mieszanki SMA, powinno byé wykonane w ilosci
pocdanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, fj. 0,1 + 0,3 ka/m2, przy czym:

—  zaleca sig stosowaé emulsje modyfikowana polimerem,

—  iloé¢ emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowalodci mieszanki SMA; jesli mieszanka ma wiekszq
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé wieksza, ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktdre po ulozeniu warstwy scieralnej
uszczelnija.

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych,

Dopuszcza sie skrapianie reczne lanca w migjscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy urzadzenlach usytuowanych w

nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skroplone podioZe
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nalezy wylaczye z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu, W wypadku stosowania emulsji asfaltowe] podioze powinno
by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy SMA w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa
zamontowana na rozkladarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineraino-asfaltowej

Mieszankg mineraino-asfaltowa mozna wbudowywat na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 5.7.
Temperatura podioza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C. Transport mieszanki SMA powinien byé zgedny z
zaleceniami pedanymi w punkcie 4.2. Mieszankg SMA nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych; nie
wolno wbudowywa¢ mieszanki podczas opaddw deszczu lub silnego wiatru (V>16 m/s). Nie wolno wbudowywaé mieszanki SMA,
gdy na podlozu tworzy sig zamkniety fitm wodny. Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by nizsza od temperatury
podane] w tablicy 16. Temperalura otaczenia moze byé ni2sza w wypadku stosowania ogrzewania podioza i obramowania {np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna byé mierzona co najmniej 3 razy dziennie:
przed przystapieniem do robét oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiemie roztozonych w planowanym czasie
realizaci dziennej dzialki roboczej. W wypadku stosowania migszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
migszania | wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podezas wykonywania warstwy z SMA,

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét W czagie 24 h przed ] w czasie robt
przystapieniem do robét
Warstwa $cieralna o grubosci = 3 cm +5 +5
Warstwa Scieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad automatycznego sterowania grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza sig
wbudowywanie reczne. Grubas$é wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech migjscach (w osi i
przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny byé réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
mieszanki SMA mozna stosowat wytacznie walce drogowe stalowe gladkie. Nie zaleca sig stosowania wibracji podczas
zageszczania SMA.

5.9. Pofaczenia technologiczne
5.9.1. Wymagania ogdlne

Polaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

- Zacza podiuzne i poprzeczne (polaczenia lego samego materialu wykonywanego w réznym czasie),

- spoiny (potaczenia réznych materiatéw oraz warstwy asfaltowe] z urzadzeniami obeymi w nawierzchni lub j ograniczajacymi).

Polaczenia technologiczne powinny byt jednorodne i szczelne.

Zlgcza podfuznego ni¢ mozna umiejscawiac w Sladach kol Nalezy unikaé umiejscawiania zlaczy w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Ztagza podiuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwat wzgledem siebie co
najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych
warstw technologicznych nalezy przesunag wzgledem siebie o ca najmniej 2 m w kierunku podiuznym do osi jezdni.

Polaczenie nawierzchni mostowsj z nawierzchnia drogowa powinno byé wykonane w strefie piyty przejsciowsj. Polaczenie warstw
Scieralne] | wiazacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawgdzie poprzeczne taczonych warstw wiazacej i Scieralngj
nawierzchni drogowej powinny byé odcigte pita,

5.9.2, Zacza
5.9.2.1. Technologia rozkladania ,gorace przy goracym®

Do tej metody nalezy uzywat rozkladarki pracujace obok siebie. Wydajnosci wstgpnego zageszczania stolami rozkiadarek musza,
by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia rabdt powinna zapewnié prawidiowe i szczelne polaczenia uktadanych pasow
warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnié przez zminimalizowanie odlegtoci miedzy rozkladarkami tak, aby odleglosé
migdzy ukladanymi pasami nie byla wigksza niz dlugos¢ rozkladarki oraz druga w kolejnoéci rozkladarka nadktadata mieszanke na
pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozkiadania ,gorace przy zimnym"

Wezesnie] wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang, kraweds réwnomiernie zageszczona, bez peknieé.
Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by skosna. MoZna to uzyskaé przez odciecie waskiego pasa wzdiuz krawedzi
ciepte] warstwy. Na krawgdzi pasa warstw wiazace] | $cierainej nale2y naniesé materiat do ztaczy wg pktu 2.7 wiloscl co najmniej 50
g na 1 cm grubodci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi. Na krawgdz pasa warstw wiazace] i $cieralngj nie nalezy nanosi¢ lepiszczy
uzywanych do polaczenia miedzywarstwowego, wg pkiu 2.8,

5.9.2.3. Zakericzenie dziatki roboczej

W przypadku wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym temperatura mieszanki mineralno-
asfaltowej obnizy sig poza dopuszczalng granice, przed przystapieniem do ulozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usunaé ulozony
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wczesniej pas o diugosci do 3 m. Nalezy usunagé fragment pasa na calej jego grubodci. Na tak powstata krawgd? nalezy nanies¢
lepiszcze lub inny materiat wg pktu 2.7 w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi,

5.9.3. Spoiny

Spainy nalezy wykonywac w wypadku polaczer warstwy scieralnej z SMA z urzadzeniami w nawierzchn lub ja ograniczajacymi.
Spoiny nalezy wykonywaé z materialow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7. Grubosé materiatu
termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z pktem 2.7.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstwy $cieralne] rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktdrych gorma powierzchnia ma byé w
jednym poziomie z powierzchnig, tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych
urzagzen, to powierzchnia warstwy Scieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm. W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen
ograniczajacych (np. krawgznikow) krawgdziom nalezy nadaé spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomocsg odpowiednich
srodkéw technicznych wykonat krawedzie w linii prostej i docisnat réwnomiernie na catej dlugosci. Po wykonaniu nawierzchni
asfallowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nale2y uszczelnié krawedz polozona wyzZej, a w strefie zmiany przechytki obie
krawgdzie. W tym celu boczna powierzchnie krawgdzi nalezy pokry¢ goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kgimz. Lepiszcze powinno byt
naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej polozona krawed? (z wyjatkiem sirefy zmiany
przechytki) powinna pozostaé nieuszczefniona. Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, je2eli warstwy
byly utozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz poiozona wyzej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnig odsadzki danej warstwy nalezy uszezelni¢ na szerokosci co najmnief 10 cm.
W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnig przeznaczona do ruchu naley odpowiednio uksztaftowad krawed? nakladanej
warstwy, laczacej jg z nizsza warstwa, aby zlagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wy2sza, W tym celu nalezy.
- sfrezowac kiin nizszej warstwy na glebokosci od 0 do gruboéci nakladanej warstwy oraz na diugosci réwnej co najmniej 125-
krotnoSci grubodei nakladane] warstwy,
- przygotowac podioze zgodnie z pktem 5.4 1 5.7,
~  Uo2yc nakladang warstwe o statej grubosci,

5.11. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa Scieralna 2 SMA powinna mie¢ jednorodna, teksture i strukture, dostosowana do przeznaczenia, np. ze wzgledu na
wiasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kol lub wzgledy estetyczne. Do zwigkszenia szorstkosci warstwy Scieralnej konieczne
moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki SMA o D < 11 mm zaleca sig stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw
zmieszanki SMA 0 D 2 11 mm mozna stosowac posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm. Na powierzchnie gorace] warstwy nalezy
rownomiemie nanies¢ posypke odpowiednio wezesnie tak, aby zostala wgnieciona w warstwe przez walce.
Na powierzchnig goracej warstwy nalezy réwnomiernie naniest posypke i dokladnie zawalowac. Nanoszenie posypki powinno
odbywac sig maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza sie wykonanie reczne. Niezwiazang posypke nalezy
usung¢ po ostygnigciu warstwy. Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wziat pod uwage wymagania ochrony przed halasem.
Jezeli wymaga sig zmnigjszenia hatasu od kéf pojazdéw, nalezy stosowaé posypke o drobniejszym uziarnieniu,

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:
1 kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kgim?,
@) kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m2.
W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowat uszorstnienia, na przyklad w celu zmniejszenia halagliwosci jezdni z mieszanek
drobnoziarnistych na odeinkach obszaréw zurbanizowanych.

6. Kontrola jakosei robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt padano w OST  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt
6.2.1. Dokumenty i wyniki badar materiafow

Przed przystapieniem do rabét Wykenawca powinien;

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania {np. stwierdzenie o
oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnoéci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

=~ ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacj.
W przypadku zmiany rodzaju i wasciwosci materiatow budowlanych nalezy ponownie wykazac ich przydatnosé do
przewidywanego celu.

6.2.2, Badanie typu

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu
mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [48] zalacznikami, w celu zatwierdzenia do
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stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajagych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie
wykonaé i przedstawié do akceptacji.
Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogodlne:

—nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

—date wydania,

—hazwe wylwdmi produkujacej mieszanke mineralno ~asfaltowa,

—okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodno$é,

—2estawienie metod przygotowania probek oraz metod | warunkdw badania poszczegdinych wrasciwosci,
b) informacje o skiadnikach;

—kazdy wymiar kruszywa: zrodlo i rodzaj,

~lepiszcze: typ i rodzaj,

-wypelniacz: zrédlo i rodzaj,

—dodatki: zrédio | rodzaj,

-wszystkie skiadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanyrm w tablicy 17

Tablica 17. Rodzaj i liczba badar: sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badat
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [45)) Gestost PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakeje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [23], PN- | Penetracja lub PN-EN 1426 [20] lub
EN 13924-2 [59], PN-EN 14023 temperatura PN-EN 1427 [21] 1
(60]) migknienia

Nawrbt spre2ysty’ | pw.eN 13308 [52) 1

Wypelniacz Uziarnienie PN-EN 833-10 [11] 1
{PN-EN 13043 [45)) Gestodé PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ

*)dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [60]

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej;

—  skfad mieszaki podany jako wejSciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjSciowy skiad (w wypadku walidacji
produkcji),

—  wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.

Tablica 18. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineraing-asfaltows;

Liczba badari

Wiasciwosce Metoda badania
Zawartosé lepiszeza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1 [30] {
PN-EN 12697-39 [42]
Uziarnienie {obowiazkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni iacznie z VFB i PN-EN 12697-8 [34]
VMA przy wymaganej zawartosci wolnych Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6
przestrzeni Vmas7 % (obowigzkowa) {33], metoda B, w stanie nasyconym 1

powierzch-niowo suchym.
Gestosé wg PN-EN 12697-5 [32), metoda

A w wodzie
Wrazliwasé na dzialanie wody (powiazana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [36] 1
Splywnos¢ lepiszcza
(powiazana funkcjonalnie) PN-EN 12697-18[36] 1
Odpornosé na deformacje trwale (powiazana PN-EN 12697-22 [39], maly aparat,
funkcjonalnie) metoda B w powietrzu, przy wymaganej 1
temperaturze
Odpomos¢ na paliwo (powiazana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [44] 1
Odpormosé na srodki odladzajace (powiazana PN-EN 12697-41 [43] 4

funkcjonalnie)

Badanie typu naleZy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [48] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-
asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdrzone w wypadku:
—  uplywu trzech lat,
—  zmiany zloza kruszywa,
—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
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- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [47], jednej z nastepujacych wtasciwosci: ksztattu, udziatu

ziaren czgsciowo przekruszonych, odpornosei na rozdrabnianie, odpornosci na Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,
- zmiany gestoSci ziaren {$rednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/ms3,
—  Zmiany rodzaju lepiszcza,
-  Zmiany typu mineralogicznego wypelniacza,

Dopuszcza sig zastosowanie podej$cia grupowego w zakresie badania lypu. Oznacza to, ze w wypadku gdy nastapita

zmiana skiadu mieszanki mineralno- asfaltowe; i istniej uzasadnione przestanki, ze dana wlagciwosé nie ulegnie pogorszeniu oraz
przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wiasciwoscl, to nie jest konieczne badanie tej wlaciwosci w ramach badania typu.,

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg sie na:
4. badania Wykonawey (w ramach wtasnego nadzoru),
5. badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera)
6. dodatkowe,
7. arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawey
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowsj

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaitowej powinny byé wykonywane w ramach zakladowej kontroli
produkeji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [49).

Zakres badar Wykonawcy w systemie zakiadowe] kontroli produkeji obejmuje:
- badania materialéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypelniacza i dodatkéw),
—  badanie skiadu | wlasciwo$cl mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwosé oraz zakres badar i pomiaréw w czasie wylwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z
certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2, Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowe] i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy s3 wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakosé materiatow
budowlanych (mieszanek mineralnc-asfaltowych i ich skiadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
{wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) speiniajg, wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawea powinien wykonywac te badania podezas realizacji kontrakiu, z niezbedna starannoscia | w wymaganym zakresie.
Wyniki naley zapisywat w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan konfraktu, ich przyczyny nalezy
hiezwlocznie usunat.
Wyniki badaf Wykonawcy nalezy przekazywad Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzeZe) Inzynier moZe przeprowadzié badania koniroine wedtug pktu 6.5.
Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:
—  pomiar temperatury powietrza,
- pomiar lemperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [37]),
~  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,
—  ocena wizualna posypki,
~  wykaz iloci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,
-~ pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe,
—  pomiar rdwnosci warstwy asfaltowe] (wg pktu 6.4.2.5),
- dokumentacja dziataf podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wladciwosci przeciwposlizgowych,
—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne s badaniami Inzyniera, kirych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materialow budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich skiadnikéw, lepiszczy | materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreglone w kontrakcie. Wyniki tych badan s podstawa odbioru. Pobieraniem
probek i wykonaniem badari na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie rdwniez
wiedy, gdy Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze
pobiera¢ | pakowac probki do badar kontrofnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badar kontrolnych jest upowazniony tylko
Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza, Zamawiajagy decyduje o wyborze takie] placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowe] i wykonanej warstwy jest nastepujacy:

- badania materialow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowe] {asfaltow, kruszyw, wypekniacza i dodatkéw),

Mieszanka mineralno-asfaltowa:
—  uziamienie,
—  zawarto$¢ lepiszcza,
—  temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,
—  gestost i zawartos¢ welnych przestrzeni probki,
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Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
~  pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badar,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowsj,

—  ocena wizualna dostarczonsj mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wykonana warstwa:

—~  wska?nik zageszczenia

—  grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materialu,

-~ réwnodé podfuzna i poprzeczna,

—  spadki poprzeczne,

—  zawartodc wolnych przestrzeni

- Zlacza technologiczne,

—  szerokost warstwy,

- rzedne wysckosciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

~  wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy scieralnej.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Whasciwoscl materiatow wsadowych nalezy oceniac na podstawie badart pobranych probek w migjscu produkcji mieszanki
mineraino-asfaltowej. Do oceny jakosci materiaflow wsadowych mieszanki mineraino-asfaltowsj, za zgoda nadzeru | Zamawiajacego
moga postuzy¢ wyniki badar wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkgji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypelniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada $rednie probki. Wielkosé pobranej sredniej probki nie moze byé mnigjsza niz:

-  wypelniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziamieniv do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny speinia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.12.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ prébke srednia skiadajaca sig z 3 probek czesciowych po 2 kg, Z tego jedng probke czesciowg
nalezy poddac badaniom. Ponadto nalezy zbadaé kolejna probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitosé, kolor, zapach,
zanigczyszczenia) moze budzié obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkeie 2.2,

6.5.1.3. Materlaly do uszczelniania polaczen

Z lepiszcza lub materialow termoplastycznych nalezy pobraé prébki $rednie skladajace sig z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego
jedna probke czgéciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy pobraé i zbadaé kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad
(jednalito$e, kalor, polysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzié obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spelniaé wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wasciwosci materialéw nalezy ocenia¢ na padstawie badar pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed whudowaniem
{wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowef). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonane] warstwy
asfaltowej. Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga poshuzyC wyniki badan
wykonanych w ramach zakladowej kontroli produkiji. Na etapie oceny jakosci whudowanej mieszanki mingraino-asfaltowej podaje
sig wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktdrych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prabek, doktadnosé metod
badar oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy. Wrasciwosci materiatéw budowtanych nalezy okredlac dia kazdej warstwy
technologicznej, a metody badar powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST Iub dokumentacja projektowa
podaja inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac od wartosci projeklowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 19, w zaleznoéd od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy.
Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 19. Dopuszczalne odchyfid dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci kruszywa dia MA
Liczba wynikow badan
Kruszywo o wymiarze 1 2 od3 od5 od9 =20

do 4 do8 do 19

<0,063 mm [%(m/m}) -migszanki +4.0 +3,6 +3,2 +29 124 +2,0
gruboziarniste
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<0,063 mm [%(m/m) -mieszanki 3,0 +2,7 124 2,1 *18 1,5
drobnoziarniste

Cd 0,063 mm do 2 mm *8 +6,1 5,0 +4.1 13,3 +3,0

> 2 mim — mieszanki SMA 5i SMA +§ +6,1 5,0 41 +33 +3,0
8

>5,6 mm — mieszanka SMA 11 7 16,1 5.4 +4.9 +4.4 14,0
Ziarna grube -8 +5 -B,7 -58 5.1 -4.4 +4.0
{mieszanki drobnoziarniste) +47 +45 +4,3 +41 -
Ziarna grube -9+5,0 -18 -6,8+50( -6,1+5,0 5,5 50
mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 !

Jezeli w skiadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okresione dodatki kruszywa o szczegdinych wlasciwosciach, np.
kruszywo rozjasnigjace lub odporne na polerowanie, to dopuszczaina odchylka zawartosci tego kruszywa wynosi:
- * 20% w wypadku kruszywa grubego,
- +£30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawartost rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegat ad
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszezalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego
odcinka budowy (tablica 20). Do wynikéw badan nie zalicza sie badar: kontrolnych dodatkowych.

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetyczne] wynikéw badari zawartoscl lepiszcza
rozpuszczalnego [%({m/m}]

- . Liczba wynikéw badai
Redzaj mieszanki 1 5 0d3 0d5 0do >20
do4d do 82 do 192
Mieszanki
gruboziamniste %0,6 +0,55 0,50 +0,40 £0,35 +0,30
Miegzanki
drobnoziamiste 0,5 045 %040 +0,40 0,35 0,30

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan wzigtych do
obliczenia érednigj arylmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchylki
dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchylki jak do pojedynczego
wyniku badania.

6.5.2.3. Temperatura migknienia lepiszcza

Temperatura pigknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
powinna przekroczy¢ wartosci dopuszezalnych podanych w tablicy 21.

Tablica 21. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfalty drogowego
Rodzaj lepiszcza NajwyZzsza temperatura migknienia °C
50/70 63
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-85 80
PME 65{105-60 80
PMB 45/80-80 Wg wskazan producenta
PMB 65/105-80 Wy wskazan praducenta
MG 50/70-54/64 Wg wskazan producenta

6.5.2.4. Gestost i zawartose wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineraing-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie
rozgrzanej probki pobrane;j z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkeie 2.11 0 wiecej niz 1,5% (viv),
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6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineraino-asfaltowe

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed | w czasie robét; nle powinna byé mniejsza niz podano w tablicy 16.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowsj podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozécietacza i odezytaniv temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzaé
lemperature mieszanki za stotem rozécielacza w przypadku diuzszego postoju spowodowanego przerwa w doslawie mieszanki
mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stolem po zakoficzeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zaggszczenia, to nalezy wykonac zakoriczenie dzialki roboczej i rozpoczaé proces ukladania jak dla nowej.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [37].
Sprawdzeniu padiega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roziadunky do zasobnika rozécietacza oraz poréwnaniu z
normalnym wygladem z uwzglgdnieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentuainego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni nie moze
przekraczy¢ wartodci dopuszczalnych podanych w tablicy 22.

Tablica 22. Wiasciwosdel wykonanej warstwy

Warstwa Typ i wymiar mieszanki, Wskaznik Zawartosé wolnych
przeznaczenie zageszczenia przestrzeni w warstwie
[%] [Yo{viv)]
Scieralna SMA 5, KR3-KR4 298 15+50
SMA 5, KR5-KR7 =98 20+50
SMA 8, KR3-KR4 =98 15+50
SMA 8, KR5-KR7 =98 20+50
SMA 11 =08 20+50

Wskainik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy badaé dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m?
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy,
nawierzchnie mostowe),

6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy lub ilosé zuzytego materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [41] oraz iloéé wbudowanego materiaty na okreslong powierzchnie
(dotyezy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu o wartosci podane w tablicy 23.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnig i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguly nale2y przyjaé za podstawe
caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawieraé co najmniej jedna
dzienng dziatk robocza. Do odcinka czgsciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy fub warstw przyjmuije sie $rednia arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym
odeinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 23. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilogci materiats na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warst\;id ngaltowa

A - Srednia z wielu 0znaczen gruboscl oraz flosci

1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m2 lub
- droga ograniczena kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m2 lub <10
— warstwa $cieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m?

2. - maly odcinek budowy lub <15
- warstwa $cieralna, ilo&¢ wieksza niz 50 kg/m?2

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

2 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieraina jest ukladana z opé2nieniem, warto$é z wiersza B
odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do géme] warstwy nawierzchni obowigzuje wartosé 25%, a do
tacznej grubodci warstw etapu 1 + 15%.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych lukdw poziomyeh.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja. £ 0,2% dla warstwy Scieralnej.

6.5.4.4. Réwnosé podtuzna i poprzeczna

Pomiary rgwnosci podiuznej nalezy wykonywaé w $redku kazdego ocenianego pasa ruchu. Do oceny réwnosci podiuznej warstwy
$cierainej nawierzchni drogi kiasy G i drég wyzszych klas nalely stosowaé metodg profilometryezng bazujaca na wskaznikach
réwnodci IR|. Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiarze nawisrzchni okreslono w
rozporzgdzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich usyluowanie [69]. Do oceny réwnesci
podiuznej warstwy $cieralngj nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingdw nalezy stosowaé metode pomiaru claglego
rownowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar ciagly z uzyciem faty
4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiercze wartosci odchyleri rownosci poduznej warstwy okreslono w
rozporzadzeniu w sprawie warunkdw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie [69]. Do oceny réwnosci
poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich kias oraz placow i parkingdw nalezy stosowaé metodg pomiaru profilometrycznego
réwnowazng uzyciu faty o diugosci 2 m i Klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé
zuzyciem taty i klina. Dugos¢ faty w pomiarze réwnasci poprzecznej powinien wynosié 2 m. Pomiar powinien byé wykonany nie
rzadziej niz co 5 m. Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze
warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowtadaé drogi publiczne i ich
usytuowanie [69].

6.5.4.5. Zlacza technologiczne
Zlacza podiuzne | poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rwne i zwiazane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

8.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna byé zgodna z dokumentacjg, projektows, z tolerancia w
zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos¢ warstwy wigZacej powinna by¢ adpowiednio szersza, tak aby stanowila odsadzke dla
warsiwy scieralnej, W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokosé nalezy mierzyé w drodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych f co 10 m na osi podiuznej i krawgdziach, powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancja £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinna rézni¢ sie od dokumentacji projeklowej o wiece] niz £ 5 cm.
6.5.4.9. Ccena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizvalnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i wykruszen.
6.5.4.10. Wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych Klas powinien byé okreslony wspélczynnik
tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej. Pomiar wykonuje sig przy temperaturze otoczenia od 5 do
30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 ¥m?2, a wynik pomiaru powinien byé przeliczany na warto$é
przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej {ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub lub innej wiarygodnej metody réwnowaznej,
jesli dysponuje sig sprawdzong zaleznoscig korelacyjna umozliwiajaca przeliczenie wynikow pomiardw na wartoci uzyskiwane
zestawem o peinej blokadzie kola, Badanie nalezy wykonac przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtérnie w okresie
od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtérne nalezy wykonaé w $ladzie kola. Jezeli warunki
almosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym
mozliwym opdznieniem, Uzyskane wartoéci wspotozynnika tarcia nalezy rejestrowaé z dokladnoscig do trzech miejsc po przecinku
Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sie
roznice wartosci $redniej E(u) i odchylenia standardowego D: E{y) - D. Wyniki podaje sig z dokladnoscia do dwoch miejsc po
przecinku. Dlugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna byé wigksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10,
Odcinek koricowy o dlugosci mniejszej niz 500 m nale2y oceniac tacznie z odeinkiem poprzedzajgcym. W wypadku odbioru krétkich
odcinkéw nawierzchni, na kidrych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania,
niektére facznice), do oceny przyjmuje sie wyniki pomiardw wspdtezynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i
30 kem/h. Dopuszczalne wartoéci miarodajnego wspolezynnika tarcia nawierzchni sa ckreslone w rozporzadzeniu w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [ ich usytuowanie [69).

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odeinka budowy, Wykonawca
ma prawo zadaé przeprowadzenia badarn kontrolnych dodatkowych. Inzynier | Wykonawca decydujg wspéinie o miejscach
pobierania probek i wyznaczeniu odeinkéw czeSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany
do badari kontrolnych nie moze byé jednaznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek tan nie powinien byé mniejszy niz 20%
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ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badar kontrolnych i badan kentrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czgsciowych. Koszty badar kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badai kontrolnych, co do kidrych istniejg uzasadnione watpliwodci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan), Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne
laboratorium, ktdre nie wykonywalo badan kontrolnych. Koszty badar arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponasi
strona, na ktorej niekarzy$é przemawia wynik badania.

7. Obmiar robot

7.1. Ogdine zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy §cieralnej z mieszanki SMA.
8. ODBIOR ROBOT
QOgdlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST | wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wediug pktu 6 daty wyniki pozytywns.

8. Podstawa platnosci

9.1. Ogoine ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w OST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogdine” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
~ oczyszczenie i skropienie podioza,
— dostarczenie materialéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie prby technologicznej i adcinka prébrego,
— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmaiowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzer obcych i kraweznikdw,
- rozozenie | Zageszczenie mieszanki SMA,
— obcigcie krawedzi | posmarowanie lepiszczem,
— Pprzeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikadji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposcb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza OST ebejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robst podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, kidre sq niezbgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyine wytyczenie robdt itd.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania cgéine
10.2. Normy
{Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wystepujacych w niniejszej OST)
2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czgsé 2: Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2 Metody badar
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw ~ Czesé 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czeéé 3: Oznaczanie

ksztaltu ziam za pomoca wskaznika praskosci
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PN-EN 933-4

PN-EN 933-5
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PN-EN 933-10
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PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
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PN-EN 1097-7
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PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn - Wskaznik ksztatu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe)
zawartpSci ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
lamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wladciwosci kruszyw — Czesé 6: Ocena wiasciwosc
powierzehni - Wskaznik przeplywu kruszyw

Badania geometrycznych wiadciwoscl kruszyw — Czesé 9: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania biekitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czeéé 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek - Uziamnienie wypetniaczy (przesiewanie w sirumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych | fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czeét 2: Metody
oznaczania adpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoscl kruszyw — Czest 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw - Czedé 5:
Oznaczanie zawarto§ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosel kruszyw —Czeéé 6;
Oznaczanie gestosci ziaren i nasiakliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 7:
Oznaczanie gestosci wypelniacza - Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwoscl kruszyw — Czesé 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci ciepinych i odpornodci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmasferycznych - Czest 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Badania wiasciwosci cieplnych | odpomoscl kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych - Czest 6: Mrozoodpornosé w obecnosci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetraci igly

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierdcien | Kula

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfally i produkty asfaitowe — Qznaczanie rozpuszezalnodoi

Asfalty | produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty | lepiszcza asfaltowe ~ Oznaczanie lepkosci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkoéci dynamicznej metoda
prézniowej kapitary

Asfalty | lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$é 1:
Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod
wplywem ciepla i powietrza — Czeé¢ 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 1: Zawartosé lepiszeza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 2: Oznaczanie skladu ziarowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe ~ Metody badari mieszanek mineraino-
asfaltowych na goraco - Czeét 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki minerainc-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe] probek
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco ~ Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Migszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraeo - Czgsé 12: Okreslanie wrazliwosci probek
asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
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PN-EN 13108-21
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PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN SO 2592

10.3. Wymagania techniczne

—  WT-1 2014 Kruszywa. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleri na drogach krajowych —

asfaltowych na goraco — Czg$é 18: Splywnost lepiszeza

Mieszanki minerafno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czeéé 22; Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaliowe — Metody badan mieszanek mineraing-
asfaltowych na goraco - Czeéé 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe ~ Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeét 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfatiowe — Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco ~ Czesé 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metoda
spalania

Mieszanki mineralng-asfaltowe - Metody bada# mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czesé 41: Odpornosé na plyny zapobiegajace
oblodzeniu

Migszanki mineralng-asfaltowe — Metody badali mieszanek mineralno-
asfattowych na goraco - Czesé 43: Odpornodé na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Mieszanki mineralno-asfallowe — Wymagania — Czesé 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czeé¢ 5; Mieszanka SMA
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania — Czeéé 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 21: Zakladowa kontrola
produkcji

Badania kruszyw wypefniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czgs¢ 1: Badanie metoda, pierscienia detta i kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czeéc 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystegoe asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wiaciwosci mechanicznych
lepiszezy asfaltowych metoda rozciagania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadiowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -~ Oznaczanie sity rozciagania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjainych - Czgsé 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czesc 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — Poprawka do
Polskiej Normy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacj asfaltow modyfikowanych
polimerami

Asfalty i lepiszcza asfallowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych
palimerami ~ Poprawka do Polskiej Normy

Wypelniacze szczelin | zalewy ~ Czesé 1. Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

Wypelniacze zlaczy i zalewy ~ Czgéc 2: Wymagania wobec zalew drogowych
na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaplonu | palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Zalacznik do Zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzeénia 2014 r.
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- WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Zalacznik do Zarzadzenia nr 47 Generalnego Dyrektora Drdg Krajowych i
Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.
—  WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 r. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, IBDIM, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

- Katalog typowych konstrukcji nawierzehni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadaé drogi publiczne | ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z péZniejszymi zmianami)

- Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towarow niebezpiecznych {Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pozZnigjszymi
Zmianami)

23.  Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997

D-05.03.26 ZABEZPIECZENIE NAWIERZCHNI BITUMICZNE]J PRZED SPEKANIAMI SIATKA,
ZBROJENIOWA WYKONANA Z WLOKIEN SZKLANYCH WSTEPNIE PRZESACZANA ASFALTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacii Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST) s3 wymagania
ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych wykonywanych w ramach: Przebudowy drogi gminnej w
miejscowosci Sawity .
1.2, Zakres stosowania 8T
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na
wykonanie rob6t zwigzanych z realizacjy zadania wymienionego w pkt, 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
wzmocnienia nawierzchni za pomocy siatki z widkien szklanych przesgczonej asfaltem w iloci — zgodnie z
przedmiarem,.
1.4, Okreslenia podstawowe
1.4.1. Siatka zbrojeniowa z widkien szklanych przesgczana asfaltem — plaski wyréb syntetyczny zbudowany z wigzek
widkien szklanych.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe $3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4,
L5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakoé wykonywanych robét oraz za ich zgodnoéé z Dokumentacija
Projektows, ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru i Zamawiajacego. Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w
ST 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Wszelkie prace nalezy prowadzié w okresie bezdeszczowym (podczas ukladania statki), przy suchym poditozu i
temperaturze powietrza co najmniej +5°C,
2. MATERIALY
Do wykonania powyzszych robdt nalezy stosowaé nastgpujace materiaty:

a) kationowe emulsje modyfikowane polimeroasfaitami C60 BP3 ZM lub C60 BP4 ZM

b) siatkg z wiSkien szklanych wsi¢pnie przesaczang asfaltern

¢) kationowe emulsje asfaltowe C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM
2.1, Emulsja asfaltowa
Do wykonania warstwy sZczepnej na powierzchni, na ktérej ma by¢ utozona siatka nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowa
modyfikowane polimeroasfaltami o zawartosci asfaltu 60% (C60 BP3 ZM lub C60 BP4 ZM) - zgodnych zaleceniami
zawartymi w Wymaganiach Technicznych WT-3 Emulsje asfaltowe 2009,
2.2, Siatka zbrojeniowa
Do wykonania robét nalezy zastosowaé wyréb ziozony z siatki szklanej wstepnic przesgezang warstwy asfaltu, Nalezy
zachowa¢ whasciwodci i cechy siatki podane w pkt. 1.1. oraz 1.4.1. Parametry techniczne siatki podano w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania dla siatki

Parametr Wartosé
Material
- Wwszerz widkno szklane
- wzdhz
Wydhuzenie graniczne [%)]
- w kierunku poptzecznym max. 3,0
~___ w kierunku poprzecznym max. 3,0
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Hos¢ wigzek widkna na 1 mb;
= wkierunku poprzecznym 51+4/-2
- w kierunku podhrznym 50 +/-2
Wytrzymato$é na rozcigganie [kN/m]
- wkierunku poprzecznym min, 120
-~ wkierunku podtuznym min. 120

Siatka powinna posiadaé aprobate techniczng IBDiM lub by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami Normy PN-EN
15381.
3. SPRZET
Ogélre wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00.00. "Wymagania Ogélne” pkt. 3.
Do wykonania rob6t powinien by stosowany sprzgt zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Nalezy stosowaé:

a) skrapiarke do wykonania skropienia emulsjg asfaltows,

b) urzadzenie do maszynowego rozkladania siatki (w przypadku znacznej powierzchni robét) wraz z

maszyng transportows (sztaplarka, fadowarka z osprzetem itp)

¢) narzgdzia mace (noze, nozyce itp)

d) rgczne palniki gazowe,
4. TRANSPORT I MAGAZYNOWANIE

Ogélne warunki dotyczace transportu podano w ST 00.00.00. "Wymagania Ogélne" punkt 4.
Siatk¢ nalezy transportowaé i magazynowaé w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na réwnym
podiozu i w sposéb zabezpieczajgey przed opadami atmosferycznymi i mechanicznymi uszkodzeniami.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogélne zasady wykonania robét podano w ST 00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt. 5.
5.1 Whudowanie siatki
Przed ulozeniem geosiatki istniejacg nawierzchnie nalezy wyréwnaé betonem asfaltowym zgodnie z ST.
Dla zapewnienia whasciwego zespolenia z warstwami asfaltowymi siatki wstepnie przesgezane asfaltem, nalezy
rozkiadaé ,,na gorgeo™ ze wstgpnym sklejeniem siatki z podtozem,
Podtoie:
stabilne (nosne) nawierzchnie bitumiczne zaréwno nowo wykonane jak i stare. Powierzchnie podioza nalezy oczyscic i
usungé wszelkie luzne czeéci. Lokalne ubytki lub szczeliny w podiosu o rozwartosci powyzej 4 mm muszg byé
wypelnione lub naprawione odpowiednimi masami naprawczymi. Tak przygotowane podloze nalezy skropi¢ emulsjs
asfaltowa modyfikowana polimeroasfaltami (C60BP3 ZM lub C60 BP4 ZM) w ilodci od okolo 0,25-0,30 kg/m2. Przy
skropieniu lepiszczem asfaltowym na gorgco — ilogé 0,15 - 0,2 kg/m2. W przypadku podtozy frezowanych skropienie
powinno byé intensywniejsze o ok.50%. W szczegblnych przypadkach dopuszcza si¢ skropienie kationows emulsjg
asfaltowg C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM w ilosci Jak dla emulsji modyfikowanej polimeroasfaltem, Nalezy przestrzegad
ogblnych zasad wykonania skropienia, obowigzujacych przy wykonywaniu polaczenia migdzywarstwowego podanych
w Wymaganiach Technicznych WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008, zwracajac szczegling uwage na réwnomiernose
pokrycia powierzchni.
Ulozenie siatki:
Siatk¢ mozna rozkladaé zar6wno recznie jak i maszynowo. Warstwe siatki nalezy rozktadaé na calej powierzchni
wzmacnianego odcinka lub pasami o szerokosci nie mniejszej niz 1,95 m. Rozlozenie siatki moze nastapi¢ dopiero po
przeschnigeiu warstwy skropienia, do takiego stopnia, aby byta lekko klejgca sig, ale nie przywierata, Siatk¢ uklada sig
na podiozu z jednoczesnym podgrzewaniem. Podczas procesu rozkladania, mikrofolia od spodu siatki ma byé
catkowicie roztopiona, a powtoka bitumiczna siatki winna byé nagrzana, W przypadku aplikacji reczne; warstwe folii
nalezy stopi¢ gazowym palnikiem reeznym; w przypadku rozkladania MaszZynowego warstwa ta jest topiona przez

Siatkg nalezy ukladaé ,na zaklad” o szerokodci min. 10 em. Dotyczy to zaréwno polaczefi podtuznych jak i
poprzecznych. Docinanie siatki na zqdany wymiar zaréwno w kicrunku podiuznym jak i poprzecznym moze sig
odbywaté przy wykorzystaniu zaréwno przyrzadéw recznych jak i z wykorzystaniem mechanicznych urzadzen tnacych

takze ogélny ruch kelowy w ograniczonym zakresie, zardwno co predkoscei jak i tonazu pojazdéw.Po ulozeniu na siatce
nowej warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej, w celu zapewnienia zakladanej trwaloéci Zmeczeniowe] nawierzehni,
zaleca si¢ wykonanie pomiaru potaczenie mi¢dzywarstwowego np. metoda Leutnera, Minimalna wartosé naprezen
Scingjgcych na polaczeniu warstw nie moze byé mniejsza niz 1,0 MPa; zalecana wartoéé minimalna 1,3 MPa —
#Informacje, Instrukcje - Zeszyt Nr-66” (IBDiM)

6. KONTROLA JAKOQSCI ROBOT

6.1 Kontrola jakosci siatki

6.1.1 Crgstotliwosé badan, sktad i liczebnosé partii

89



Badania nalezy wykonywa¢ przy odbiorze kazdej partii geosiatki, W sklad partii wchodzy rolki geosiatki o
jednakowych wymiarach. Liczebnosé partii do badan nie powinna byé wigksza niz 100 rolek

6.1.2  Pobieranie prébek i kontrola Jjakosci

Prébki z kazdej partii nalezy pobiera¢ losowo wg PN-N-03010;1983. Pobieranie prébek laboratoryinych z rolki i
przygotowanie prébek do badan nalezy wykona¢ wg PN-ISO 9862;2007

6.1.3  Sprawdzenie wygladu zewngtrznego i szerokogci pasma

6.1.4  Sprawdzenie cech wytrzymalogciowych
Wytrzymalo$é na rozcigganie wigzek widkien siatki zaréwno w ukladzie poprzecznym jak i podtuznym nie powinna
by¢ mniejsza niz podana w punkcie 2.2 przy wydluzeniu jak w pkt. 2.2, Wytrzymatosé siatki obliczana jest na
podstawie ciezaru powierzchniowego i parametréw mechanicznych wiékna uzytego do produkcji nici siatki. Pole
powierzchni poszezegélnych oczek siatki nie moze byé mniejsze niz 2,4 cm2,
6.2 Kontrola jakosci przeprowadzonych Robét
Kontrola jakosci Robét polega na:

a)  sprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowej i jednorodnogci skropienia,

b) sprawdzeniu prawidtowosci usunigcia folii ochronnej na catej powierzchni,

Kontrola jakosci podlegaé bedzie w szczegdlnosci na wykonaniu:
a) odwiertéw z whbudowanych warstw nawierzchni, min, 2 odwierty na 1 km, w miejscach wyznaczonych przez
Zamawiajacego i przy udziale jego przedstawiciela,
b) analizy laboratoryjnej pobranych prébek z odwiertéw nawierzchni w zakresie stwierdzenia zgodrodci z ST, tj.:
grubos¢ warstw, stopieh Zaggszezenia, szczepnodé migdzywarstwows, sklad micszanki betonu asfaltowego,
7. OBMIAR ROBOT
Ogélne zasady Obmiaru Robét podano w ST 00.00.00. "Wymagania Og6lne" pkt. 7.
Jednostia obmiarows jest 1 m? ulozonej siatki.
8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady Odbioru Robét podano w ST 00.00.00. "Wymagania Ogéine" pkt. 8.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST 00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt. 9,
Cena jednostkowa wykonania wzmocnienia nawierzchni obejmuje:
— koszt materialéw wraz z transportem,
—  wykonanie skropienia emulsja asfaltowa,
— rozlozenie siatki.
10. PRZPISY ZWIAZANE
Zalecenia producenta siatki dotyczgce technologii wbhudowania
Karta informacji technicznej siatki
Aprobata TBDiM,
Informacje, Instrukcje - Zeszyt Nr-66" (IBDiM)
Wymagania Techniczne: WT-2 Nawicrzchnie asfaltowe na drogach publicznych 2008
WT-3 Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 2009
Normy: PN-EN 13108 Mieszanki mineralno-asfaltowe

OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1, Przedmiot ST
Przedmiotem ninicjszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbior Robét Budowlanych (ST) 83 Wymagania
ogolne dotyczgce wykonania i odbioru robét drogowych wykonywanych w ramach: Przebudowa drogi gminnej
W miejscowosci Sawity”,
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét Zwigzanych z
realizacjg zadania wymienionego pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robét Zwigzanych z:
a)  ustawieniem stupkéw stalowych o srednicy 70 mm dla znakdw
b) przymocowaniem tarcz znakdw i tablic drogowych
w ilodei — zgodnie 2 przedmiarem robit
Oznakowanie pionowe nalezy wykonaé zgodnie z Szczegblowymi warunkami technicznymi dla znakéw { sygnatéw



L.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sklada si¢ 2 lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukeji wsporczej.
1.4.2, Tarcza znaky - plaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposéb trwaly umieszczone jest lico
znaku. Tarcza moze byé¢ wykonana z blachy stalowe; ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajacymi jakoss i trwatosé wykonanego znaku.

1.4.3, Lico znaku - przednia cze$é znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia,
wykonang technika druky sitowego, wyklejang z transparentnych foli ploterowych lub z folij odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, shuzgey do Zamocowania w
8pos6b rozlgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - 2nak, ktérego lico wykazuje wlaiciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiaty o
adbiciu powrotnym - wspéldroinym).

14.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukeji (stupek, stup, slupy, kratownice, wysiggniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigien zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na
niej znaki lub tablice.

1.4.7 Pozostale okreglenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST 00.00.00 ~Wymagania ogélne” pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robit

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST 00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 1.5,

2, MATERIALY

2.1. Ogélne Wwymagania dotyczace materiatéw

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST 00.00.00 »Wymagania
ogdlne” pkt 2,

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczny, certyfikat zgodnosci nadany

miejscowa Krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dugodci ury.
2.4. Tarcza maku
24.1. Trwatos¢ materiatéw na wplywy zewngtrzne

trwatoéci znaku, okreslony przez wytwdrce lub dostawce,

24.2, Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znakuy obowigzany jest przy dostawie okreglic, uzgodniony z odbiorcy, trwalosé znaku oraz
warunki gwarancyjne dia znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy;

instrukcje montazu znaku, dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaka,

instrukcje utrzymania Znaku, Trwalo$é znaku powinna byé co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne
okresy gwarancyjne powinny wynosié¢ dla znakéw z folig typu 1 - 7 Jat,

2.4.3. Materialy do wykonania tarczy znaky

Tarcza znaku powinna byé wykonana z :blachy ocynkowanej ogmiowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN
10327:2005(U) Iub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U),

2.5. Znaki odblaskowe

2.5.1. Wymagania dotyczgee powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarczg znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
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2.6.2. Wymagania Jjakodciowe
Powierzchnia licowa znaky powinna by¢ réwna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach, Na

powinny byé wolne od smug i cieni, Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folis pryzmatycznej powinny by
odpowiednio zabezpieczone np. Przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

254 Obowigzujacy system oceny zgodnodéci

Zgodnie 7 art, 4, art. 5 yst. | oraz ar. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 1. o wyrobach budowlanych Wwyrob, ktéry

zakresie odpowiadajacym Jjego wlasciwosciom uzytkowym i Przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnoici,
wydat krajows deklaracje zgodnosc z aprobaty techniczng i oznakowal wyrsb budowlany zgodnie z obowigzujacymi
przepisami.Zgodnie 2 rezporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r, oceny zgodnosci wyrobu z
aprobata techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

3. SPRZET

3.1. Ogélne Wymagania dotyczgce Sprzetu

Ogéine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00.00 »WYymagania ogélne” pkt 3,

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne Wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczgce transporty podano w ST 00.00.00 »Wymagania ogdine” pkt 4,

4.2, Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transporty odpowiednio zabezpieczyé, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w sposéb
nie uszkodzony dotarly do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

ul. Krélewiecka 55.
5.2. Roboty pPrzygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy WyzZnaczyé:
= lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglodé od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
~  Wysokoé¢ zamocowania znaky na konstrukcji wsporczej,
3.3. Oznakowanie znaky
Kazdy wykonany znak drogowy musi mieé naklejong na rewersie naklejk¢ zawieraj 4¢q nastepujace informacje:
= numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005,
= Klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,
— miesiac i dwie ostatnie cyfry rokn produkcji
~  Nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producentz lub dostawce jeéli nie Jest producentem,
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposdb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegiodci widzenia, a
catkowita powierzehnia naklejki nie byla wigksza niz 30 cm? Czytelnodé i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna by¢ nizsza od Wymaganej trwaloci znaku, Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowej.
6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Ogilne zasady kontroli jakosci rohét
Ogdlne zasady kontroli jakoéci robét podano w ST 00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 6.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiary robét podano w ST 00.00.00 »WYymagania ogélne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymj — zgodnie 2 zapisem pkt 1,3
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogoélne zasady odbioru robét pedane w ST 00,00.00 »Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnogci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnodci podano w 8T 00.00.00 »Wymagania ogéine” pkt 9,
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje;
~  Prace pomiarowe i roboty Przygotowawcze, zamocowanie tarcz Znakéw drogowych,
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